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 NOvényvédo szerek szabalyozasa az Eurdpai Unidban

1107/2009 EC rendelet a novényvédé szerek forgalomba hozatalardl

2009/128/EC iranyelv a peszticidek fenntarthato haszndlatanak elérését célzo kozosségi fellépésrdl
1185/2009 EC rendelet a peszticidekre vonatkozo statisztikakrol

2009/127/EC iranyelv a peszticidek kijuttatasara szolgal6 gépekrdl

546/2011 EC rendelet a novényvédd szerek értékeléséhez hasznalt egységes alapelvekrdl

547/2011 EC rendelet a novényvédd szerek cimkézésérdl

283/2013 EC rendelet a hatéanyagokra vonatkozé adatszolgaltatasi kovetelményekrél

284/2013 EC rendelet a novényvéds szerekre vonatkozd adatszolgaltatasi kovetelményekrél

2019/1381 EC rendelet az élelmiszerldncban alkalmazott unids kockazatértékelés atlathatdsagardl és
fenntarthatdésagarol

* A novényvédoé szerek fenntarthato hasznalata (SUD)

- az alacsony novényvéddszer-felhasznaldsu névényvédelem (integralt
novényvédelem, IPM) 6sztonzésére az EU mez6gazdasagaban (14.58),
els6sorban a megel&zési célzatu alkalmazasokkal;

- a nem kémiai védekezési formak el6nyben részesitése (14.8);

- a novényveéddszer-hasznalat minimumra szoritasa vagy tiltasa egyes, védett
terlleteken (12.8);

- az ivoviz kivételére hasznalt felszini és a felszin alatti vizek szamara létrehozott,
megfelel6 nagysagu védbovezetek alkalmazdasa, ahol tilos a novényvédd szerek
hasznalata és tarolasa (11.8).



Eurdpai Zold megallapodas

A novényvédd szerek hasznalatanak csokkentése (SUR)
- a novenyvéddszer-hasznalat 50%-o0s csokkentése, tiltas
érzékeny teruleteken és 3 m véddétavolsagon belil (2022)

- a kockazat 50%-0s (65%-0s) csokkentése a ,veszélyesebb”
novenyveédo szerek korlatozasaval és a kevésbé kockazatosak
forgalmanak novelésével, az 6koldgiai mez6gazdasagban
engedélyezettek hasznalataval az érzékeny tertleteken (2022-
2023)

- kvantitativ hatastanulmany minden tagorszagban, 6nkéntes
korlatozas tagorszagi szinten, tiltas az érzékeny zénakban

- a SUR javaslat visszavonasa (C/2024/3117, 2024.05.06.)

rosszul el6készitett

- nem sulyozott célérték (egységes 50%)

- a kdrnyezeti hatas pontatlan értékelése (dozishatas)
- érzékeny teriletek védelme



Kockazatelemzés és veszélyazonositas

- névényvedodszer-hatdanyagok veszélyazonositasa
kilonféle osztalyozasi vizsgalatokban

- a formalt készitmények toxicitasa kuilonbdzhet a
hatdéanyagokétol

- kiemelt esetek (glyphosate, neonikotinoidok)

- kOz- és munkaegészségugy



A novényvéddszer-készitmények jelenlegi hatdsagi ertéekelési
folyamatai nem terjednek ki minden hatasra

- modszertani és szabdlyozasi
javitasok szukségesek

Korlatoz6 tényezok:

- az alkalmazhato szabalyok dszetettek
- az értékelés rutinszer( kivitelezése

- nem mérlegelt tarsadalmi adatok

- az értékelés fuggetlenségének hianya

— biodiverzitds-alapu kornyezeti
kockazatelemzés

© Lucile Wargniez

Transfer of PPPs

Pesce et al. (2023) Main conclusions and perspectives from the collective scientific assessment of the effects
of plant protection products on biodiversity and ecosystem services... Environ. Sci. Pollut. Res., online first

Doussan et al. (2024) Regulatory framework for the assessment of the impacts of plant protection
products on biodiversity... Environ. Sci. Pollut. Res., 31, 36577-36590.



Okotoxikoldgiai modellek a névényvédbszer-készitmények
kdrnyezeti kockazatelemzésében

2011-2021

Modellek: SAR, toxikokinetika, toxikokinetika/toxikodinamika, fajok
érzékenységének megoszlas, népességek, kozosségek, vegyes

- er6s modellhasznalati e
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Larras et al. (2022) A meta-analysis of ecotoxicological models used for plant protection product
risk assessment before their placing on the market. Sci. Total Environ., 844: 157003.




Szubletalis dozisok rovarélettani/-viselkedési hatasa

akut/kronikus toxicitas: szubletalis dézisok

- tanulmanyozni kell a dézisok/kitettségi
utvonalak hatasait a beporzék széles
korében, hogy felmérjik a névényvédd
szerek szubletalis mennyiségének
jelent6ségét a rovarszam-csokkenéssel

kapcsolatban.
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+ Changes on molecular level have an adverse effect on a higher biological level

+ Resistance to insecticides through selection due to genetic changes and gene mutations
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Bartling et al. (2024) Current insights into sublethal effects of pesticides on insects.

Int. J. Mol Sci., 25 (11), 6007.



A legkisebb kockazatu névényvedd szerek kivalasztasa

ritkan van kivalasztasi kritérium a felhasznalok szamara a vegytletek kockazat
szerinti megkuilonboztetésére

659 novényvédas szer osztdlyozdsa akut/kronikus toxicitas alapjan humaén
(pl. 1égzési, rakkeltési) és kornyezeti (pl. biomagnifikacid/d6zonroncsol3s,
vizi/szarazfoldi életfunkcidk, beporzdk)

- minimalis (alacsonyabb) kockazatu, IPM-kompatibilis névényvédd szerek
listaja

Aquaticalgae  Aquatic Fish chronic Small mammal Avian acute Avian Worm Pollinator Inhalation
invertebrate reproductive
GCth percentile  404-39 8-45 134-62 174-01 36331 3310 302 078 0-0042
(g/ha)*
1 Chloropicrin Gamma- Gamma- Aldicarb (HHP) Terbufos (HHP)  Fentin hydroxide  Sulfoxaflor Spinosad (P) 1,3-dichloropropene
(A, T,and P) cyhalothrin (A) cyhalothrin (A) (AandT) (A, T,P,and B)
2 Flufenacet (A)  Dimethoate Esfenvalerate Bromadiolone Carbofuran Fenpropathrin Tefluthrin (HHP) Emamectin Cube extracts (B)
(A, T,P,and B) (AandP) (HHP) (HHP) (A, T,andP) benzoate
(AandP)
3 Azoxystrobin Bifenthrin (A) Tefluthrin Terbufos (HHP) Phorate (HHP) Diquat dibromide Methyl Imidacloprid Methyl
(A) (HHP) (TandB) isothiocyanate  (HHP) isothiocyanate
(A and B) (Aand B)
4 Oxyfluorofen  Tefluthrin (HHP) Tolfenpyrad (A) Parathion (HHP) Parathion (HHP)  Diquation (T) Terbufos (HHP)  Clothianidin Terbufos (HHP)
(AandT) (HHP)
g Fentin Methamidophos Lambda- Oxamyl (HHP) Aldicarb (HHP) Dicofol (TandB)  Thiophanate- Thiamethoxam Methyl bromide
hydroxide (HHP) cyhalothrin (A methyl (T) (HHP) {HHP)
(AandT) andP)
6 Pyraflufen- Phorate (HHP) Cyfluthrin Phorate (HHP) Diazinon Tetraconazole (T) Methidathion Avermectin Chloropicrin
ethyl (HHP) (A, T,P andB) (HHP) (A andP) (A,T,and B)
7 Prosulfuron (A) Esfenvalerate Methidathion  Disulfoton (HHP)  Bendiocarb Parathion (HHP)  Carbendazim Zeta- Parathion (HHP)
(AandP) (HHP) (A, T,P, andB) (HHP) cypermethrin
(AandP)
8 Copper Lambda- Terbufos (HHP)  Avermectin Oxamyl (HHP) Avermectin Dazomet Dinotefuran Chlorpyrifos
sulphate (A) cyhalothrin (AandP) (AandP) (A, T,and P) (AandP) (A, T,PandB)
(AandP)

Jepson et al. (2020) Selection of pesticides to reduce human and environmental health risks:
a global guideline and minimum pesticides list. Lancet Planet Health, 4: e56-63.



Jelenlegi tarsadalmi vitak — glyphosate

kiterjedt haszndlat — ~ 1 Mt/év

a foszfor biogeokémiai korforgasa

Global consumption of glyphosate

piacnovekedés — a jelenlegi novényvéddszer-piac 45%-a

ubikviter vizszennyez6

a POEA-ellentmondas

(1000 tonnes/year)
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Toxikus hatasok csokkentett gyomirtohasznalat nyoman
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101 herbicid-h.a. hasznalata Ausztriaban
(2010-2019 ) vs. Nem célzott szervezetek
lehetséges kitettsége az dkotoxikoldgiai
tulajdonsagok (LD.,/LC.,) alapjan, a
kdrnyezeti perzisztenciaval (DT.,) sulyozva

- mézelé méh (Apis mellifera)
- foldigiliszta (Eisenia fetida)
- madarak (Serinus serinus)

Mig a humanegészségligyi kockazatok
csOkkentek,

a toxikus kitettség (oralis) n6tt

487% mézel6 méhre,

498% foldigilisztara,

580% madarakra,

a hatdanyag-valasztas valtozasai nyoman.

Cech et al. (2022) Reducing overall herbicide use may reduce risks to humans but increase toxic loads
to honeybees, earthworms and birds. Environ. Sci. Eur., 34: 44.



o Y
neonikotinoidok: uj, a nikotinos acetilkolin-receptoron @)D o I

(nAChR) hatd, nikotinszerd vegylletek

piacndvekedés — rovarirtoszer-piac 25-33%-a

talaj- és vizszennyez6
toxicitas méhekre (LD.,): 3,7-38830 ng/méh

megel6z86 hasznalat
- vetbmagcsavazas
- ddzisok (granulatum > csavazas > permet)
- kis felszivodasi arany (0.5-2%) a novényve
nem IPM-kompatibilis
- a kezelés idGzitése / kartételi kiiszobérték

icotinoids and their substitutes in
 sustainable pest control

tovabbi, azonos hatasmechanizmusu hatdéanyagok:
szulfoximinek (sulfoxaflor), butenolidok (flupyradifurone) |
nem nyujtanak alapveté megoldast

Mortl et al. (2020) Neonicotinoids: spreading, translocation and aquatic toxicity. International .
J. Environ. Res. Publ. Health 17 (6), 2006.



Dozisok és hatasok
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A kezelt terilet lényegében allandd ~4,6 millié ha

1990 atl. 7,5 kg/ha h.a., 9,8 kezelésben
2015 atl. 3,9 kg/ha h.a., 17,4 kezelésben
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Goulson et al. (2018) Rapid rise in toxic load for bees revealed by analysis

of pesticide use in Great Britain. Peer)., 6: e5355.



A neonikotinoidok forgalma (USA)
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Perry and Moschini (2020) Neonicotinoids in U.S. maize: Insecticide substitution effects
and environmental risk. J. Environ. Econ. Manag., 102: 102320.



Hazard Quotient (thousand units ha-1)

Hazard Quatient {millon urits ha-1})

Toxikus hatasok (USA)
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and environmental risk. ). Environ. Econ. Manag., 102: 102320.



Toxikus hatasok csokkené neonikotinoid-hasznalat mellett
(Magyarorszag)

a neonikotinoidok tiltasa (cukorrépaban) =
- kisebb hatékonysagu alkalmazasok
- tovabbi novényvédelmi lépések szikségesek a technoldgiaban

chlorpyrifos — EU-tiltas 2023-ban

Kartevé marcius aprilis
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- a jelenlegi novényvédelmi mddszerek nagyobb 6sszes kornyezeti behatassal jarnak
- a flupyradifurone hatdéanyag hatasmechanizmusa azonos a neonikotonidokéval
- a cyantraniliprole hatéanyag hasznalata jo alternativa lehet

- a szisztémikus anyagok hasznalata a cukorrépa-termesztésben kisebb kozvetlen kdrnyezeti
behatassal jar, mint mas viragzé novényekben, és a rezisztencia és keresztrezisztencia
kockazata is kisebb

Jocsdk et al. (2024) Plant protection consequences in Hungary of the withdrawal of systemic active
substances from sugar beet seed treatment. Front. Agronomy, 6: 1363950.



Novenyvedo szerek egészségkarosito hatasai A

- 2013 6ta megjelent tudomanyos kozlemények (>5300) a névényvédod
szerek egészségugyi hatasairol

- munkaegészségiigy, varanddssag alatti/gyermekkori kitettség
kovetkezményei, mez6gazdasagi terlletek lakossaganak kitettsége —
fokozédd aggalyok a francia népesség kitettsége kapcsan;

- kapcsolat ~20 kérképpel: neuropszicholdgiai és motorikus fejlédési
rendellenességek gyermekekben, kognitiv és szorongasos-depresszids et et
rendellenességek feln6ttekben, neurodegenerativ és rakbetegségek on healh
gyermekekben és feln6ttekben,

- er@s Osszefluiggés novényvédd szeres kitettség és hat korkép kozott:
nem Hodgkin-limfoma, mieldma multiplex, prosztatarak, Parkinson-
kor, kognitiv rendellenességek, egyes légz6uti rendellenességek
(kréonikus obstruktiv |éguti betegség, kronikus horghurut) — malathion,
diazinon, lindane, DDT, szerves foszforsav-észterek

- chlordecone, glyphosate és borostyankésav-dehidrogenazt gatlo
gombaol6 szerek (oxatiin- és pirazol-karboxamidok — bixafen, boscalid,
flutolanil, fluxapyroxad, isopyrazam, sedaxane, thifluzamide) —
glyphosate: nem Hodgkin-limféma (IARC?)

Summary

EXPERTISE COLLECTIVE

New data

Inserm (2022) Effects of pesticides on healt. New data. Summary. Collection
Expertise collective. EDP Sciences: Montrouge, France.



Novenyvedo szeres kitettség

- USA (North Carolina): A glyphosate vizsgalata vizeletben férfiakban. | |
Gazdak és nem m.g. dolgozdk: egy héten bellli kitettség (n=98), hosszdtava - SE—rTT
kitettség, de nem az utdbbi héten (n=70), nem kitett gazddk minimalis
korabbi hasznalattal (n = 100), nem mez6gazdasagi dolgozdk minimalis
kordbbi hasznalattal (n = 100). A glyphosate kimutathato volt (0,2 pg/l) a m H |+‘

 concentration (uglg ¢
s o o = =

vizeletben a gazdak 91 és 93%-aban, a mez6gazdasagi és nem mezdgazdasagi

Urinary glyph
o oo o

kontoll 88 és 81%-aban!

- USA (North Carolina): kolinerg biomarkerek szintjei Latinx vidéki gyerekekben es
gazdakban, valamint varosi nem mez6gazdasagi kozosségekben. Evszakfiiggd enzimszint-
csokkenés f6leg vidéki gyerekekben. Erintett ndvényvéds szerek: klérozott CH, piretroidok, szerves
foszforsav-észterek, fenil-pirazolok, ill. egyes gombadlé és gyomirtd szerek.

- Kina: gazdak és nem mez6gazdasagi szerepl6k ndvényvédd szeres kitettsége b6ron vagy
szajon at, ill. belélegezve (por- és légkori szennyezés alakjaban) bel- és kiltéri korilmények
kozott. A napi kitettség, els6sorban az ubikviter névényvédd szereknek, krénikus egészségiigyi
kockazatokat okozhat a vidéki lakossagnal, f6ként az ezekkel dolgozd gazdaknal; a kitettség kb. 1/3-a
volt munkaegészségligyi jellegli; de meglepetésre a nem mez6égazdasagi szerepl6k kb. 43%-a
ugyanekkora kitettséget szenvedett el.

Chang et al. (2024) Urinary biomonitoring of glyphosate exposure among male farmers and nonfarmers
in the Biomarkers of Exposure and Effect in Agriculture (BEEA) study. Environ. Int., 187: 108644.

Quandt et al. (2023) Comparing longitudinal measures of cholinesterase as biomarkers for insecticide
exposure among Latinx children... J. Occup. Environ. Med., 65 (12): 1077-1085.

Mu et al. (2024) Exposure risk to rural Residents: Insights into particulate and gas phase

pesticides in the Indoor-Outdoor nexus. Environ. Int., 184: 108457.



Novenyvedo szeres kitettség

- USA (50 allam és Pueto RiCO): 50.884 6 vizsgélata (Bt T T | T e D e e e e e i ) s e R

2003 és 2009 kozott (35-74-éves, kortorténet alapjan Study Population AR o Feits
kivalasztott né). A gyulladasos bélbetegség (IBD) P, o (B ML gmsERy
el6fordulasanak vizsgalata 2021-ig. Mez6gazdasagi ;& 7 P p— e [P
kitettség kérdGives vizsgalata. Korai életkori névényvédd LS T s | 0@

- o Cox proportional hazards . i
e 15 i Dysbiosis a potential
48,382 women enrolled in the U.S. -T model fo assess associations sk Being in broadcast ¥ e

szeres kitettség kockazati tényez6 az IBD-re. A kitettség e s
csokkentése megel6z6 szerepl lehet.

_ Y 174 A A - A Countywide Pesticide i

USA: Diagnosztizalt rakbetegségesetek Osszevetése s smotin
69 novényveddbszer-hatdoanyagra vonatkozo terlleti és
idGszaki hasznalati adattal, valamint egyedi i
tarsadalmi-gazdasagi helyzettel és életmdddal —

s 77 = . , . s sy National patterns of land usage (USDA)

kapcsolatos tényez6kkel. Osszefliggés a névényvédGSszer- S I 6 Y ATy
haszndlat és rakbetegségek (leukémia, nem Hodgkin-
limféma; hugyhdlyag-, vastagbél-, tid6- és hasnyalmirigyrak) l : L
megemelkedett el6fordulasi gyakorisaga kozott; illetve ezek P
egylttes eléforduldsa 6szevethetd a dohanyzas okozta Viodeling @ :L *a% e i
rakbetegségekével. £

Chen et al. (2024) Childhood and adolescent residential and farm pesticide exposures and
inflammatory bowel disease incidence in a U.S. cohort of women. Sci. Total Environ., 946: 174475.
Gerken et al. (2024) Comprehensive assessment of pesticide use patterns and increased

cancer risk. Front. Cancer Control Soc. 2: 1368086.



A novényvédo szerekkel kapcsolatos stratégia:

- a novenyvedo szerek, mint a ndvénytermesztés alapja
<2 a kornyezetre/o6koszisztémara gyakorolt veszélyek
- az EU egyedi hozzaallasa

- az El6vigyazatossag elve
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