ROVARATLASZ

Tények és szamadatok baratainkrol és ellenségeinkrél a gazdalkodasban
2022

o

nnn HEINRICH BOLL sTIFTUNG () i

Fold Baratai Magyarorszag



IMPRESSZUM

A ROVARATLASZ 2022

a Heinrich Boll Alapitvany (Berlin, Németorszag),

a Fold Baratai Eurdpa (Briisszel)

és a Magyar Természetvédék Szovetsége (Budapest) kozos kiadvanya.

Fészerkeszték:

Christine Chemnitz, Heinrich Boll Alapitvany

Christian Rehmer, Bund fiir Umwelt und Naturschutz Deutschland
Katrin Wenz, Bund fiir Umwelt und Naturschutz Deutschland
Kozrem(ikodék: Mute Schimpf, Fold Baratai Eurépa

Felel6s szerkesztd, grafikai kutatas: Dietmar Bartz Atlas Manufaktur
Grafikai felel6s: Ellen Stockmar

Rovarabrak: Lena Ziyal (Infotext GbR)
Képszerkesztés: Roland Koletzki

Angol nyelv(i kiadas
Szerkeszt6: Paul Mundy
Korrektor: Maria Lanman

Német nyelvii kiadas
Tarsszerkeszt6: Elisabeth Schmidt-Landenberger
Dokumentaciok és végs6 szerkesztés: Andreas Kaizik, Sandra Thiele (Infotext GbR)

Munkatarsak: Sandra Bell, Silvia Bender, Silke Bollmohr, Christine Chemnitz, Eric Guerin, Heike Holdinghausen,
Alexandra-Maria Klein, Christian Rehmer, Hanni Riitzler, Maureen Santos, Christoph Scherber, Mute Schimpf, Peter Schweiger,
Anke Sparmann, Valerie Stull, Teja Tscharntke, Henrike von der Decken, Daniela Wannemacher, Katrin Wenz, Heiko Werning

Kulén kdszonjik Roel van Klink segitségét.
Boritokép: Collage © Ellen Stockmar, GordZam/istockphoto.com képe alapjan

A képviselt allaspontok nem sziikségszertien tilkrozik minden tarsszervezet nézépontjat.
Atérképek az adatgydijtés helyszineit hivatottak megjeleniteni, politikai mondanivaldjuk nincsen.

A tartalomért jogi értelemben felelds: Annette Maennel, Heinrich Boll Alapitvany

Magyar nyelvii kiadas

Felelds kiado, Eger Akos, MTVSZ

Fordito: Péntek-Gyulai Eva

Nyelvi lektor: Tompa Zséfia

A magyar valtozatot munkatarsai: Fidrich Robert, llosvay Gyorgy, Papp Endre, Ladanyi-Benedikt Ildiko, Farkas Dorottya
Grafika, tordelés: Simon Gabor

ISBN 978-80-88289-39-5 | Rovaratlasz - Tények és szamadatok baratainkrdl és ellenségeinkrél a gazdalkodasban (pdf)
Magyar Természetvéddk Szovetsége

Nyomtatasért felel6s: Well Print Reklamszolgaltaté Kft

A boritéképen, a publikaciék boritéjan és a logékon mint jogvédett anyagokon kiviil minden mas a kiadvanybol a Creative Commons Nevezd meg!
4.0 Nemzetkozi (CC BY 4.0) licence alapjan hasznalhato. A licencrél bévebben olvashat: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legal-
code, dsszefoglalva: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.en. Az atlasz egyéni abrai felhasznélhatdk az alabbi forrasmegjeldlések
feltiintetésével: ,Bartz/Stockmar, CC BY 4.0". Rovarképet abrazol6 abrak mellé: ,Bartz/Stockmar/Ziyal, CC BY 4.0". Médositas esetén: ,Bartz/
Stockmar (M), CC BY 4.0" vagy ,,.Bartz/Stockmar/Ziyal (M), CC BY 4.0".

@creative
commons

- AFold Baratai Eurdpa koszonettel tartozik az Eurépai Bizottsag LIFE Program keretében megvaldsult pénziigyi tamogatasaért.
* * Ajelen kiadvany tartalma a Fold Baréatai Eurdpa kizaroélagos felel6ssége, nem feltétlendil tikrozi az Eurépai Bizottsag allaspontjat.
A tamogaté nem felelds a kiadvanyban kozolt informacié barmiféle tovabbi felhasznalasaért.

MEGRENDELES ES LETOLTES

Magyar Természetvédok Szévetsége, 1091 Budapest, Ull6i at 91/b, www.mtvsz.hu/rovaratlasz2022



[

&
ROVARATLASZ

Tények és szamadatok baratainkrol és ellenségeinkrél a gazdalkodasban

2022



TARTALOMJEGYZEK

02 IMPRESSZUM
06 BEVEZETES

08 12 ROVID LECKE
A ROVAROKROL, A MEZOGAZDASAGROL
ES A VILAGROL

10 AZALAPOK
HAT LABBAL A FOLDON
Ottvannak a f61don, a vizben, a levegében;
fogyasztanak és fogyasztjak 6ket, névényeket
poroznak be, atlevegdztetik a talajt, eltakarit-
jak a leveleket: a rovarok szerves részei
Okoszisztémanknak.

12 MEZOGAZDASAG o
A TERMELES ES A FENNTARTHATOSAG
EGYENSULYA
Artovarok beporzésban és talajfenntartdsaban
végzett szolgalatai létfontossagtiak a mez6-
gazdasag szamara. Azonban a gazdalkodas sulyos
veszélyt is jelent szamukra. Tobb odafigyeléssel
kell fenntartanunk és vissza kell allitanunk a
miivelt tdjak biodiverzitasat.

14 GLOBALIS ROVARPUSZTULAS
EGY SZAMOK NELKULI KRizIS
Arovarfajok populaciodinak és szdménak
csokkenése jol dokumentalt, bar a bizonyitékok
hidnyosak Eurépén és Fszak-Amerikan kiviil.
A tudosok egyetértenek abban, hogy a mezégazda-
sag negativ hatéssal van a rovarokra. A miivelésbe
vont teriiletek ndvekedése és az intenzifikacio
egyarant felel6s a rovarpopulacio csokkenéséért.

16 A BEPORZOK SZAMANAK CSOKKENESE
EUROPABAN
GYILKOS TABLAK
Eur6pa szanto6foldjei és rétjei hajdanan rovarok
sokasagatol zsongtak, melyek mind szorgosan
szalldostak virdgrol virdgra, hogy nektart és
virdgport vegyenek magukhoz. A vegyszerintenziv
gazdalkodas elterjedésével a rovarok lassan
elttinnek, és a foldeket csend uralja.

18 A NEMETORSZAGI ROVAROK SZAMA
LEJTMENET
Hosszu tavua vizsgalatok, egyedi felmérések, Voros
Lista - mind egyazon torténet: a rovarok szama és

fajdiverzitasa lefelé csuszik. A hianyos adatok potlasa

mit sem fog valtoztatni ezen a konklazion.

4 ROVARATLASZ 2022

20 NﬁVENYVEDOSZEREK
Az UTOLSO LEHELETIG
VAGY VEGSO MENEDEKKENT
A mez6gazdasag arra hasznalja a vegyszereket,
hogy kordaban tartsa azokat a szervezeteket,
melyek a termést csokkenthetik. A vegyszerek egyre
pontosabban teszik dolgukat, mégis egyre tobbet
hasznalnak fel bel6liik a féldeken.

22 NﬁVENYVEDOSZEREK AFRIKABAN
EUROPABOL KITILTVA, KENYABAN
UbpvOzOLVE
Afejlett vilag ébredé figyelemmel tekint a novény-
véddszerek hasznalatdnak kockézataira. A fejl6d6
orszagokban ez a helyzet mer6ben eltérd: naluk
mindennapos azoknak a vegyszereknek a hasznalata
kiillénféle kartevék ellen, melyek Eurépéaban és Eszak-
Amerikdban mar be vannak tiltva. Szigorubb szabéalyo-
zésra és a gazdak jobb tajékoztatasara lenne sziikség.

24 HUS
AZ ERDOBOL LEGELO, A LEGELOBOL ETETO
A husfogyasztasra vonatkozo vilagméretd igény lanc-
reakciot indit be erddirtassal, monokulturéas termelés-
sel ésvegyszerpermetezéssel. A természet ott pusztul a
leggyorsabban, ahol rovarokban kiilénlegesen gazdag.

26 EGHAJLATVALTOZAS |
TUL GYORS, HOGY LEPEST
TARTHASSUNK VELE
Egy melegebbé valo bolygo sok rovarfajnak art.
De néhany fajnak hasznal, és ezek egy része
tilontul szembetinvé vélik a szant6foldeken.
A szakért6k arra figyelmeztetnek, hogy a jovében a
kartev6k még nagyobb problémat fognak okozni.

28 KAROSAK ES HASZNOSAK
AZ EGYENSULY FENNTARTASA
Ahaszonnovényekben rovarok altal okozott karok
uagy csokkenthet6k a leghatékonyabban, ha segitségiil
hivjuk természetes ellenségeiket, melyek tobbnyire
szintén rovarok. A biolégiai névényvédelem annal
hatékonyabb, minél magasabb a diverzitas.

30 TRAGYAZAS
TEHENLEPENYEK ES LOCITROMOK
GRANULATUMOK ES ISZAP HELYETT
Alegeld allatok elhullajtott tragyajan maszkald
rovarok vagy a korilottiik repdesd legyek meg-
mutatjak, hogy egy gazdalkodasi rendszer mennyire
ép vagy karosodott. A biodiverzitas gyakran sériil a
tdl sok miitragya vagy tragyalé kijuttatasaval.



32 EHETO ROVAROK

SELYEMLEPKEHERNYO TiZORAIRA,
SASKA EBEDRE

Arovarok felvétele a meniire segithet legy6zni
avilag élelmezésiigyi problémait. Azonban az
iparszer( rovartenyésztés ellentmondasos:
hasznos lenne vagy veszélyes?

34 TAKARMANYOZAS

LARVAK UTAN KUTATVA

Gazdasagi értelemben a rovartakarmanyra épilé
allattartas még mindig ritkanak szamit. Ha bebizo-
nyosodik, hogy a rovarok hasznalhatok baromfi és
sertés hizlalasara, a piac fel fog lendiilni. A kdrnye-
zeti fenntarthat6sag azonban megint mas kérdés.

36 MEHESZKEDES

MEZ AZ EMBEREKNEK,

VIRAGPOR A NOVENYEKNEK

A mézel6 méhek mézet, méhviaszt, méhpempét
allitanak eld, pénzt termelnek a méhészeknek, és
szamos ndvényt beporoznak. Sok vadon é16 fajuk
azonban veszélyeztetett, és keveset tudunk réluk.

38 MEHEK DELKELET-AZSIABAN

FARA MASZNI A FOLYEKONY ARANYERT
Eur6paban ahhoz vagyunk szokva, hogy a méhek
kaptarakban fészkelnek, igy a méz begyftijtése
egyszerti feladat. Délkelet-Azsiaban azonban més-
fajta méhek élnek, a mézvadaszoknak fel kell masz-
niuk a fakra, hogy a vadméhek l1épesmézét meg-
szerezhessék. Még ezek a vad fajok is veszélyben
vannak a modern mez6gazdasagi eljarasok miatt.

40 NEMEK ES SZEREPEK

MIKRO- ALLATALLOMAN NYAL

A SZEGENYSEG ELLEN

A szegény orszagokban a nék kiegészit6 jovedelem-
hez juthatnak taplalé rovarok gytjtésével, feldolgo-
zasaval és eladasaval. Viszont ha tal sokat fognak
be bel6liik, az a fenntarthatésagot fenyegetheti.

42 SZABALYOZAS

RENGETEG iGERET,

TUL KEVES CSELEKEDET

Arovarok dramai pusztulasa és ennek lehetséges
hatéasa a természetre és az emberiségre
tudomaéanyosan bizonyitott tény. Ennek ellenére
a politikai dontéshozok halogatjak a valaszt.
Gyakran eloldalognak, hogy ne kelljen harcba
bonyol6dniuk az agrériparral.

44 GAZDASAG

OSZTONZOK VAGY TILTASOK

ARCEDULAK VAGY SZABALYKONYVEK
Vajon kifejezhet6 a természet értéke pénziigyi
eszk6zokkel? Ez vitathat6. Az erre irdnyulo6 torekveé-
sek célja tobbnyire a kormanyok meggy6zése a cse-
lekvés fontossagarol, mely ezidaig kevés sikerrel jart.

46 BIOGAZDALKODAS

ZUMMOGES ES CSIRIPELES

— PERMETEZES ES CSEND

Az 6kologiai gazdalkodas a biodiverzités és a
talaj termékenységének fenntartasara torekszik.
Arovarbarat j6v6 érdekében azonban az egész
mez6gazdasagi taj képének meg kell valtoznia.

ELO ALTERNATIVAK ]

POSTAN ERKEZO MEGPORZOK

Mivel a gazdalkodok és az agraripar a
novényvéddbszerek alternativait keresik, a rovarok
- példaul a poszméhek mint megporzok és a
katicdk mint kartevéirtok - eladéasra térténd
tenyésztése egyre hétkdznapibba valik.

50 GENMODOSITAS

KI A LABORBOL, EGYENEST A FOLDEKRE
Arezisztencia tobblettermésben mutatkozik meg.
Ezen elv mentén ruhé&zzak fel a haszonnovényeket
azzal a képességgel, hogy ellenalljanak a gyomirto
szereknek és a kartevéknek. Mara mar a rovarok is a
géntechnologia kereszttiizébe kertiltek.

52 AZ ELET ROVAROK NELKUL

A TECHNOLOGIA NEM FOG MINKET
MEGMENTENI

Ha arovarok kipusztulnanak, az emberiség
talélését tamogato rendszer életbevagdan fontos
része veszne el veliik. A természet megvaltozna,
ésvele egylitt a taplalkozdsunknak is meg
kellene valtoznia. A beporzé robotok nem tudnak
ellensulyozni a rovarok hianyat.

TORTENELEM =

0S|I SORSKOZOSSEGBEN

Az emberiség és a rovarok kozti kapcsolat régtol
fogva bonyolult. A mez6gazdasag torténete
részben a kartevék elleni kiizdelem torténete.
Csak viszonylag kés6n kezdtiik el értékelni a
rovarokat beporzo tevékenységiikért.

56 MAGYARORSZAGI HELYZETKEP

CSOKKENO ROVARALLOMANY,
VEGYSZERBARAT KORMANYZAT

Az elmult évtizedekben az éjszakai nagylepke
egylttesek illetve a poszméh fajok esetében
jelentds dllomanycsokkenés volt megfigyelhetd
hazankban. A rovarevé madarak fogyatkozasa is
arra utal, hogy cs6kkenhet a hazai rovaralloméany.
Mindeko6zben a névényvéddészerek engedélyezése
soran a kormanyok jorészt a vegyipar és az agro-
biznisz érdekeit részesitették elényben. Ugyanakkor
az elmult években hazankban is egyre tobb rovar- és
beporzdbarat kezdeményezés bontott szarnyat.

60 AZ ADATOK ES GRAFIKAK

SZERZOI ES FORRASAI

62 ROLUNK

ROVARATLASZ 2022 5



BEVEZETES

a vilag osszes rovarat egyesével

megszamoljuk, arra jutnank, hogy
a Fold minden €16 lakosara fejenként
1,4 milliard jutna beldliik, melyek hozza-
vetOlegesen 5,5 millio fajbol keriilnének
ki. Vilagunkat hihetetlen szamau és valto-
zatossagu hatlabu allattal osztjuk meg.
Némelyeket koziiliik szépnek latunk,
masokat oriasi csapragoikkal talan
ijesztonek talalunk. A rovarok repiilnek,
kisznak, jaratokat vajnak, csipnek és
harapnak. Ok a rejtézkédés nagymesterei,
és otthon érzik magukat a Féld barmely
életkozosségében.
Mindezek ellenére jelentss fenyegetések-
kel kell szembenézniiik. Talan pont ez
a latszolag végtelen mennyiség az, ami
miatt olyan sokaig nem ismertiik fel mi,
emberek, mekkora veszély is fenyegeti
Oket valojaban. Emellett nagyon kevés
hosszabb tavot fel6leld tanulmany vizsgal-
ja populacio6ik allapotat és valtozasait, és
még kevesebb koziiliik az olyan, amely a
déli félgomb rovarvilagaval foglalkozna.

novények egy jelent6s részének
A talélése fiigg a rovarok szorgalmas

megporzo munkajatol. A méhek-
nek nagyjabol 10 millio novényt kell
felkeresnitiik, hogy fél kilogramm mézet
allithassanak elé. E gytjtégetés soran
viragport szallitanak egyikrdol a masikra.
A rovarok emellett folyamatosan takarit-
jak vilagunkat, elbontjak a tragyat,
a holt névényi és allati maradvanyokat,
igy javitva a talaj min6ségét.

H a egyszer ugy hataroznank, hogy

A kozvélemény a 2017-ben napvilagra
hozott rovarhalandéosagrol szo16 riaszto
tanulmanyokra élesen reagalt. Mivel a
déntéshozok nem léptek elég gyorsan az
ugyben, allampolgarok, kornyezetvédelmi
csoportok, gazdalkodok és politikai partok
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’ A novényvilag nagy része fiigg
a rovarok szorgalmas megporzo
munkajatol.

egyesitették erejiiket és inditottak el rovar-
védelmi kezdeményezéseiket az Eurdpia
Unid szamos tagallamaban. Bajororszag-
ban példaul 1,75 millio lakos tamogatta

a tobb természetvédelemi intézkedést
szorgalmazo6 népszavazast. Kozel 1,1 millio
érvényes alairas gyilt ossze a 2021.
szeptemberében zarult, ,Mentsiik meg a
meéheket és a gazdakat!” eurdpai

polgari kezdeményezés soran, amelynek
kezdeményezdit 2022. novemberben
fogadja az Europai Bizottsag is.

z iparositott mezdgazdasag jelen-
A ti az egyik legnagyobb kihivast a

rovarvilagnak, egyre novekvo egy-
befiigg6 tablaival, novényvédsiszereivel és
az altala teremtett taj monotonsagaval.
Nincs mas megoldas, a rovarok védel-
mét csakis a mezdégazdasag szereplGivel
egyluttmiikodve lehet biztositani. Tenniiik
sziikséges mindezt nemcsak a tarsadalom
kedvéért, hanem azért is, mert a mezo-
gazdasagnak is sziiksége van a rovarokra.
Mindezek ellenére 2019 6szén Berlinben,
Parizsban, Amszterdamban, Madridban
traktorokkal zartak el az utakat a gazdak,
és ezrek fejezték ki nemtetszésiiket a szi-
gorodo kornyezetvédelmi eldirasok miatt.
Feltamado haragjuk az agrarpolitika t6bb
évtizedes hibas miik6édésének eredménye.

Az 1992-es ridi kornyezetvédelmi vilag-
konferencian az Europai Unio elkoételezo-
dott a természetvédelem mellett.
Akkoriban tudtak volna a dontéshozok

a helyes iranyba elindulni. Mégsem tor-
tént semmi. A gazdalkodok hatékonyabb
szakpolitikat érdemelnének: olyat, amely
helyes 6sztonzoket és keretet ad a jévObeli



munkajukhoz. A rovarbarat gazdalkodast
kell el6segiteni, ami a gyakorlatban azt je-
lenti, hogy pénziigyileg is tamogatni kell.

figyelmet a rovarvédelemre, és a

gazdalkodok sem kapnak semmiféle
fizetséget érte. Pedig pont ennek kellene
torténnie. Az Europai Unionak célzottan
az éghajlat- és rovarbarat gazdalkodasi
gyakorlatokra kellene iranyitania azt az
évi kozel 60 milliard eurot, melyet mezo-
gazdasagi célokra szan. Hossza tavon csak
azon 0sszegek elkoltését latjuk indokolha-
tonak, amelyek olyan projekteket tamo-
gatnak, amelyek szamunkra, a tarsada-
lom tagjai szamara is fontosak.

J elenleg nem szenteliink elegendd

Koz0s jovonk szempontjabol nem elég
pusztan a bejarati ajtonk el6tti termdofol-
dekre figyelni. A takarmany nagy része,
mely allattartasunkat ellatja, és ezzel az
olcso husra vonatkozo6 igényeinket elégiti
ki, Dél-Amerikabol szarmazik, biodiverzi-
tas szempontjabol a bolygo egyik leggaz-
dagabb teriiletérdl, ahol hektarmillionyi
6serdot irtanak ki, hogy helyén szojat
termesszenek vagy marhat tarthassanak.
Az Europai Unio jelenleg targyalasokat
folytat a Dél-amerikai K6z0s Piac szereplo-
ivel egy szabadkereskedelmi egyezmény
létrejottérol. Az egyezmény megkotése
oda fog vezetni, hogy még tébb olcso

’ Nem szenteliink elegendé

figyelmet a rovarvédelemre, és
a gazdalkodok sem kapnak semmiféle
fizetséget érte.

mezdgazdasagi termék aramlik majd
Europaba barmiféle kereskedelmi meg-
kotés nélkiil, karokat okozva az europai
gazdalkodoknak és a rovarvilagnak is.

dontéshozok nemzetkozi szinten

is aktivak legyenek. 2022-ben
Montrealban tartjak az ENSZ Biologiai
Sokféleség Egyezmeénye részes feleinek
15. konferenciajat, amely alkalmas
helyszin lenne arra, hogy egy meg-
felel6 cselekvési terv 1étrej6jjon, ahol
az Europai Unio fontos szerepet
jatszhatna abban, hogy a rovar-
védelem a megbeszélések fokuszaba
keriiljon. Az ebben az atlaszban k6z6lt
alapvet6 tényekkel és adatokkal szeret-
nénk hozzajarulni a mezdégazdasag és
a rovarok témajaban kialakulo életteli
parbeszédhez. Mindemellett szeretnénk
megjeleniteni, hogy milyen valtozatos,
szines és védelemre érdemes a rovarok
vilaga. Szandékunk, hogy megmutassuk,
mekkora sziikség van a mez6gazdasag
és a rovarok tulélése érdekében ambi-
ciozus szakpolitikai 1épésekre, nemcsak
az Europai Unio teriiletén, hanem vilag-
szerte is. A kihivas jelent6s, a meg-
oldasokat kozosen kell keresniink.

E zért sziikséges, hogy a politikai

Barbara UnmiiBig
Heinrich Boll Alapitvany

Jagoda Muni¢
Féld Baratai Eurdpa

Eger Akos
Magyar Természetvéddék Szovetsége
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12 ROVID LECKE

A ROVAROKROL, A MEZO-
GAZDASAGROL ES A VILAGRO

1 Avilag 6sszes létez6 allatfajanak 90 szazaléka rovar.
Ok alkotjak a és
otthon érzik magukat a vilag barmely él6helyén.

2 Rovarok porozzak be a legfontosabb haszonnovények
haromnegyedét, a terméshozamot, de

is haszonnévényeinket és az

elraktarozott élelmiszert is.

9 A mezdgazdasag és az élelmiszer-el6allitas bens6séges modon
6sszekapcsolodik a rovarok jelenlétével. A rovarok javitjak a TALAJ
MINOSEGET, segitenek lebontani az allati és noévényi elhalt szerves
anyagot, és vilagszerte MEGPOROZZAK a haszonnoévényeket.

4 Az intenziv mezdgazdasag, ésa
novényvédoszerek veszélyeztetik a rovarokat: mind
sokféleségiik, mind egyedszamuk csokken,

ulonosen a mezdgazdasagi teriileteken.

5 Bonyolult dolog Osszeegyeztetni a gazdal-
kodast és a rovarvédelmet, de Vilag-
viszonylatban a rovarmegporzas gazdasagi
értékét tobb szaz milliard dollarra becsiilik.

6 Az keriili a vegyszerek
és a mutragyak hasznalatat, és megfeleléen
kialakitott vetésforgokra hagyatkozik, hogy

a rovarok szamat szabalyozhassa, és

egyuttal valtozatos él6helyeket
nyujtson nekik.

8 ROVARATLASZ 2022



7 Tobb mint 130 orszag lakoi fogyasztanak rovarokat.
A rovarok tartalmaznak, amelyek
segitenek az alultaplaltsag elleni kiizdelemben.

@ ROVARATLASZ 2022 / STOCKMAR, ZIYAL

8 A vilagban sok helyen a rovarok
jelentenek a
Azok, akiknek nincsen foldjiik, gyakran
rovarokat gyijtenek az er6ben. Ha az iizlet jol
megy, sokszor a férfiak atveszik toliik a kereskedést.

@ Ha KEVESEBB HUST FOGYASZTUNK, azzal védjiik a rovarokat.
A szGjabab nagy része, mellyel az intenziven tartott allatallomanyt
takarmanyozzak, Dél-Amerikabdl érkezik, ahol fajgazdag
teriileteket alakitanak at monokultarava.

10 A rovarokat lehet takarméanyozasra hasznalni, de ez még nem
elterjedt. és tartani akkor érdemes rovaralapu
takarmanyokkal, ha ez 6kologiailag is fenntarthatonak bizonyul.

11) Az karositja a rovarok éléhelyeit,
kilonésen a meleg égovon. A meérsékelt éghajlata
teriileteken a kartékony és hasznos rovarok kozti arany
fog valtozni, ami a termeéseket veszélyezteti.

&
P

12 A nemzetkozi kozosség évtizedekkel ezel6tt o o
elkotelezte magat a rovarvédelem mellett.
Azota kevés érdemleges dolog tortént,

a

at nem teljesitették.
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ALAPOK

HAT LABBAL A FOLDON

Ott vannak a f0ldon, a vizben, a leveg6ben;
fogyasztanak és fogyasztjak 6ket, n6vényeket
poroznak be, atlevegoztetik a talajt,
eltakaritjak a leveleket: a rovarok szerves
részei okoszisztémanknak.

egy olyan allatcsoport, mely ekkora fajgazdagsagot

fejlesztett volna ki. Formavilaguk és méreteik
szélsOségesen valtozatosak, akarcsak szinvilaguk, mely
a szivarvany Osszes arnyalatdban tiindokol. Lehetnek
nagyok, mint egy emberi kéz, vagy szabad szemmel nem is
lathat6, mikroszkopikus lények. Mindegyik6jiiknek harom
par laba van, innen kaptak neviiket is: a Hexapoda (az
6gorog eredetii kifejezés sz6 szerint ezt jelenti: ,hat 14b”)
a hatlabu izeltldbtak altorzse, és a rovarokon kivill még
néhany egyéb, kevésbé ismert szervezetet foglal magaba.

A rovarokat gyakran Osszetévesztik mas csuszomaszok-
kal, atkdkkal, kullancsokkal, aszkardkokkal. Ugyanez
torténik néha a szazlabuakkal és ikerszelvényesekkel is,
annak ellenére, hogy az elébbinek még a magyar neve is
szinte kialtja, hogy nem lehet rovar. A pokokat is gyakran
0sszemossak a rovarokkal, pedig nekik nyolc labuk van.
Ugyanigy jarnak a rakok is, amelyeknek tiz 1dbuk van, mely-
ek koziil az els6 kett6 ollova alakult.

Azon tdl, hogy hat labuk van, a rovaroknak még szamos
mas tulajdonsaguk kozos. Testiik harom jol elkiilonithetd
részre oszlik: a fej, rajta a szajszervvel és ezernyi kiilénallo
lencsével, melyek az dsszetett szemet alkotjak; a tor, amin
a harom par 1ab helyezkedik el és repiil6é rovarok esetén a
szarny is; és a potroh, amely az emészt6- és szaporitoszerve-

u rovarok vilaga csodélatos és valtozatos. Nincs még

GYORS PUSZTULAS
A citruspillang6 (Papilio demoleus) fejl6dési szakaszai és jellemz6
populaciéfogyasa

———— larvaéllapotok ——— kifejlett rovar

Egyedek
3,500 m
3,000 i
2,500
. A dél-kelet azsiai lepke a tropusi
2,000 citrustiltetvények kartevéje.
A petétdl a kifejlett pillango
1,500 | fejl6dési szakaszaig tanul- .
. ményoztak a halandésagat 210 =
mandarinbokron, Malajziaban. =)
1,000 — g
Z
500 - N
<
by
pete 1 2 3 4 5 bab =
2
®

10 ROVARATLASZ 2022

ket foglalja magéaba. A rovaroknak nincsen csontos vazuk.
Testiiket egy vékony, kemény kitinpancél veszi korbe, ami
megvédi ket a vizt6l, stabilitast és egyben rugalmassagot
adva nekik. A rovaroknak nincsen tiidejiik, egy trachea nevl
rendszeren keresztiil vesznek magukhoz leveg6t, amely
csovek és kis 1égzsakok halmaza, és az egész testet behal6zza.

SzOrszélszerli érzékszerveik a testen elosztva helyez-
kednek el, melyekkel szagokat, rezgéseket, h6mérsékletet
és paratartalmat is képesek érzékelni. Csapjaikkal szagol-
nak, izlelnek és tapogatnak. Egyszer(i idegrendszeriik
van, és belsé szerveikben testfolyadék kering. Szajszerveik
nagyon valtozatosak, fiiggve a faji sajatossagoktol és az
altalanosan fogyasztott taplalékuktol. A poloskaké és a
szanyogoké példaul szaro-szivo szajszerv, egy éles eszkoz,
amivel mas allatokat megszurhatnak, vagy atlyukaszthat-
jak vele a novények epidermiszét, hogy nedveiket kisziv-
hasséak. A lepkéknek szivoszajszerviik van, egy hosszu, fel-
csavart fliggelék, melyet arra hasznalnak, hogy gyimaol-
csokbol folyadékot vagy tocsakbol vizet szivjanak fel.

A tudomany a mai napig hozzavet6legesen 1,8 millié
allat-, névény- és gombafajt irt le. Ezek fele rovar. A vilag
allatainak nagyjabol 90 szazalékat a rovarok teszik ki,
ezzel minden él61ény koziil az 6véké a legnagyobb csoport.
Alegtdbb rovarfajt pedig még fel sem fedezték. A mar kata-
logizalt egymilli6 faj mellett tovabbi becsilt 4,5 millié var
felfedezésre, ezen belill 1,5 milli6 faj csak bogarakbol.
Németorszag éallatfajainak haromnegyede példaul rovar,
Osszesen 33 300 faj, melyek kozt megtalalhatok méhek,
bogarak, szitakdt6k, szocskék, hangyak és legyek.

Minden egyes faj életmddja és létsziikségletei kiilon-
bozbek, igazodva az él6helyhez, a hely éghajlatdhoz és a
fellelhet6 taplalékhoz. Vannak k6zottiik igynevezett gene-
ralista fajok, melyek rugalmasak a taplalékuk tekintetében,
és vannak specialistak, amelyek sokkal valogat6sabbak,
egy bizonyos névényre, dllatra vagy él6helyre szakosodnak.
A mivészméhek egyik faja (Osmia adunca) példaul csak
egy névénynemzetség, a kigyoszisz viragporat gytjti, koz-
tiik a terj6ke kigyosziszét. Mas fajok bizonyos fajta fakhoz
alkalmazkodtak szigortan, vagy holt faanyagukon élnek.
Rovarokkal csak a nyilt tengeren nem talalkozunk.

A rovarok szamos fejlédési fazison mennek keresztiil,
melyek akar teljesen eltérd él6helyi igényeket kovetelhet-
nek, felépitésiik, tulajdonsagaik, fajok kozotti kodlcson-
hatasaik és taplalékforrasaik kiilonb6z6ségeinek eredmé-
nyeképpen. Alegtdbb rovar petéketrak le, melyek kikelnek,
majd kilonbo6z6 larvaallapotokat élnek meg, végiil bebabo-
z6dnak. Némelyek kihagyjak a baballapotot - ilyenek a
szitakotok, tiicskok, poloskak —, de a poszméhek, a lepkék és
abogarak nem fejlédnek ki anélkl.

A rovarok kiilénféle szerepeket toltenek be az 6koszisz-

Csak 1-4 szdzalékuk jut el a felnétt korig (Iimago).
Eso, pokok, imadkozo saskdk, madarak tizedelik meg a
citruspillango petéit, larvait és babjait.



ROVAROKKAL TELI VILAG

A rovarfajok becsiilt szama biogeografiai régiok és fébb allattani besorolasuk alapjan

.
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Ismert rovarok allattani besorolasuk szerint

1,024,000 387,000
bogarak (Coleoptera)

157,000

témakban. Ez igaz az ember &ltal 1étrehozott kultartajakra
is, ahol a mez6gazdasagban ugyaniagy nagyszamau rovarfaj
tesz szolgalatot nap mint nap. Egy poszméh példéul na-
ponta 3800 viragot is beporozhat. A rovarok kartevoket is
megfékezhetnek, majdnem 90 fajt hasznalnak biologiai vé-
dekezésre az 0kogazdasagokban. A rovarok taplalékforrast
jelentenek mas allatoknak, szerves anyagot bontanak le,
vizet tisztitanak, fenntartjak a talaj termékenységét.

A rovarok novényi és &llati taplalékon is élhetnek.
Szinte minden lepke herny6ja novényeken él, emiatt a

A beporzdst denevérek, madarak és hiill6k is végezhetik,
de minden dllatcsoport k6ziil, melyek a névényeket
megtermékenyitik, a rovarok a legfontosabbak.

SOKFELE UTVONAL UGYANAZON CEL ELERESEHEZ

Médszerek a viragpor atjuttatasara a porzokrol a bibére (altalanositott abrazolas)

P ,,eg.,,‘
o E
A

kétszarnytak, koztik
szlinyogok, legyek (Diptera)

lepkék
(Lepidoptera)

@® ROVARATLASZ 2022 / STORK, WIKIPEDIA

~

félfedelesszarnyuak, koztik
kabocak, levéltetvek, poloskak
(Hemiptera)

117,000 104,000

méhek, darazsak, szocskefélék
hangyak(Hymenoptera) (Orthoptera)

Akdr tobb mint 5 millié rovarfaj élhet a vildgon, amibél
eddig csak 1 milliot irtak le tudomdnyosan. Sok olyan faj van,
aminek még neve sincsen, mdris a kihalds fenyegeti.

155,000

novénytermesztés kartevéként tartja 6ket szdmon, és nem
oriil megjelenésiiknek. A ragadozo rovarok, példaul a bo-
garak és fatyolkdk, melyek mas rovarokat fogyasztanak,
hasznosak lehetnek a term6foldeken.

Egyes rovarcsoportok, példaul a hangyak, termeszek,
saskak oriasi koloniakat alkotnak. Egy jamaicai hangyafaj
esetén a boly akar 630 000 egyedet is magaba foglalhat.
Tobb mint 3 milli6 egyedet szamoltak egy dél-amerikai
termeszvarban, egy séaskarajban pedig akar tébb mint
egymilliard allat is repiilhet. @

szélmegporzas //—
(anemofilia)
szomszéd megporzas
B (geitonogamia)

2
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MEZOGAZDASAG

A TERMELES ES

A FENNTARTHATOSAG EGYENSULYA

A rovarok beporzasban és talajfenntarta-
saban végzett szolgalatai létfontossaguak a
mez6gazdasag szamara. Azonban

a gazdalkodas sulyos veszélyt is jelent
szamukra. T6bb odafigyeléssel kell
fenntartanunk és vissza kell allitanunk a
miivelt tajak biodiverzitasat.

fiigg. Azok a novényevdk, amelyek a névényeket rag-

jak, vagy a novényi nedveket szivjak, legalabb annyira
fontosak, mint azok a ragadozok, amelyek a névényeviket
fogyasztjak, akar a parazita darazsak, amelyek petéiket egy
gazdarovarba helyezik, majd a larvaik ott kikelve beliilrél fo-
gyasztjak el a gazdaallatot. A dogevok és a ganajfogyasztok
elhalt szerves maradvéanyokkal tédplalkoznak. A hulladékle-
bontok holt névényi részeket dolgoznak fel aprobb részekre,
ezzel el@segitik a mikroorganizmusok késébbi munkajat.

u z Okoszisztéméak megfelel6 miikédése a rovaroktol

GABONABOL LAKMAROZOK

A gabonazsizsik (Sitophilus granarius) altal okozott kartétel mértéke
Nyugat-Kenyaban egy kukoricatarol6ban, Homa Bay-ben, tarolasi méd
szerint, Actellic Super Dust, valamint Phostoxin (aluminium foszfid és
gaz) rovarol6szerek hasznalataval, illetve anélkiil,

a karositott kukoricaszemek szazalékaban

— sz6tt polipropilén zsak (vegyszermentes)
— sz6tt polipropilén zsak (Actellic)
|égmentes Super Grain Bag* (vegyszermentes)
— |égmentes fém silé (vegyszermentes)
= |égmentes fém silé6 (Actellic )
|égmentes fém silé (Phostoxin)

100

90

80

70

50

30

40

30

20

10

T T T T 1
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* szabadalmazott anyaghdl rétegezve, levegG kizarasaval, polipropilén zsakba helyezve
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A beporzok fontos részét képezik szamos mez&gazdasa-
gi rendszernek. A virdgpor egyik névényrdl masikra szalli-
tasaval javitjak a vet6magkészletet, és eldsegitik a gének
keveredését mind a termesztett, mind a vadnovényekben.
A viladg legfontosabb haszonnodvényeinek haromnegyede
terméstobbletet mutat a beporzéknak koszénhet6en, akik
ezzel kozvetleniil a vilag élelmiszerellatasnak egyharma-
dahoz jarulnak hozza. Ha segitjiik a vadméheket, amelyek
rendszerint fontosabb megporzok, mint a mézel6 méhek,
az eper- és cseresznyetermést akar meg is duplazhatjuk.

A rovarok lehetnek karosak és hasznosak is. Ha haszon-
novényeket esznek a gyomnoévények helyett, oridsi kart
tudnak okozni. Vilagszerte arovarok az 6sszes terményvesz-
teség 17-30 szazalékaért felel6sek, kilondsen azokban
az orszagokban, amelyek amugy is éhinséggel sujtottak.
Szintén nagy karokat okoznak a mar learatott termények-
ben, ami a fejl6d6 orszdgokban akar 40 szézalék is lehet.

Ahogy a rovarok hatéassal vannak a mez6gazdasagra,
ugyamez6gazdasag is hat arovarok populacioira. Az éghaj-
latvaltozas és a fényszennyezés mellett a gazdalkodas ter-
jedése és intenzifikacidja kimagasléan a legfontosabb oka
a rovarok szamaban megfigyelt globalis csokkenésnek. Az
intenziv termelés a mez6gazdasagi tajakat szerkezetileg le-
egyszersiti. A talzott trdgyazas monoton novénykultiarak-
hozvezet, amelyek csak néhany fajnak nytjtanak él6helyet.

A novényvéddszerek direkt és indirekt médon is pusz-
titjak a rovarokat. A gyomirtok gyakori hasznalata csok-
kenti a novényfajok diverzitasat, és elszegényiti a rovarok
taplalékhaloit. A rovarirtészerek altaldban azonnal mego-
lik a rovarokat. Ha nem is pusztulnak el elsére, hatasuk
akkor is haldlosnak bizonyulhat azzal, hogy csdkkentik a
rovarok életerejét és szaporodasi képességét, vagy azzal,
hogy képességeikben csokkentve er6forrasaikat nem érik
el, és a betegségekre is hajlamosabba vélnak. A névényter-
mesztésben a vegyszerhasznalat folyamatosan névekszik
az 1930-as évek oOta sok iparosodott orszagban, valamint
Latin-Amerikaban, Azsiaban és Oceéniaban is. Az 1960-as
években a novényvédsSszer-ipar piaci értéke 10 millidrd
dollart tett ki, és a gazdalkodok 100 kiilonféle aktiv hat6-
anyagonalapul6 termékkoziilvalaszthattak. Maugyanezen
szektor értéke tobb mint 50 milliard dollar, és a fogyasz-
tok vilagszerte 600 aktiv hatéanyag koziil valaszthatnak.

A hasznalatban 1évd vegyszerek szama folyamatosan
novekszik az egész vilagon. Ezek negativ hatésai a rovar-
vilagra is egyre jobban nyilvanvalova valnak. Ez nemcsak a
felhasznalt vegyszerek szamanak kovetkezménye, hanem
a vegyszerek Osszetevdi is egyre hatékonyabbak és egyre

Az aratas utdni gabonatdaroldsi veszteségek csokkentéséhez
a legfontosabbak nem a vegyszerek, hanem a ragasallo és
légmentesen zdrt tarolokapacitdasok.



GLOBALIS SZOLGALTATOK

A beporzok segitségével eldallitott mezégazdasagi termés
értéke (dollar/hektar)*
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szelektivebben hasznalhatok.

A mez6gazdasagi termelés modja és a mez6gazdasa-
gi teriletek szerkezete optimalizdlhato annak érdekeé-
ben, hogy a kéros rovarokat akadalyozzuk, és segitsiik
azokat, amelyek jotékonyak. A kartev6knek el6nyosek a
monokultirak, valamint ha évrél évre ugyanazt a névényt
termesztik ugyanazon a helyen. Valtozatosabb haszon-
novény-osszetétellel, vetésforgoval (ugyanazon teriileten
minden évben kiilléonb6zé noévény iltetésével) és kisebb
teriilet(i tablakkal segithetjiik a valtozatos rovarpopulacio
fennmaradasat, és kénnyebbé tehetjiik a kartékony és
jotékony rovarok kozotti egyensuly fenntartésat.

Eurépa és Eszak-Amerika nyolc régidjanak ésszehason-
litasaval a kutatok arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
kisebb tédblaméretek a fajdiverzitasban jelentés novekedést
hoztak. Ennek oka, hogy a rovarok, madarak és névények
szamara el6ny0s az, ha az er6forrasok szélesebb kinalatban all-
nak rendelkezésre. A tablaszegélyek, melyek el6segitik a fajok
terjedését, kifejezetten fontosak. Az atlag tablaméret 5 hek-
tarrol 2,8 hektérra valo csokkentésével hasonlo pozitiv hatést
lehet a biodiverzitas terén elérni, mintha a természetkozeli
él6helyek aranyat 0,5 szazalékrol 11 szazalékra névelnénk.

A rovarfajok diverzitdsanak fenntartasaban nemcsak
a tablak egyéni hasznalatanak maodja fontos, hanem még
inkabb az egész taj elrendezése. A legtébb rovarpopulacio
ugyanis nem szoritja magat szlik keretek kozé, hanem
nagy teriileteket jar be. A mészké sziklagyepek példaul egy-
harmad résszel fajgazdagabbak, ha természetkozeli él6-
helyekkel vannak korbevéve, mintha talnyomorészt

Az emberiség élelmezésében legfontosabb szerepet jatszo
haszonndévények egynyolcada nagymeértékben fiigg a rovarok
beporzo tevékenységétol.

Ha rideg szdmokkal mérjiik az dllatok - jorészt rovarok -
beporzo tevékenységének gazdasdgi hatdsat, kidertil, hogy
mégq a koltségesebb biodiverzitdsvédelmi intézkedések is
megtériiléek lehetnek.

szantofoldekkel. Az intézkedések hatékonysdga markan-
sabb a monoton, lecsupaszitott tajakon, ahol egy-egy
cserjesor vagy viragos szegélyterilet a rovardiverzitasban
jelentdsebb pozitiv hatast von maga utan, mint ha ugyan-
ezeket egy 6nmagaban is szines, valtozatos tajon tennénk,
ahol ezek az elemek eleve jelen vannak. Tovabbi természe-
tmegOrzési felmérések sziikségesek minden régioban,
mert a rovarpopulaciok dsszetétele jelent6sen kiillonbozhet
régiorolrégiora. @

NINCS TOBB CSOKOLADE
Beporzo allatok nélkiil ilyen mértékd terméscsokkenés lenne 107
taplaléknovényiinknél* (élelmiszertipusok szamokban és példakkal)

csokkenés: gorogdinnye | tokfélék |
I 90 szazalék felett [ paradio | kakad |

W 40-90 széazalék

[ 10-40 szazalék
1-10 szézalék

M 0 sz4zalék
nincs adat

Q

ks
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fiige | eper | kokusz |
[ napraforgo | kavé

* emberi fogyasztasra hasznalt, a vilagpiacon értékesitett taplaléknovények
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GLOBALIS ROVARPUSZTULAS

EGY SZAMOK NELKULI KRIZIS

A rovarfajok populacioinak és szamanak
cs6kkenése jol dokumentalt, bar a bizonyité-
kok hianyosak Europan és Eszak-Amerikan
kiviil. A tud6sok egyetértenek abban, hogy
a mezdgazdasag negativ hatassal van a
rovarokra. A miivelésbe vont teriiletek
novekedése és az intenzifikacio egyarant
felelds a rovarpopulacioé csokkenéséért.

kal 6sszehasonlitva a rovarok kevésbé kutatottak.
Tudomanyosan csekély résziiket irtdk le vagy osz-
talyoztak. Kifejezetten kevés tanulmany késziilt arrél, hogy
Eur6pan és az Egyesiilt Allamokon kiviil hogyan alakul
hosszu tavon el6fordulasuk és populacioik dinamikaja.
Atudosokegyetértenek abban, hogyegyesgyakranvizs-
galt fajok, példaul a pompés kiralylepke, valamint egyes
molylepke-, pillang6-, méh- vagy bogarfajok egyedszama
csokken, killéndsen Nyugat-Eurépaban és Eszak-Ameri-
kaban. Szintén egyetértenek abban, hogy a rovarok sok-
szinlisége a bolygé sok részén csokken, mig szamuk és
az altaluk alkotott biomassza nagyban valtozik a teriilet
elhelyezkedésétdl, az éghajlatvaltozas hatésaitol, a fold-
hasznalattol és az egyes fajok alkalmazkoddképességétol
fligg6en.
Nincsen tudoményosan megerésitett adat a rovarok
globalis szamanak csokkenésével kapcsolatban.

A novényekkel, eml6sokkel, madarakkal vagy halak-

AMI KICSI, SERULEKENY
A futébogarfélék fajai (Carabidae) és mas bogarak Uj-Zélandon
(6sszehasonlitva, tulajdonsagaik szazalékaban)

mozgasuk szerint [l veszélyeztetett nem veszélyeztetett

ropképtelen bogarak
_ (repiilé) futébogarak

milliméterben kifejezett testméret szerint*

fel
159

36.4
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*a futdbogarak aranya az osszes vizsgalt bogarfaj k6zott: 40.9 szazalék
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Az egyik els¢ attekint6 tanulméanyt a Sydney Egye-
tem készitette 2018-ban kilonféle régiok kutatasi ered-
meényeinek 0sszegzésével. Arra jutottak, hogy a rovarfajok
41 szazalékanak populaciomeérete csokken, és az dsszes faj
egyharmadat a kihalas fenyegeti. Figyelembe véve, hogy
a kis mennyiségli adatban rejl6 bizonyitékok csekélyek,
a kutatok ugy becsiilik, hogy a rovarbiomassza évente 2,5
szazalékkal csokken. Az 6sszefoglalo alapjaul vett tanul-
manyok nagy része Eurépabél, valamint Eszak-Amerikabol
szarmazik, és csak egy par érkezett Azsiabol, Afrikabol
vagy Latin-Amerikabdl. Ezek a hidnyossagok a tanulmanyt
ér6 megannyi kritika alapjat adtak, és néhany kozilik
erdsen biralta azt, hogy a kutatok tulsagosan kevés figyel-
met szenteltek azokra a tanulmanyokra, melyek a rovarok
szaméaban pozitiv valtozast mutattak. A Biologiai Sok-
féleség és Okoszisztéma-szolgaltatas Kormanykézi Testiilet
(IPBES) szerint a vilagviszonylatban veszélyeztetett rovar-
fajok aranya nem ismert. Azonban az elérhet6 adatokat
alapjan o6vatos becslést téve a nemzetkdzi szervezet a fajok
10 szazalékat tartja veszélyeztetettnek.

Eurépaban és Eszak-Amerikaban a kutatasok szerint
a molylepkék, pillang6k, bogarak, vadméhek és mas
rovarok egyértelmiien csokkennek mind egyedszamban,
mind faji sokféleség szempontjabol, bar régionként eltérd
mértékben. A vildag mas részeir6l szolé egyéni kutatasok
rendszerint hasonl6 eredményekre jutottak. Puerto Rico-
ban, a Karib-szigetek egyik tagjan az es6erdében él16 izelt-
labuak mennyisége 36 év alatt 78-98 szazalékot esett (az
izeltlabuak a rovarok mellett egyéb él6lényeket is maguk-
ba foglalnak, példaul pokokat, skorpidkat, ikerszelvényes-
eket). A Madagaszkar és Uj-Zéland teriiletérdl szolo ta-
nulményok és a Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN)
voOros listdja a kihalassal fenyegetett fajokrol is azt mutat-
jak, hogy a rovarfajok nagy kockédzatnak vannak kitéve
az egész vilagon. Ugyanakkor a hidegebb klimarol szar-
maz6 tanulméanyok a rovarok szaméanak novekedésérol
adnak tanubizonysagot. Oroszorszagban zajlott kutatasok
azt mutattak ki, hogy az ugroévillasok szama a tundran a
hémérséklettel egyiitt ndvekedett.

A rovarok folyamatosan tinnek el, leginkdbb a szan-
tokrol és az intenziven hasznalt legel6krél. Uj-Zélandon
az 1960-as évek elejét6l a gyepeken é16 molylepke fajok
populaci6ja 60 szazalékkal csokkent, mig a nagy allatsi-
riiséggel rendelkezd, intenziven legeltetett teriileteken
akar 90 szazalékkal is. A Német Tudomanyos Akadémia
megallapitotta, hogy Németorszagban a mezdgazda-
sagi teriiletek fajgyakorisaga koézel 30 szadzalékot esett.
Erdékben, mocsaras teriileteken és a telepiiléseken ezzel
ellentétben a szamok allandéak maradtak vagy akar
novekedtek is.

Az Uj-Zélandon él6 futobogarakat f6ként a legeltetd tejelé
szarvasmarhatartds terjedése veszélyezteti.



KORULMENYES, DE LENYEGES BIZONYITEKOK
A rovarok helyzetének romlasara vonatkozé megallapitasok
73 tanulmanyban (2019)

M veszélyeztetett W csokken6 @ tanulmanyok szama

[rovarok] . -

A tanulmanyok féldrajzi megoszlasa

@
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Az 3ltalanosan elfogadott tudoményos vélemény sze-
rint a mezégazdasag karos hatéassal van a rovarvilagra.
A mivelt terlleteket vilagszerte egyre fokozottabban
hasznaljak. A miitragyak és névényvéddsszerek felhasznala-
sajelentésen emelkedett, hogy az egy hektérra jutd termés-
hozamot minél jobban megndvelhessék. Mindemellett
maga a foldhasznalat mdédja is megvaltozott. 1700 és
2007 kozott, alig 300 év alatt mind a szant6-, mind a lege-
16tertiletek az Otszorosiikre emelkedtek, a legnagyobb
mértékben a 19. szazadban és a 20. szazad elején. Az embe-
riség erd6ket vagott ki, mocsarakat széritott fel, sztyeppét
és szavannat tett szantova vagy legelveé.

Azon allat- vagy novényfajok esetén, amelyek zavar-
talan éléhelyeken tudnak csak megmaradni, a populacio
csokkent vagy bizonyos fajok 6rokre elttintek.

1980 és 2000 kozott a tropusokon Gjonnan miivelésbe
vett teriiletek tobb mint fele erd6k kivagasaval keletkezett.
2000 és 2010 kozott ugyanez a szam 80 szazalék volt. Két
orszag, Indonézia és Brazilia voltak a felel6sek a tropusi
erdOk kipusztitdsanak tobb mint a feléért. Pont itt, a trépusi
orszagokban, Latin-Amerikéban és Azsiaban a legnagyobb
arovarok szama, ésitt aleggazdagabb a fajok soksziniisége
is. Az erdéirtasok legf6bb oka, hogy legel6teriileteket sza-
baditsanak fel, olajpalma-tiltetvényeket létesitsenek vagy
kiilszini fejtésti banyakat hozzanak létre.

A mezdgazdasagi termékek iranti kereslet vilagszerte
emelkedik, az ENSZ Elelmezésiigyi és Mez6gazdasagi
Szervezete 2050-re 60 szdzalékos novekedést jelez el6re.
Ez a mez6gazdasagi teriiletek tovabbi terjeszkedését von-

A témaval foglalkoz6 tudomdanyos publikdciok tobb mint
fele az él6helyek megvdaltozdsaban ldtja a rovarpopuldciok
csdkkenésének legf6bb okdt.

28 (56

bogarak (Coleoptera)

kérészek (Ephemeroptera) e

darazsak, méhek, hangyak (Hymenoptera) @

lepkék, molylepkék (Lepidoptera) @

szitakotok (Odonata) @

| szécskek, tiicskok (Orthoptera) |

alkérészek (Plecoptera) o
Y | @
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Arovarokkal kapcsolatos kutatdsok nagy része egy bizonyos
fajjal, csoporttal vagy féldrajzi teriilettel foglalkozik.
Aglobalis megallapitdsok gyakran haszndlhatatlanok,

de bizonyos tendencidk igy is Iathatoak.

ja maga utan, akar 10 millié6 hektarnyit, az elérhet6 ter-
meéshozamok fiiggvényében. Ezek a folyamatok azonban
megfordithatok. Ha mi, a fejlett vilag lakoi kevesebb hust
fogyasztanank, és ha mez6gazdasagi termékeket nem
hasznalnank tizemanyagként, a teriiletekre nehezedd
nyomas jelentésen csokkenthetd lenne. @

KELL AZ ELGHELY
A rovarpopulaciok csokkenésének f6bb okai a szakirodalom szerint
(szazalékos megoszlashan)

genetikai jellemz6k
patogének

5.0 | felmelegedés
intenziv gazdalkodas

mlitragyak

Arovarok helyzetének romlasat killonféle stratégiak egyiittes alkalmazasaval lehet
megallitani. Egy 6sszefoglald tanulmény szerzéi szerint a leghatékonyabb mddszer a
folyamat megforditasara, hogy helyreéllitjuk él6helyeiket, jelentdsen csokkentjik a
mezégazdasagi vegyszerhasznalatot, és attériink egy kevésbé intenziv gazdalkodasra.

betelepitett fajok
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A BEPORZOK SZAMANAK CSOKKENESE EUROPABAN

GYILKOS TABLAK

Europa szantofoldjei és rétjei hajdanan
rovarok sokasagatol zsongtak, melyek mind
szorgosan szalldostak viragrol viragra, hogy
nektart és viragport vegyenek magukhoz.

A vegyszerintenziv gazdalkodas elterje-
désével a rovarok lassan eltiinnek,

és a foldeket csend uralja.

legyek, a lepkefélék, a molylepkék és néhany bogar-

és darazsfaj. A haszonnévények nagyjabol 84 szaza-
léka, mig a vadon €16 novények 78 szazaléka fiigg lega-
labb részben az allatok beporzo tevékenységétdl az EU terii-
letén, igy majdnem 15 milliard eur6 érték(i éves mez6gaz-
dasagi termék létrehozasaban vesznek részt kozvetleniil a
beporzo rovarok. Ez a kiemelkedd 6koldgiai és 6konémiai
jelent6ség teszi folyamatos, er6teljes csokkenésiiket még
aggasztobba. A vadméhek és zengblegyek szamanak csok-
kenése jol dokumentalt Eurépa bizonyos részein. Tizbdl
legalabb egy méh- vagy lepkefaj a kihalas szélére kertilt.

Az adatok hidnya megneheziti, hogy a veszélyben lev§
fajok pontos szdmat meghatarozzuk. Es valéban: hogyan
is tehetnénk ezt, ha egyszer szamszer(ien semmit sem tu-
dunk roluk? Europa fajainak voros listdja szerint a 2000
vadméhfajbol 9,2 szazalék kozvetlenil kihalassal veszé-
lyeztetett. Tovabbi 5,2 szazalék, azaz 101 faj kihaldshoz
kozeli allapotban van. Mindazonaltal a fajok még min-

E ur6paban a legfontosabb beporzéok a méhek, a zeng6-

MOZGASSZABADSAG A BREXIT ELLENERE

A zeng6legyek (pl. Episyrphus balteatus) repiilési magassaga
méterben és egyedszamuk alakuldsa az eurdpai kontinens és
Dél-Anglia kozti atreptilésiik folyaman

méter
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egyedszam =

1-4 milliard zeng6légy repuil 4t minden évben nagyjabol 80 tonna biomassza
tomeggel az eurépai kontinensrél Dél-Anglidba, kéztuk sok ékfoltos zengdlégy
is (Episyrphus balteatus). Ok és larvaik 10 trilli6 levéltetvet fogyasztanak el,
novények milliardjait porozzak meg, és utjukon visszafelé az Uj generacié

1 millidrddal nagyobb létszamot és 28 tonnaval tobb biomasszat képvisel.

A szél szarnyan repiilve hosszu tavolsagokat képesek megtenni, és radar-
mérések szerint akar 1000 méteres magassagokig is feljutnak.
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dig tobb mint 55 szazaléka szamit adathianyosnak, igy
veszélyeztetettség szerinti besorolasuk sem lehetséges.
Ahogy egyre tobb informéacié all rendelkezésre roluk, sok
jelenleg még nem kell6en vizsgalt méhfaj is valosziniileg a
veszélyeztetettek kozé fog kertilni.

Europa legelterjedtebben tartott beporzé faja a mézel6
méh. A legtébb vadon él6 méhcsaldd mara elt(int, a fenn-
marad6 haziasitott csalddokat méhészek kezelik. Néhany
éven keresztiil a méhelhalas jelent6s és kiterjedt volt Eurépa-
ban, de 2004 6ta a kaptarak szama folyamatosan novekszik.
2018-ban tébb mint 17 millié kaptar volt az EU tertiletén.

Az intenziv mez6gazdasagi termelés szamit a beporzok
szamanak csokkenését kivalto egyik legszamottevébb haj-
téerének. A mez6gazdasagi foldhasznalat megvaltozasa
és intenzifikaci6ja eredményeképpen az él6helyek megfo-
gyatkoztak és leromlottak, tovabba a termesztett névények
diverzitasaislecsokkent. Ezanodvényzetelszegényedéséhez,
azon tal pedig a taplalékforrasok és buvohelyek meg-
fogyatkozasahoz vezetett. Arovardlészerek hatasainak valo
kitettség pedig tovabbi fenyegetést jelent a beporzoknak.

Egy svédorszagi tanulmany szerint nemcsak szamsze-
rileg, hanem az 6sszetétel sokszintiségében is hanyatlas
figyelhet6 meg. A poszméhek dlloménya az 1960-as évek-
ben kezdett valtozni. Két generalista faj novelte részara-
nyat, igy mostanra 6k uraljdk a méhkozosséget mas,
specialista méhfajok karara. Ez a jelenség osszefiiggésbe
hozhat6 a poszméhek kulcsfontossagi mez6égazdasagi
él6helyeinek, a kaszal6knak és az extenziv legel6knek a
zsugorodéasaval és toredékessé valasaval.

A lepkék helyzete hasonloan veszélyeztetett. Az Eu-
ropai Uni6 482 kiilonbozd fajanak 7 szazalékat fenyegeti ki-
halas, és tovabbi 11 szazalék kihalashoz kozelinek mind&sil.
Eurépa lepkefajainak koriilbeliil a harmada hanyatlik,
az 1990-es évek oOta 39 szazalékos csokkenést mutatva.
A kutatok ezt a valtozast is a mezdgazdasagi teriiletek in-
tenzifikaci6jahoz kotik, mely a lepkék szamara egynemf,
kozel terméketlen fiives teriileteket hoz létre. A gyepek
miitragyazasaval a novénydiverzitas csokken, és a gyakori
kaszalas és szénael6allitas is kifejezetten kdros a beporzé
allatokra.

A mezbgazdasadg vegyszerhaszndalata mitragyak és
novényvéddszerek forméajaban is jelentés negativ hatas-
sal van rajuk. A kilénboz6 szerek nemcsak ott fejtik ki
hatasukat, ahol Kkijuttatjak 6ket - ahogy azt régebben
gondoltdk -, hanem nagyobb aranyokban is befolyéasol-
jak a beporzok el6forduldsat Eurépaban. J6llehet az EU
novényvéddszerekre vonatkozd szabélyozasi rendszerét
széles korben az egyik legszigorubbnak tartjak a viladgon,
és az EU sok szinten tamogatja a csOkkentett vegyszer-

Zengdlegyek milliardjai (kéztlik az ékfoltos zengdlégy,
Episyrphus balteatus) szallitanak virdgport a La Manche
csatorndn keresztiil mindkét iranyba, ezzel segitve a
biodiverzitds fenntartasat mindkét oldalon.



A HOMERSEKLET EMELKEDIK, AZ EGYEDSZAMOK CSOKKENNEK
Az eurdpai beporzdkra, koztiik a poszméhekre iranyuld legfontosabb hatéerdk, valamint a klimavaltozashoz
kothetd valtozasok a a poszméhek fajgazdagsagaban (modellszamitas kilonféle hémérsékleti

és csapadékhelyzetek alapjan)

valtozasok a poszméhek fajgazdagsagaban az
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hasznalatot és az integralt novényvédelmet, a felhasznalt
kémiai anyagok mennyisége mégsem csokken.

A neonikotinoid hatéanyagu rovarolé szerek kifejezet-
ten veszélyesnek bizonyulnak a méhekre. Egy az Eurdpai
FlelmiszerbiztonsagiHatosagaltal 2018-bankiadottjelentés
szerint a neonikotinoidok legtdébb felhaszndalasi modja
kockazatnak teszi ki a vadméheket és a mézel6 méheket.
Ez a megéllapitas egy 1500 tanulmanyt fel6leld vizsgalaton
alapult. Egy masik - harom tagorszagban, 2000 hektédron
lefolytatott - tanulméany bizonyitja is a neonikotinoidok
mézel6 méhekre és vadmeéhekre kifejtett karos hatésat.
Akutatok azt a kovetkeztetést vontak le, hogy a poszméhek
és a maganyos méhek esetében a kaptarban kimutathat6
neonikotinoid-maradvanyok magasabb koncentracioja
kevesebb életképes kirdlynét eredményez. Egy masik tanul-
many a méhekrél azt mutatta ki, hogy a tartésan neoniko-
tinoid-szereknek kitett kolénidk rovid tavon rosszabbul
teljesitettek: a feln6tt méhek szama 28 szazalékkal, az uto-
dok szama 13 szdzalékkal, a megtermelt méz mennyisége
29 szazalékkal, az 6sszegyjtott viragpor mennyisége pedig
19 szazalékkal esett. Arra is bizonyitékot talaltak, hogy a
neonikotinoidok szerepet jatszanak Anglidban a mez6gaz-
dasagi teriileteken é16 lepkék szamanak csokkenésében.

A nyomaszt6 tudomanyos bizonyitékok hatasara az EU
betiltotta, illetve korlatozta egyes neonikotinoid tartalmu
szerek hasznalatat. A tagallamok vészhelyzetben még min-
dig kérelmezhetik hasznalatuk kiilonleges engedélyezését.
Ez az engedélyezés csak olyan novényvédelmi sziikség-
helyzetekre vonatkozhatna, ahol a termés megmentése
egyéb modon nem lehetséges, mégis joval szélesebb ko-

Nincs rétihere-mag poszméhek nélkiil - a kaszalok és legelok
szantovda alakitdasa megfosztotta a beporzokat élohelyiiktol.
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Nemcsak veszélyeztetettek, Europa néhany részén
a poszméhek egyharmada mdr el is tlint.

rokben hasznaljak. Hét tagorszagban inditottak vizsgala-
tot, hogy ezen engedélyeztetési eljaras indokolatlan hasz-
néalatara fényt deritsenek. Emellett Gjabb neonikotinoid-
alapu vegyszereket engedélyezett az EU (pl. Sulfoxaflor).

A Ko6zo6s Agrarpolitika mez6gazdasagi tdmogatéasait
magas természeti értékkel rendelkez6, Okologiai vagy
agrookologiai gazdalkodasi formékhoz kell atiranyitani.
A novényvéddszerek engedélyeztetésére vonatkozéan is
szigorubb szabalyokra van sziikség. Ezek az intézkedések
az Euro6pai Unioban segithetnek egyensulyt teremteni a
mez6gazdasag, az él6helyek és a rovarok kozott. Mivel az
eddigiekben a politikai déntéshozok nem jartak el megfe-
lel6en, a ,Mentsiik meg a méheket és a gazdakat!” nevti eu-
ropai polgari kezdeményezésnek kell megmutatnia nekik,
mennyire fontos ez az igy Eurépa polgarainak. @
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A NEMETORSZAGI ROVAROK SZAMA

LEJTMENET

Hosszu tavua vizsgalatok, egyedi felmérések,
Voroés Lista - mind egyazon torténet: a
rovarok szama és fajdiverzitasa lefelé
csuszik. A hianyos adatok poétlasa mit sem
fog valtoztatni ezen a konklazion.

nem cimlapra keriil6 anyagok. Az egyik ilyen vizs-
galat eredménye azonban vilagszerte bekerilt a
hirekbe: Németorszag egy részén a repild rovarok 75
szazaléka eltint. A 2017 oktoberében publikélt tanul-
many a Krefeld Entomologiai Tarsasag vizsgalatain ala-
pult. A téarsasadg tagjai 27 éven keresztiill 60 helyszinen
tanulmanyoztdk a repiil6 rovarok el6fordulasat, féként
Eszak-Rajna-Vesztfalia tartomany védett teriiletein. Jolle-
het a tanulméanyt sok kritika érte médszertani hidnyossagai
miatt, olyan hossza tava adathalmazt k6zol egész rovar-
csoportok populécioirél, amelyet azel6tt sehol mashol nem
gytjtottek ossze. Az adatok Németorszag szamos részérol
érkeztek, és egyértelm( tendenciat mutatnak.
A Krefeld-kutatas mellett tobb maés, hosszi id6tavot

u z entomologiai, azaz rovartani vizsgalatok altalaban

CSAKNEM MINDENHOL LEFELE

felolel6 tanulmanyt is kozzétettek Németorszagban a
lepkék, vadméhek és kabdcdk populécioirél. Mindegyik
csokkenést mutat a fajok szaméban, és néhol dramai esést
a rovarpopulédciok striiségben. A lepkék esetében ez
els6sorban a specialista fajokat érinti, azokat, amelyek
példaul hernyoallapotukban csak bizonyos gazdanové-
nyeken képesek megmaradni. Hosszu tavon tortént szam-
lalasuk azt mutatja, hogy Németorszag szamos részén tébb
mint 70 szazalékos maradando létszambeli csokkenést
szenvedtek el.

Az 561 vadmeéhfaj csaknem felének csokkent az
egyedszama. Az él6helyek 6sszezsugorodasan kiviil a neo-
nikotinoid-alapu, nagy hatékonysaga rovarirtok jarul-
hattak hozza ezen méhfajok jelent8s visszaszorulasahoz.
A Svab-Alb-kdzéphegységben, Németorszag déli részén a
verejtékez6 méhek egyik fajanak (Lasioglossum calceatum)
fészekszama 95 szazalékkal csokkent 46 év alatt. Az Isar
foly6 arterében, Dingolfing telepiilésen, Als6-Bajororszag-

Ahosszabb idétdvon (50-150 év) csokkend létszdmot mutato
rovarcsoportok majdnem fele rovid tdvon is hasonloképpen
viselkedett (az utobbi 10-25 év alatt).

Németorszag voros listas rovarfajai, a rovarcsoportok hosszu tavi csokkenésének altalanos trendje,

a fajok szazalékos megoszlasa

M csokken allandé M novekszik nincs elég adat
rovarcsoportok és a fajok szama
zengélegyek | 176 - /[ | [ [ [ |
tancos legyek | 622
farkaslegyek | 45 1 1 [ [
| lepkesziinyogfélék |12 L [ 1 [ [ [ ]
| térpesziinyogok | 34 | . 7/ | | | [ [ [| [ [ |

|magényos sziinyogok 3|
| tutajos sziinyogok 10|

[1epkek | 115 | - 1 /(| [ [ | [ || ]
[ bagolylepkefélék [186 | 0 [ [ [ [ | [ [ ] [ [ |
| selyemhernyok, szenderek stb. | 146 | -t ! [ ! | [ [ I | [ | [ ]|
| araszol6k, sarlésszamyufélék | 152 | 1t J (/' [ [ | [ | [ || [
| fényiloncaszeriiek | 103 - ( J | [ [ [ [ [ [ ||
| tegzesek | 294 L [ [ [ | L[ [
| méhek | 233 - (/' /(| [ [ [
| hangyak | 65 | . /(! /! ([ | [ [ [ [ ||

[ névényevé darazsak | 150

| futobogarak | 252 1 ( ([ | [ [ [ | ([
vizi bogarak | 114 I I L]
kabécak | 322 1 [ [ | | 1
| szocskek, tiicskok | 41 ] I I I I |
| csotanyok |4 1l Jl [ [ | [ [ [ | | I Y Y N

fillbemaszok | 3

0 5 0 15 20 25 30

*invaziv fajok, darazsak, tvegférgek (Chaoboridae) és tripszek (Thysanoptera) nélkl
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ALTERNATIV VALOSAGOK
A kozép-eurdpai mezégazdasagi taj tipusaiban
bekdvetkez6 valtozasok

extenziv miivelés
intenziv mdvelés

szaraz dombteték,

nagy biodiverzitasu
mezsgyék és hatarstruktira RECYELE
tablak

intenziv mivelés

féldutak és
fuves utak

fajgazdag

legeldk és foldek
50m

extenziv miivelés intenziv miivelés

ban csupan 10 év alatt a vadméhfajok haromnegyede
tlint el. Mas rovarfajok is megtizedel6dtek. A kabodcéak
populécioja a keletnémet szaraz gyepeken 54 szazalékkal
csokkent egy 40-60 éves idékeretben. Als6-Szdszorszag
nedves gyepein a csokkenés 78 szdzalékos volt.

Osszefoglalva elmondhato, hogy a németorszagi ku-
tatasok megmutatjak, hogy a rovarok szaméanak csok-
kenése nem korlatozodik kiilonleges helyszinekre, hanem
az egész orszagra kiterjed. Mer6ben eltéré életmodu és
egészen kiilonbozd él6helyeken el6forduld fajok egy-
arant érintettek. A kiemelked6en legnagyobb mértékd
rovarszamcsOkkenés a nyilt tajakon jelentkezik. Ezek a
teriiletek jorészt szant6kbol és gyepekbdl allnak. Egy a
Miincheni Miszaki Egyetem &ltal koordinalt nemzetkozi
kutatocsoport szerint 2008 és 2017 ko6zott a gyepeken é16
rovarbiomassza kétharmadaval csokkent, mig ugyanezen
id6intervallum alatt az erdei rovaroké 40 szazalékkal.

A voros listak szamitanak a legatfogébb gytijtemény-
nek a kiilonféle fajok veszélyeztetettségi fokat tekintve. A
Német Szévetségi Természetvédelmi Ugynokség allitotta
Ossze a listakat az elmult 40 évben. E listdk folyamatosan
bévitve képet adnak nagyjabol 15 ezer rovarfaj populacio-
janak alakulasardl 50-150 éves id6tavlatban. Ezzel majd-
nem lefedik a 33 ezer németorszagi rovarfaj csaknem felét.
A hianyz6 adatsorok oka, hogy nincs elég olyan szakember,
aki a nehezen meghatéarozhato fajok egyedszamat folyama-
tosan kovetni tudja. A VOros Lista azt mutatja, hogy minden
masodik faj visszaszorul6ban van. A fajok csekély toredéke,
mindossze 2 szazaléka mutat gyarapodast. Az elmult
néhany évtizedben kifejezetten nagy csokkenés jelentkezett
a kiilénféle hangyafajoknal. A Németorszagban fellelhet6
107 faj tébb mint 90 szazalékanak egyedszama csokken.

Nagyszamu bogarfajt emeltek az utébbi id6ében
védelem ald, mert veszélyeztetetté valtak. A ganajtaro
bogarak hidnya megallapithaté a legel6kon elhulla-
jtott szarvasmarha-iirilék allapotabol. Az urilék sok
helyen nem bomlik el, hanem helyben megkovesedik.

Nem az élelemhidny, hanem az él6helyeik eltiinése
fenyegeti tuléléstiket: a hangydk Németorszdag
legveszélyeztetettebb rovarjai.

ok, gépekkel
nedves volgyek elegyengetve

= burkolat nélkali at
burkolt ut

a foldek rovarfolyosoként
szolgalnak
nincs tobb
aszfalt

@ védett, természeti teriiletek
$ v, viragos savok és tertiletek
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A rovarpopuldciok fenntartdsa és helyredllitdsa
sok valtozast igényel, kissebbeket és nagyobbakat egyarant,
a tabldkon és a tablak kortil is.

Ennek egyik oka, hogy az trilékben az allatok altal
fogyasztott tadpkoncentratumokb6l szarmazé rovarolé-
szer-maradvanyok talalhatok, melyek a tragyaval egyiitt
urilnek ki. Ezek a szermaradvanyok folyamatosan mér-
gezik azokat a bogarakat, amelyek a tragyan élnek.

Egy Gjabb tanulméanyban a Krefeld kutat6i az egyed-
szamcsokkenést egyéni rovarcsoportokra és fajokra vetitve
vizsgaljak. A zeng6legyek szama, melyek a méhek mellett a
legfontosabb beporzok, Eszak-Rajna-Vesztfalia egy védett
tertiletén 17 300-r6l 2700-ra csokkent 1989 és 2014 kozott.
Ez 84 szazaléknyi csokkenést jelent. A korabbi 143 fajbél 25
évvel kés6bb mar csak 104-et tudtak kimutatni. Egy 2019-
ben indult projekt, a Természetvédelmi Teriiletek Rovar-
diverzitéasa, (DINA) az okokat probalja feltarni. Négy év alatt
a tudoésok a lehet6 legkozelebbrél probéljak megvizsgal-
ni azokat a tényezd6ket, melyek a rovarok halandésaganak
novekedéséhez vezetnek. Megprobaljak meghatarozni az
egyes hat6étényez6k fontossagat is. Az eredmény segitsé-
gunkre lehet majd abban, hogy prioritéslistat allithassunk
fel kozottik, és a folyamatokat megfordithassuk. @

A HASZONALLATTARTAS FELTALALOI

Az erdei hangyak taplaléka (Formica) 6sszetevdk szerint, szazalékban

allati tetemek, gombak VLT

0.2%

A Németorszag tertletén éI6 hangyak szamara fenyegetést jelent a mezégazdasag,
részben a tultragyazott legel6k miatt. A hangyak mar az ember el6tt elkezdtek haszon-
allatokat tartani: levéltetveket, melyeket megvédenek a ragadozoktol, és mézharmatot
nyernek télik. Egy egymilliés Iétszamu hangyakolénia évente 200 liter mézharmatot
termeltet nagyjabol 11 millionyi rovarral, melyek egyiittes tomege 28 kg.
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NOVENYVEDOSZEREK

AZ UTOLSO LEHELETIG
VAGY VEGSO MENEDEKKENT

A mezdgazdasag arra hasznalja a vegy-
szereket, hogy kordaban tartsa azokat a
szervezeteket, melyek a termést csokkent-
hetik. A vegyszerek egyre pontosabban
teszik dolgukat, mégis egyre tébbet
hasznalnak fel bel6liik a foldeken.

véddszerek mennyisége Otszorosére emelkedett.

Jollehet, amennyire ez lehetséges, a biogazdasagok
nélkilik termelnek, a hagyomanyos gazdalkodas
évente 4 milli6 tonna kémiai névényvéddszert hasznal.
2018-ban ezen anyagok kereskedelmi forgalma vilag-
szinten 56,5 millidard eurot tett ki. 2023-ra becslések
szerint ez az érték 82 milliard euro lesz.

Négy vegyszergyarto Orias osztozik a vilagpiac kéthar-
madan: a BASF és a Bayer Németorszagban, a Syngenta
(kinai irdnyitas alatt) Svajcban és a Corteva, amely a Dow-
DuPont agrokémiai részlegébél Gjonnan alakult. Az OECD
(Gazdasagi Egytittmiikodési és Fejlesztési Szervezet) szerint,

1 950 ota a novénytermesztésben felhasznalt novény

JOFIUK KET TUZ KOZE SZORITVA

A Chrysoperla nemzetségh6l szarmazoé két zoldfatyolka faj tulélési
ratai kilonféle rovarol6 szerek alkalmazasa utan, larva allapottél a
kifejlett rovarig, szazalékosan

Chrysoperla carnea M Chrysoperla johnsoni

.

0 | Lambda-Cyhalothrin |

m Cyantraniliprol

27 Chlorantraniliprol
«
80 Viz (kontroll)

A Chrysoperla nemzetséghez tartozd fatyolkak larvait néha levéltetii-oroszlanok-
nak is hivjak, olyan nagy mennyiség(i kartevét fogyasztanak el. Az Egyesiilt Alla-
mokban két, a gytimélcsosokben és didiltetvényeken altalanosan megtalalhaté
fajt 6t elterjedt novényvéddszer-hatdanyaggal permeteztek le. A fatyolkakra
nézve ez olyan stlyos kovetkezményekkel jart, hogy szamukban megfogyatkozva
mar nem tudtak felvenni a harcot a kartevékkel, melyek egy masodik hullamban
tamadtak meg a haszonngvényeket. Ennek eredményeképpen a gazdaknak még
tobb vegyszert kellett kiszorniuk, amivel a maradék hasznos rovart is kiirtottak.

@ ROVARATLASZ 2022 / AMARASEKARE, SHEARER, ZIYAL
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amely a fejlett orszagok tarsulasa, a Bayer 6nmagéaban 11,2
milliard dollart, a Syngenta 9,4 millidrdot, mig a BASF és a
DowDuPont 7 és 8 millidrd dollar kozti forgalmat produkalt
2017-ben a ndvényvédsszerek eladasabol. Ha a vet6mag-
eladasokat is belevessziik, ez a szam még nagyobb.

A rovarpusztulas egyik legfébb oka a névényvéddsze-
rek hasznalata, mert az az egész dkoszisztémara hatassal
van. A vegyszerek lehetnek rovarolé szerek, gyomirtok,
gombadlf szerek, attél fliggéen, hogy milyen élGlények el-
len fejlesztették ki 6ket. Arovarirtékat a haszonnovényeket
tamado rovarkartevék ellen vetik be, de hatasuk elkertl-
hetetleniil mas él6lényekre is atterjed. A neonikotinoidok
példaul a ma legelterjedtebben hasznalt rovarirtok, me-
lyek egyéb allatfajokat is elpusztitanak, koztiilk méheket és
poszméheket is. A rovarok idegrendszerét e szerek karosit-
jak, igy a méhek elveszitik tajékozodasi képességiiket,
a poszméhek pedig méqg a szaglasukat is.

A gyomirt6 szereket a killénféle gyomnovények elpusz-
titdsara hasznaljak. A szelektiv gyomirtok csak bizonyos
fajta gyomokat 6lnek el, mig a nem szelektivek, més néven
totalis gyomirték szinte minden noévényt elpusztitanak.
A vilagon legszélesebb korben hasznalt totalis gyomirto
szer a glifozat. Kereskedelmi forgalma élesen emelkedik,
mivel genetikailag modositott novényekkel parositva
hasznaljak, kivaltképpen szojababbal. Ezeket a novényeket
ugy fejlesztették ki, hogy ellenélljanak a glifozatnak,
mikdzben az Osszes korilottiik é16 névény elpusztul.
Emiatt a rovarok kevesebb virdgot talalnak, taplalék-
forrasaik megcsappannak. A gyomirtok kozvetlentl is
karosithatjak a rovarokat. Az argentin La Plata-i Egyetemn
kisérletei szerint a glifozat a fatyolkakat is megoli, melyek
levéltetveket pusztitanak, ezaltal hasznosnak szamitanak.

Azsia - ezen beliil Kina, India és Japan - juttatja ki a
legtobb noévényvédbszert egy hektarra vetitve a vilagon.
A kinai gazdak ma haromszor annyit szérnak ki, mint a
vilagatlag. A sorban az amerikai kontinens a kovetkezd,
ahol Eszak-Amerika, Brazilia és Argentina harmasa egyiitt a
vilag legnagyobb vegyszerfelhasznaloja abszolut értékben.
Afrika az 6sszes vegyszer csupan két szazalékat hasznalja fel.

A novényvédbszerek biodiverzitdsra és rovarokra
irdnyulé hatasat hosszi tavon vizsgaléo tanulmanyok
hianyosak Afrikdra és Latin-Amerikara vonatkozolag.
A novényvéddészereknek nagy hatésuk lehet a rovarha-
lando6sagra azokon a terileteken, ahol a kijuttatott meny-
nyiség magas, a nyilvantartasuk pedig kevésbé szabalyo-
zott. Azokat a szereket, melyeket az Eur6pai Unioéban mar

Arovardéld szerek, melyek a hasznos rovarokat is elpusztitjak
a karosak mellett, gyakran rontanak a helyzeten. A megoldas
az integralt ndvényvédelem, amely a lehetd legkevesebb
vegyszert juttatja ki.



PERMETEZZ, CSAK PERMETEZZ!

Avilagszerte kijuttatott aktiv névényvéddszer-hatéanyagok orszagonként, éves atlagokkal 1990-2017 kozott

(tonnaban; a globalis felhasznalas millié tonnaban mérve)
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évtizedek ota tiltanak, Dél-Afrikaban még mindig hasznal-
jak a sz616, Kenyaban pedig zoldségek termesztésénél.
Ahogy2019-benacégévesrészvényesikozgytilésénelhang-
zott, a Bayer 12 aktiv hatéanyagot arul Brazilidban, me-
lyekaz EU-ban méarnem engedélyezettek, koztiikarovarirtd
Thiodicarbot, amely a karos lepkefajok ellen hatasos.
Europai civil szervezetek azt kovetelik, hogy azokat a
szintetikus névényvéddszereket ne exportéljak a fejl6dé
orszagokba, melyeket az Europai Unioban a kornyezet-
re kifejtett karos hatdsuk miatt betiltottak. A Rotterdami
Egyezmény, amely 2004-ben lépett hatdlyba, egy olyan
nemzetkodzi megallapodés, mely a veszélyes anyagok ex-
portjat és importjat szabalyozza, koztiik a novényvédo-
szerekét is. Akkor engedélyezi ezen veszélyes anyagok
importélasat, ha az orszag felvilagositast kapott a sze-
rek human egészségiigyi és kornyezeti kockazatairol, és
hozzajarult a behozatalhoz. Az egyezményt 160 orszag irta
ala. Osszesen 36 novényvéddszer keriilt fel a listara, de az
egyezmény végrehajtdsdnak vannak hiadnyossagai. Nem
minden esetben tiltottdk be ugyanis az 6sszes listazott szert
az alairo felek. Kina példaul nem tiltotta be a DDT-t.
Arovarhalalozasrol és a biodiverzitas csokkenésrdl sz616
vitak szaporodnak, és ezzel nyomas ald helyezik az agrar-
ipari szerepl6ket. A névényvéddGszerek és a rovarok kozti
kolcsonhatasokat sokaig figyelemen kiviil hagytdk. Nem
allt rendelkezésre elég informacié egyes novényvéddszerek
vagy azok kombinaci6inak hossza tava hatasairol. Régeb-

Aszegényebb orszagokban, mint Kenya és Brazilia,
a méhekre veszélyesebb mérgeket juttatnak ki,
mint ajomodid Hollandidban.

A globalis novényvédészer-hasznalat
alakulasa (milli6 tonna)
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Kina haszndja fel a vilag 6sszes ndvényvéddszerének
egyharmadat. A svdjci székhelyti Syngenta, amely a vildg
harom legnagyobb vegyszergyarto cége kozdtt szerepel,
szintén kinai tulajdonban van.

ben gyakran a gyartok maguk rendelték meg a hatasvizs-
galatokat,ugyanakkorafiiggetlen tudomanyos kutatasokat
nem vették figyelembe az engedélyezési folyamatban.

2019-t8] a megvaltozott eurépai uniés jogszabalyok
értelmében minden kutatasi eredményt kotelez6 be-
jelenteni és nyilvantartasba venni, azokat is, amelyek
problémakra vetnek fényt. Ez annyit tesz, hogy ezeket a
kutatasi eredményeket nem lehet t6ébbé visszatartani,
és figyelembe kell venni 6ket az engedélyezési eljarasok
folyaman. A novényvédsszerek okozta kockazatokat
igy jobban fel lehet mérni, és nagyobb hangsulyt kap az
emberek és a kdrnyezet védelme. @

LATHATATLAN GYILKOS
Kilonféle vegyszerek veszélyessége méhekre
(orszagonként és novényfajokként)

M erésen mérgezé
mérsékelten mérgez6
B nem mérgez6

Kenya (kavé, tokfélék,
z6ldbab, paradicsom)

Brazilia
(dinnye,
paradicsom)

Hollandia
(alma, paradicsom)
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NOVENYVEDOSZEREK AFRIKABAN

EUROPABOL KITILTVA,
KENYABAN UDVOZOLVE

A fejlett vilag ébredo figyelemmel tekint

a névényvédoszerek hasznalatanak
kockazataira. A fejlodo orszagokban ez a
helyzet mer6ben eltérd: naluk mindennapos
azoknak a vegyszereknek a hasznalata
kiil6nféle kartevok ellen, melyek Europaban
és Eszak-Amerikaban be vannak tiltva.
Szigorubb szabalyozasra és a gazdak

jobb tajékoztatasara lenne sziikség.

Kenyéaban a mez6gazdasag adja a GDP nagyjabél 26
szazalékat, és a népesség 75 szazalékat foglalkoztat-

ja kozvetlenil vagy kézvetve, leginkabb kis 1éptéki
onellatd gazdalkodas forméajaban. Az orszag mezdgaz-
dasagi korméanyzata a konvencionadlis, nagy inputigényti
gazdalkodasi forméakat tdmogatja. Emiatt a névényvédo-
szerek iranti igény is magasabb itt, mint mas afrikai
orszagokban. Mindemellett az afrikai noévényvéddszer-
felvev6 piac még mindig csak 6 szazalékat adja a vilagpiac-
nak. A kontinensen nem zajlik névényvéddszer-el6allitas, a
Kenyéaba érkez6 szerek 42 szazaléka Kinabol, 30 szazaléka
Eur6pabol érkezik. Az eladasokbol szarmazo bevételeket
tekintve a piac tobb mint 30 szazalékat ural6 Eurépa szamit
a legnagyobb novényvéddszer-exportérnek. Kenya kiada-

LANCREAKCIOK
A terményt veszélyeztetd saskarajok (pl. Schistocerca gregaria)
Kelet-Afrikaban (2020 aprilisaban)

a rovarfertézés becsiilt kiterjedése
@ saskarajok és -csapatok
aterjedés iranya

2019 decemberében a heves es6zések a saskak szamanak robbanasszer(i novekedé-
sét okoztak Kelet-Afrikaban. Kenyaban az 6riési rajok 70 000 hektér terméfoldet
fenyegettek és tébb mint 10 milli6 ember taplalékat veszélyeztették. Hosszl késéssel
a kenyai kormany tgy dontott, hogy repuilégépekrdl nagy teriileteket fog levegysze-
rezni, ezt viszont sokan kritizaltak, a permetezés ugyanis sok hasznos rovart is kiirtott
a saskak mellett, példaul méheket és bogarakat. Ezzel csékken a névények beporzasa,
természetes ellenségeik hianyaban pedig a kartevdk elszaporodnak és tovabb karosit-
jak a terményt. Ett6l kezdve még tobb vegyszer kijuttatasa valik elkerilhetetlenné
ahhoz, hogy a kartevék tovabbi szaporodasat megakadalyozzak.

@ ROVARATLASZ 2022 / FAO, ZIYAL
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sai ezen célra a 2000-es évi 36 milli6 dollaros szintrél 2017-
re 114 milli6 dollarra emelkedtek.

A novényvéddszerek rovardiverzitdsra vonatkozé ha-
tasarol Afrikaban kevés tanulmany késziilt, azok is foldraj-
zilag nagyon elszortan. Egy kelet-kenyai tanulméany ered-
ményei szerint a novényvéddészer hasznalat negativ hatas-
sal volt a tablakon el6forduld beporzok szamara. A kenyai
hatosagok 862 szert engedélyeztek a kertészetekben, ame-
lyekbdl 275 (32 szazalék) mérgez6 vagy er6sen mérgez6
a méhekre. Kenya nem egyediilallo ebben a témaban, a
Dél-Afrikai Koztarsasdgban 1355-b61 298 (vagyis 22 szazalék)
mérgezd vagy erdsen mérgez6 a méhekre. Euré6paban ez-
zel ellentétben a mérgezének vagy erdsen mérgezének
mindsitett novényvéddszerek 49 szazalékat kivontak a piac-
rol, vagy csak tiveghazi felhasznalasukat engedélyezik a
méhekre valo veszélyességiik miatt. Szamos aktiv hato-
anyag engedélyét nem hosszabbitottdk meg a kérnyezetre
és az emberi egészségre gyakorolt lehetséges karos hatasaik
miatt. Ilyen korlatozasokat Kenyaban nem fontolgatnak.

Ez kiilondsen aggaszto, tekintettel olyan aktiv hatoa-
nyagokra, mint a neonikotinoidok, amely vegyszercsoport
magaba foglalja az imidaklopridot és tiametoxamot.
Ezek mindennapos hasznalatban vannak Kenyaban
tripszek, levéltetvek, liszteskék kordaban tartasara,
gyakran mell6zve barmi elévigyazatossagot és a biz-
tonsagi el6irdasokat. A Bayer altal eldallitott imidaklo-
prid 42 vegyszerben van jelen Kenyaban, mig Eur6paban
csak Uveghazi felhasznalasat engedélyezik. A Syngen-
ta altal gyartott tiametoxam 13 vegyszerben talalhato
meg Kenyaban, Eur6paban az engedélyét visszavontak.
Kenyaban sok vet6magot csavaznak neonikotinoidokkal,
amivel nemcsak a beporzékra, hanem a talajlaké mikro-
organizmusok és rovarok aktivitasara is hatassal vannak,
ezzel pedig a talaj termékenységét is veszélyeztetik.

A neonikotinoidok intenziv hasznalatat bizonyitjak a
mézben, virdgporban, felszini vizekben és iiledékekben
talalt szermaradvanyok. Az afrikai méztermelés fontos be-
vételforras a vidéki k6zosségekben, és sokkal érzékenyebb
améhpopulaciok pusztulasara, mint az europai vagy észak-
amerikai méztermelés. A legtobb mézeldallitasra fogott
méhcsalad Afrikdban vadon él, nem kaptarakban, mint
Eur6paban. Ez még jobban megneheziti a gazddk dolgat
abban, hogy a névényvédészerek vagy egyéb okok mi-
att kipusztult méheket helyettesithessék. Megélhetésik,
élelmiszerellatasuk és a biodiverzitas is veszélyben van min-
daddig, amig nem kertil az 0sszes beporz6 rovar védelem
ala.

A feromoncsapddk hatékonyak a saskajdards megeldzésére,
de mivel koltséges a hasznalatuk, a kormdanyok inkabb a
vegyszeres megolddst valasztjak.



KORLATOK NELKUL

Kenyaban regisztralt novényvéddszerek szama szarmazasi orszag és régio szerint

(6sszesen 862 termék, 2019)
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A gazdak gyakran megfeledkeznek arrol, hogy bizonyos
vegyszerek mérgez6k a beprozdokra és mas rovarokra is.
Emiatt gyakran nem elég elévigyazatosak, amikor kezelik
vagy kijuttatjadk &ket. Példaul nincsenek tisztdban azzal,
hogy ha egy foly6 mellett permeteznek, a felszinen elfoly6
vagy leveg6ben elsodr6do szer a vizbe keriil, vagy hogy
ha akkor permeteznek, amikor a beporz6 rovarok is akti-
vak, 6ket is veszélyeztetik. Az ilyen esetek elkeriilését célzo
1épések Europaban el6feltételei a szer sikeres engedélyez-
tetésének. Ez az informaci6 sajnos nem éri el a kenyai
gazdalkodokat a képzések hianya, a hidnyos cimkézés vagy
anem megfelel§ szabalyozas miatt.

2019 decemberében saskajaras pusztitott Kenyaban
és kelet-afrikai szomszédaindl is. A legnagyobb raj egy
tobb mint 20-szor 40 kilométer nagysagu tertiletet bori-
tott be, tobb milli6 saskaval négyzetkilométerenként.
Nagy fenyegetést jelentettek a térség mez6gazdasagara és
élelmezésbiztonsagara. A tudosok szerint az invazio elkertil-
het6 lett volna, ha a 2018-ban tortént elsé hullamokat id6-
ben kezelik.

Maéra csak nagy mennyiségd vegyszer kijuttatasaval
lehet kezelni a valsaghelyzetet. Ezeket repiil6gépekrol
permetezik ki nagy tertiletekre, karositva mas rovarokat,

Kenyaban regisztralt novényvédoszerek
hatéanyagok szédma regisztralt termékek szama

QG

I EU-ban engedélyezett
M EU-ban nem engedélyezett
az EU adatbazisaban nem talalhat6

A kinai és az eurdpai cégek a legnagyobb vétkesek,
a gyenge szabdlyozdssal rendelkez6 orszdgokban
gond nélkiil drusitjak vegyszereiket.

a talajt, a vizeket és az emberek egészségét is. Ezeknek a
vegyszereknek az aktiv hatéanyaga a malation, amely
erdsen mérgezo a halakra és a méhekre, valamint a fenitro-
tion, amely mérgez6 a méhekre és a talajlako izeltlabuakra,
és Eur6épaban nem engedélyezett.

Jollehet a krizis mértéke kiilénleges intézkedéseket in-
dokol, hogy a termésveszteség minimalizalhato legyen,
legalabb annyira fontos, hogy a kezelt teriiletek talajat és
vizeitazinvazio elvonulasa utan ellendérizzék. A példa nélkiil
allo saskajaras er6sen felhivja a figyelmet arra, hogy ezek a
természeti csapasok egyre gyakoribba és hatasukat tekintve
szélsségesebbé fognak valni az éghajlatvaltozas elére-
haladtaval. Emiatt még fontosabb, hogy azok az orszagok,
amelyeket a hasonl6 csapasok leginkabb sudjtanak, fel le-
gyenek késziilve megel6zésiikre és kezelésiikre. Végil
azért, hogy ezek az orszagok megdrizzék természeti eré-
forrasaikat, biodiverzitasukat és élelmezésbiztonsagukat,
az alternativ mérsékl6 intézkedéseknek a felkésziilésben
fontos szerepet kellene vallalniuk. @
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AZ ERDOBOL LEGELO,

A LEGELOBOL ETETO

A husfogyasztasra vonatkozo vilagmeéreti
igény lancreakciot indit be erddirtassal,
monokultaras termeléssel és vegyszer-
permetezéssel. A természet ott pusztul

a leggyorsabban, ahol rovarokban
kiilonlegesen gazdag.

Flelmezésiigyi és Mez6gazdasagi Szervezete sze-

rint 2018-ban a globalis termelés 335 millié tonna
volt, mig 1970-ben ennek csak a harmada. Ez a husra
iranyul6 kereslet hatalmas o6kolégiai kévetkezmények-
kel jar, a rovarok nézépontjabdl is. Az allattartas mikéntje
meghatarozza a mezfgazdasagi tajakat, a novénydiver-
zitast, a talaj és a vizek min&ségét, és ezaltal arovarok él6he-
lyeitis. Nincs még egy olyan gazdélkodasi ag, mely nagyobb
hatéssal lenne az Okoszisztémara, mint az intenziv allat-
tartas.

Arétek, legel6k, szavannék a Fold jégmentes felszinének
22-26 szazalékat foglaljak el. Ezek nagy valtozatossagu
novényvilagnak adnak otthont, és ezzel él6helyek széles
skalajat biztositjak a rovaroknak. A fiives teriiletek gyakran
nagyobb valtozatossagu rovarfajoknak és nagyobb popu-
lacioknak adnak otthont, mint a szdntofoldek. Azonban az
intenziven hasznalt gyepeknek kisebb a diverzitasa: magas
terméshozamau fiifajok, talzott tragyazas, gyakori kaszalas
és intenziv legeltetés szegényiti el 6ket. A f(ifélék révidebb
tenyészideje és a siir(i vegetacioé csokkenti a rovarok éléhe-
lyeit. Az extenziv allattartas ezzel ellentétben visszaszoritja
a fak és bokrok novekedését, és emellett timogatolag hat a
novénydiverzitasra, ezzel egyiitt a rovarok jollétére.

Az allattenyésztés az elmult 6tven évben alapjaiban val-

Avilég husel6allitasa évrél évre novekszik. Az ENSZ

KOSZONET AZ ETELERT

Egy Ujvilagi szkarabeuszfaj, a Phyllophaga cuyabana, levélfogyasztasa

(négyzetcentiméterben, laboratériumi koriilmények kdzott) /
‘h\

B
e

levéltertilet, valasztasi lehet6séget adva
szdja és [l mas novényfaj kozott

6.7
sz6ja 6 gyapot

*liltetvény pl. kenderolajnak termesztve

24 ROVARATLASZ 2022

szdja és kender*

tozott meg az egész vilagon. Egyre kevesebb allat legel mar
a gyepeken. Legtobbijiik istalloztatott, vagy oriasi ,allat-
gyarakban”, hizlalotelepeken él, ahol nagy szamban zsufol-
jak dssze 6ket nyitott karamokba. Ez a siir(i elhelyezés min-
den fiifélét kipusztit a karambol. Az allatok nagyobb létsza-
ma felporgeti a gabonéakbdl és olajos magvakbdl eldallitott
takarmanyok iranti keresletet. Az intenziv allattartas ezzel
a foldhasznalat-valtozas egyik legf6bb okozdjava valt: az
erd6ket kipusztitjdk, hogy helyliikon marhakat legeltes-
senek, vagy a nekik szant takarmanyt megtermelhessék,
ahogy az egykori legel6kon is, amelyeket felszdntanak. A
rovarok él6helyei igy tovabb zsugorodnak.

A sz6ja az intenziven tartott allatdlloméany legf6bb
fehérjeforrasa. Ma vilagszerte 123 milli6 hektaron ter-
mesztik, mely 13-szor akkora, mint Magyarorszag terilete.
Mindéssze harom orszag - az Egyesiilt Allamok, Argentina
és Brazilia - adja a vilag szojatermesztésének 80 szazalé-
kat. 1990-ben Brazilidban a széjabab 11 milli6 hektart
boritott, és 2018-ra Brazilia lett a vilag legnagyobb szdja-
termeszt6je 36 millié hektarnyi termdtertilettel.

Brazilia ugyanakkor az egyik leggazdagabb orszag
rovarvilagat tekintve is, &m a sz6jatermelés hatassal van a
biodiverzitasara. Brazilia nydjt otthont az eddig leirt majd-
nem egymilli6é rovarfaj korilbeliil 9 szdzalékanak. A szak-
emberek becslései szerint mintegy félmilli6 rovarfaj lehet
6shonos az orszagban. A trépusi és szubtrépusi éghajlata
részeken, valamint a Cerradon, Dél-Amerika legkiterjed-
tebb erdds szavanndjan a vilag rovarfajainak legnagyobb

Pdr évtizeddel ezel6tt a Phyllophaga cuyabana csak egy bogdar
volt a tébbi koziil, majd a tarvagdsok és a monokultirdk
segitségével karrierje szarnyalni kezdett.

alakitasa a felel6s azért, hogy a Phyllophaga cuyabana nev(i szkarabeuszfaj a térség
legjelentdsebb kartevsjévé valhatott. A larvak a széja és mas elterjedt haszon-
novények gyokérzetén taplalkoznak. A kifejlett bogarak nappal a talajban rejt6zkod-
nek, és éjszaka megtamadijak a leveleket. A laboratériumi tesztek azt vizsgaltak,
hogy a néstény bogarak mely névényeket részesitették elényben taplalékként, és
mekkora kart okoztak hat nap alatt.

| sz0ja és napraforgd |
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BRAZILIA SZOJATERMESZTO VIDEKE
A Cerrado szavanna szdjaiiltetvénnyé alakitasa
és az erd@irtasok teszik lehet6vé a sz6jatermesztést.

#

=== aCerrado-biom hatéra

régebbi tltetvények a Cerrado északi részén
M terjeszkedés 2005-t61 2009-ig

Terjeszkedés 2010 és 2016 kozott:

M jelent6s erdGirtas, jelent6s miivelés
jelentds erddirtas, korlatozott miivelés

M korlatozott erd6irtas, jelentés miivelés
korlatozott erddirtas és mivelés

Németorszag
(6sszehasonlitasul)

Az erddirtas egy része a legeldteriiletek felszantasaval,
széjatltetvények kialakitasa céljabol zajlik. Lehetséges,
hogy mar magét a legel6t is erd6 kivagasaval hoztak létre.

sokszintisége képviselteti magat. Mig az Amazonas-me-
dencében szamos védett teriilet talalhato, addig a Cerrado
gyakorlatilag a terjeszked6 agraripar konyoriletére lett
bizva. Amez&gazdasag mindkét 6koszisztéma teriiletén ter-
jed, legalis vagy illegalis eszk6zdket egyarant felhasznalva.
A szOjatermelés berobbanédsa kéz a kézben jar a
novényvédbszerek fokozottabb felhasznaldsaval. Mind
Brazilia, mind Argentina legféképpen genetikailag mo-
dositott szojat termeszt. Ezek a ndvények rezisztensek a
glifozatra, arra a gyomirtora, ami a sz6jan kivill minden
mas novényt kiirt a tdblabol. Brazilia ma a vildg masodik
legnagyobb gyomirtdszer-felvasarl6ja. Argentindban a
genetikailag modositott szoja engedélyezése ota (1996)
szintén novekedett a gyomirtoszereknek vald kitettség.
Az 1990-es években korulbelil 40 millié liter gyomirtod
szert juttattak ki, 2017-ben - az utols6é évben, melyrél ada-
tok elérhet6k - pedig mar 196 milli6 litert permeteztek ki
a természetbe. Piaci elemz6k a permetezésben robbanas-
szer(i ndvekedést vetitenek el6 a kdvetkezd évekre, évi tobb
mint 5 szzalékos névekedéssel. Argentina és Brazilia is
hasznal olyan novényvéddszereket, melyeket az Eurdpai
Unidban karos kornyezeti hatasaik miatt betiltottak.
Azintenzivallattartas Eur6paban nem lennelehetségesa
vildgpiacon véasarolt sz6jabab nélkiil. Ez az egyik oka annak,
hogy az Eurépai Uni6 mar 20 éve probal egy kereskedelmi
egyezményt tet6 alad hozni a Dél-amerikai K6zos Piac (Mer-
cosur) tagjaival, Brazilidval, Argentinaval, Paraguay-jal
és Uruguay-jal, amelynek kovetkezményeként a két piaci

Brazilia sz6jatermesztése jelentdsen megemelkedett a be-
vetett tertiletek és kiilondsen a termésdatlagok ndvekedésével.

Amazoénia

Rio de Janeiro
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Az erd6k még gyorsabban ttinnek el a Cerrado-rol,
minta szomszédos Amazoniabol.
Az erdbkkel a fajgazdag dkoszisztéma is elvész.

blokk egyesitésével a vilag legnagyobb szabadkereskedel-
mi Ovezete jonne létre. Ez a kezdeményezés rengeteg kri-
tikat kapott egy olyan szertedgazo civilszervezet-hal6zattol,
amely 340 eurépai és latin-amerikai tagszervezetet szam-
1al. A Braziliabdl szarmazo6 Gj husimport kérnyezeti hatasai
még az eurdpai média f6cimeibe is bekertiiltek. Kevésbé
tudott, hogy az egyezmény a kemikaliak kereskedelmének
széleskor(i liberalizaciojat is feldleli. A vildg legnagyobb
novényvédobszer-gyartoi, a német Bayer és BASF, valamint a
svajci székhelyl Syngenta mind el lesznek ett6l ragadtatva.
Dél-Amerika rovarvildga annal kevésbé. @

TOBB TAKARMANYT AZ ETETOKBE
Af6bb sz6jatermesztd orszagok termelése
(millié tonnaban mérve)
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EGHAJLATVALTOZAS

TUL GYORS, HOGY LEPEST
TARTHASSUNK VELE

Egy melegebbé valo bolygo sok rovarfajnak
art. De néhany fajnak hasznal, és ezek

egy része tulontal szembetiindve valik

a szantofoldeken. A szakértok arra
figyelmeztetnek, hogy a jovoben a kartevok
meég nagyobb problémat fognak okozni.

diverzitast fenyeget6 tényezd, rogton a fold-

hasznalat-valtozas (erddirtasok) és egyes fajok koz-
vetlen kizsdkmanyoldsa (példdul a tulhalaszat) mogott.
Az emelked6 hémeérsékletek és a szélséséges idbjarasi ese-
mények - aszalyok, viharok, aradasok - egyarant pusz-
titjdk a rovarokat és éléhelyeiket. Egyes rovarpopulaciok
novekedése is gyakran és konnyen az éghajlatvaltozas szam-
lajarairhat6. A populaciok csokkenése azonban nehezebben
kothetd hozza, mert a féldhasznalat-valtozas ebben a folya-
matban szintén jelentds szerepet jatszhat. Az éghajlatvalto-
zéasra vonatkozo legtobb allitas az eddigiekben leginkabb
el6rejelzéseken és kisérleti tanulmanyokon alapult. Ezen
az alapon néhany gyakran kutatott rovarfajra vonatkozéan

u z éghajlatvaltozds ma a harmadik legnagyobb faj-

SZARNYA VAN, TEHAT REPUL
A Rosel rétiszocske (Metrioptera roeselii) szarnyainak névekedése
(szérnyhossz milliméterben)

35 rovid sgérnyu
himivarud

M néivard

30
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ARosel rétiszocskének tobbnyire révid szarnyai vannak. A populacié mérete melegebb
években megnovekszik. Néhanyuk a rovars(irliség névekedésével stresszhelyzetbe
kerl, és olyan szarnyakat nveszt, melyek kétszer-haromszor nagyobbak az atlagnal,
és amelyekkel lehet6vé valik szamukra, hogy Uj helyre telepljenek at.
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meglehet hatarozni bizonyos &ltalanos tendencidkat.

A szitakot6ket és a szocskéket mar régota behatodan ta-
nulmanyozzak. Sok fajuk szdmara kedvez6 a hémérséklet
emelkedése. A rovarél6helyek jelent6s csokkenése és
toredezettségének novekedése ellenére sok szitakots- és
szocskefaj egyedszama novekszik Koézép-Eur6paban az
1980-as évek 6ta. Néhanyukat azonban kedvezétlenil érin-
tette az éghajlatvaltozas. A szakért6k ugy becsiilik, hogy
Eszak-Rajna-Vesztfalia német tartomanyban a szitakoto-
fajok 40 szdzalékara, mig a szocskefajok 55 szazalékara van
a klimavaltozas kedvez6 hatéassal, mig a szitak6t6fajoknak
csak 14, a szocskefajoknak pedig csak 10 szazalékanal okoz
egyedszamcsokkenést.

A lepkefélék szamara teljesen mas a helyzet. Ok jelen-
t6sen Osszetettebb kornyezeti feltételeket igényelnek.
Sok faj a herny6 tapnovényéhez kozel éli le életét, és er6-
sen fiiggnek a szamukra alkalmas él6helyek héal6zatanak
kozvetlen kozelségétol. Eszak-Rajna-Vesztfaliaban a lepke-
fajok 34 szazaléka nyertesként kertil ki az éghajlatvaltozas
nevi jatékbol, mig 20 szazalékuk vesztesként.

Az él6helyek 0sszezsugorodasa és toredezetté vélasa —
leginkabb a mez6gazdasagi foldhasznalat eredményekép-
pen - sok fajnak nem teszi lehetévé, hogy egyszertien
attelepiiljon, ha az életkodriilményei valtoznak. Még a leg-
mozgékonyabb rovarok - mint példaul a szitak6ték — sem
képesek lépést tartani az éghajlatvaltozas sebességével.
Néhany faj legalabb részben alkalmazkodni tud a folya-
matban 1évé valtozékonysaghoz, azonban egész helyi
populaciokat képesek eltordlni a szélsGséges iddjarasi
események, h6hullamok, heves es6zések, melyek egyre
gyakrabban kovetkeznek be az éghajlatvaltozas miatt.
A biotopok kozti atjarok hianyaban ezek a populéaciok
nem tudnak visszatelepedni a szomszédos teriiletekr6l.

Az éghajlatvaltozas legf6bb nyertesei a termofil (h6-
kedveld), mozgékony rovarok, melyek sokféle korillmény
kozott képesek boldogulni, 6k az tgynevezett él6hely-
generalistak. A vesztesek azok a fajok, amelyek kevésbé
mozgékonyak, nedves vagy htivos helyen érzik j61 magu-
kat, ennél fogva csak bizonyos életkériilmények kozt élnek
meg, tehat él6hely-specialistak. Az utobbiak véalaszreak-
ci6i limitaltak az éghajlatvaltozas az elérhetd él6helyek
hidnya miatt. Kevés kutatéas zajlott abban a témaéban, hogy
az éghajlatvaltozas miként fog ezekre a fajokra hatni, és ez
a hatas hogyan fog tovabbgytir(izni a mez6gazdasagi ter-
méshozamokra.

A ndivari Rosel rétiszocskének rendes kortilmények kdzott
rovidebb a szarnya, mint a himeknek. Ha azonban uj él6helyet
kell keresniiik maguknak, mindkét nem szdrnyai jelentdsen
hosszabbra nének.



MELEGBEN JOBB AZ ETVAGY
A 2°C globélis atlagh6mérséklet-emelkedés esetén varhato,
rovarok altal okozott termésveszteség (1000 tonna)

M fogyasztas
M jelenlegi betakaritas el6tti termésveszteség
[ jarulékos termésveszteség

jarulékos termésveszteségek
régionként
(szazalékban, valogatva)
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A legfébb mez6gazdasagi haszonnoévények termésho-
zamait tobbféle éghajlatvaltozasi forgatokdonyvre meg-
becsiilték, de gyakran 1gy, hogy a rovarok donté szerepét
nem vették figyelembe. Az egyesiilt allamokbeli Seattle-i
Egyetem kutat6csoportja gy szamolta, hogy a rizs, a kukori-
ca és a buza terméshozama 10-25 szdzalékkal fog csokkenni
a hémeérséklet-emelkedés minden egyes fokaval, a rovar-
populaciok valtozasanak kévetkezményeként. A szamok ri-
asztoak, mivel ez a hdrom gabonaféle egylitt adja az emberi-
ség altal fogyasztott 6sszes kaldriamennyiség 42 szazalékat.

Az ilyen mértékid termésveszteségek kiilonféle okokra
vezethet6k vissza. Az éghajlatvaltozas megvéltoztatja a
kartevék és a hasznos szervezetek kozotti kapcsolatot.
A Klimastressz csokkenti a novények kartevékkel szem-
beni ellenallasat. A beporzok is ugyanennek a stressznek
vannak kitéve, sokkal hamarabb megbetegszenek, és

m

Egyesiilt Kiralysag
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Franciaorszag
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termelés
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Az éghajlatvaltozassal tovabbi 50 millié tonna veszne el a rovarok
szdmldjdra irhatéan a hdrom legfontosabb gabonanévénybdl.

egyedszamuk csokken. Emellett ott van az egyidejliség
hianyanak problémaja: az éghajlatvaltozas lehet6vé teszi
andévények szamara, hogy hamarabb virdgozzanak: akkor,
amikor a hozzajuk tartoz6 beporz6 rovarok még nem akti-
vak. Pedig pontaviragzasiszezon elején mégegyébrovarok
sem vehetik at a szokasos szerepiiket. A Wiirzburgi Egye-
tem kutatoi felfedezték, hogy a kokorcsinek - melyek mész-
kedveld nyilt sziklagyepeken élnek és ritkdnak szamitanak
- virdgzéasa megel6zi az 6t beporzdé méhek megjelenését.
Fennall a kockazata annak, hogy az els kokoércsinviragok
mar elvirdgoztak, mire a rajtuk taplalkoz6 méheknek
egyaltalan esélye lenne arra, hogy megporozzak 6ket. @

ROVARATLASZ 2022 27



KAROSAK ES HASZNOSAK

AZ EGYENSULY FENNTARTASA

A haszonnévényekben rovarok altal okozott
karok ugy csokkenthet6k a leghatékonyab-
ban, ha segitségiil hivjuk természetes
ellenségeiket, melyek tobbnyire szintén
rovarok. A biologiai novényvédelem annal
hatékonyabb, minél magasabb a diverzitas.

nyafélék, rozsafélék, zoldség- vagy disznovények;

szantokon, meleghazakban vagy kertekben él6k
- a rovarok aldozatédva valhat. A rovarok leragjak a levele-
ket, szarakat, gyokereket, kiszivjak a novényi nedveket, és
betegségeket hordoznak. Oriasi termésveszteségeket okoz-
hatnak. A harom legfontosabb gabonaban - a kukoricaban,
arizsben és a buzaban - a rovarok altal okozott veszteség a
becslések szerint a régio és a névényfaj fliggvényében 5-20
szazalék lehet. Mig a kar Eur6paban és Eszak-Amerikaban
rendszerint kisebb, Afrika és Azsia melegebb teriiletei ko-
molyabban érintettek. A buza kevésbé sériilékeny, mint
a kukorica vagy a rizs. Nigéridban példaul a kukoricater-
meszt6k akar termésiik 19 szézalékat is elveszithetik, mig
egyestlt allamokbeli tarsaik csak 6 szazalékot veszitenek.
Ezek a szamok a jovében novekedhetnek: az éghajlatvalto-
zas lehet6vé teszi a kartevéknek, hogy gyorsabban szapo-
rodjanak a mérsékelt 6vben. A héstressznek kitett névények
fogékonyabbak a karokozodkra és a betegségekre.

Mig egyes kartev6k - mint a levéltetvek, liszteskék,
tripszek - sokféle novényt karositanak, masok csak egy
bizonyos fajt. Ezek a névények adnak nevet a rajtuk él6
rovarnak: repcefénybogar, burgonyabogar, kukoricamoly.
Ezek a kartevOk oriasi karokat tudnak okozni, vagy akar
az egész novényt ki tudjak pusztitani. A saskarajok djra

B armely haszonnovényiink - gabonafélék, burgo-

EHINSEG ELHARITVA
A Phenacoccus manihoti viaszos pajzstetti faj altal veszélyeztetett
manidkatermeld tertletek Afrikaban (1981-1993)

M parazitoid darazsak kitelepitése a viaszos pajzstetvek
megfékezésére
a darazsak gyors elterjedése a tobbi manitkatermd teriileteken

manidkatermelés

és Ujra nagy teruleteket tarolnak le: lequtobb 2016-ban
Oroszorszagban, 2017-ben Boliviaban és 2019 juniusaban
az Olaszorszaghoz tartozo6 Szardinia szigetén.

Szamos modon lehet a kartevs rovarok szamat csokken-
teni és a terményben okozott karokat minimalizalni. Az in-
tegralt névényvédelem az ENSZ Elelmezésiigyi és Mez6gaz-
dasagi Szervezete ajanlasai alapjan az 1960-as években jott
létre, és azt javasolja, hogy a megel$zést és a visszaszoritast
egyiitt alkalmazzak. Az integralt névényvédelem termé-
szetes folyamatokon alapul, példaul a kartevék természe-
tes ellenségeinek tdmogatasan. A rovarold szereket csak
akkor kellene bevetni, ha a fert6zottség atlépett egy
bizonyos szintet. Még ebben az esetben is csak a lehet6 leg-
kisebb hatékony mennyiséget szabad kijuttatni. Az integ-
ralt novényvédelem vilagszerte vezérelvként jelenik meg
a haszonnovények kezelésében, az Eurépai Unié 2009-ben
anoévényvédelmijogszabalyok anyagaba is beillesztette.

A gazdalkodok, hogy novényeiket vegyszerek nélkiil
is megvédhessék, olyan noévényfajtdkat valasztanak,
melyek a helyi éghajlati és talajviszonyokhoz alkalmaz-
kodtak: megfelel6 idépontban és moédon vetik el 6ket,
és kartevGiket biologiai modszerekkel szoritjdk vissza.
Az integralt névényvédelmi megkozelitéssel 6sszhangban
hasznos rovarokat vetnek be, melyek a kartev6k természe-
tes ellenségei. Egy tipikus kartevd fajnak nagyjabol 10-15
természetes ellensége van. Ezek az ellenségek megeszik
a karos rovart, kiszivjak testnedveiket, vagy parazitaként
a petéiket rakjak rajuk vagy beléjiik, ami végil elpusztit-

Hans Rudolf Herren kapta 2013-ban az
“Alternativ Nobel-dijat” az Afrikaban, a viaszos pajzstetvek

visszaszoritdasaban végzett sikeres munkdjaért.

A manitkatermelésre és a demografiai jellemzdkre kifejtett atlagos
hatasok 18 érintett orszagban (1981-1995 kozott, szazalékban)

M viaszos pajzstetvek megérkezése utan
M a parazita darazsak kiengedése utan

%, il

A manidka viaszos pajzstetve, Phena-
coccus manihoti, Dél-Amerikabol

érkezett Afrikaba az 1970-es években
és veszélybe sodorta a manioka

| csecseméhalandésag |

termesztését, ami a foldrész lakdinak
egyik alapvetd taplaléka. 1984-ben
egy parazita darazsfajt (Anagyrus
lopezi), a pajzstetii természetes
ellenségét engedték szabadon, hogy
egyedszamukat szabélyozza. 1993-ra
a helyzet egy elfogadhat¢ szinten
stabilizalodott, ami csaknem

20 millié ember életét mentette meg.

28 ROVARATLASZ 2022

varhato élettartam 2
+6.8 %
®



A SASKAINVAZIOK LEGYOZESE

A sivatagi vandorsaska rajzasat el6rejelz6 térkép (2019 szeptemberi llapot és hosszu tavi valtozésok) (Forras: FAO, Locust Watch)

\

FAO figyelmeztetési szintek a

haszonnévényekre vonatkoztatva

[ jelenleg nincs fenyegetés
lehetséges fenyegetés

M fenyegetés

M jelent6s fenyegetés*

@ rajok
@ bandak
@ csoportok

kis csoportok:

* a példaként felhasznalt hénapban nem fordult elé

ja a szerencsétlen gazdadllatot. Néhany természetes el-
lenségként viselkedd faj csak egy vagy kevés kartevé fajra
szakosodott, méasok sok kiilénféle rovart pusztitanak el.

A katicak a legismertebb hasznos rovarok kozott sze-
repelnek. A Kkifejlett egyedek és a larvak is ragadozok:
megeszik a levéltetveket, levélbogarféléket, a repcefény-
bogarat, a liszteskéket, a burgonyabogarakat és sok mas
fajt is. Egyetlen katica képes elfogyasztani egy nap alatt
50 levéltetvet, vagy egész élete alatt akar 40 000-et is.
1888-ban egy ausztraliai katicafajt (Rodolia cardinalis)
telepitettek be Kalifornidba, hogy a citrusiltetvényeket
ellepd, szintén ausztral szarmazasa bogarfajt (Icerya pur-
chasi) megfékezze. Betelepitése megmentette az Egyestlt
Allamok citrustermesztéseét.

A ragadoz6 bogarak mellett szamos poloska- és 1égyfaj
is nagy mennyiségii kartevét fogyaszt. Egy fatyolkalarva
példaul akar 500 levéltetvet is elfogyaszthat 2-3 hetes élet-
tartama alatt. Emiatt gyakran engedik 6ket el meleghazak-
ban. A furkészdarazsak szamos faja bizonyul hasznosnak
a novényvédelemben: e fajok egyarant parazitdi szamos
karos rovar petéinek, larvainak és kifejlett forméjanak is.

Nem elég azonban pusztan a hasznos rovarokat szabad-
jara engedni a foldeken. Tablaszegélyek, természetvédel-
mi célu novénysavok, sovények és egyéb természeteshez
kozeli buvohelyek elengedhetetlen kiinduloi a biologiai
novényvédelemnek. Ahhoz, hogy egy teriileten minél t6bb-
féle természetes ellenség megtelepedhessen, az Gj és mar
meglévd tajelemek keveredése sziikséges, vetésforgok ki-
alakitasa és a gazdalkodas altalanos iranyitasa, amely fi-
gyelembe veszi a hasznos rovarok életciklusat. A tertilet egy

A biolégiai védekezés megvédi a haszonnoévényt a kdrteviktol
és segit elkeriilni a mezdgazdasdgi vegyszerek dltal okozott
olyan kockdzatokat, mint a rezisztencia kialakuldsa.

© maganyos, kifejlett rovarok
ugrék (még szarnyatlanok)

© ROVARATLASZ 2022 / FAQ
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Kiildntéle anyagok, mint példdul a rovarferomonok és a
Neem-olaj, segitik a saskdk visszaszoritdsdt, de a nagyobb
rajok kezeléséhez sziikségesek a rovardld szerek.

részét nem lenne szabad miivelni, és a talajt alig kellene
bolygatni, mert sok rovar telel at a felszin alatt. Hogy a hasz-
nos élélényeket megfelel6en tdmogassuk, az 6kolégusok
azt ajanljak, hogy a természetkozeli él6helyek 6sszekotve
legalabb 20 szézalékéat fedjék mindenféle termdteriiletnek.

A politikusok a felel6sek azért, hogy gazdasagi Osz-
tonzdket hozzanak létre a természetbarat foldhasznalat
érdekében, hogy régidkon éativel6 agrar-kornyezetvé-
delmi és éghajlatvédelmi szakpolitikdkat fogadjanak el,
és hogy el6térbe helyezzék az ilyen célokra fordithaté
tdmogatasok kiosztasanak fontossagat. Az egyének és
a kozosségek is tamogathatjdk a hasznos rovarokat, és
csokkenthetik a karokozok szamat a sajat hazuk tajan, ha
nagyobb sokszint{iséget tartanak fenn a kertjeikben, és fész-
kelési lehet6séget, buvohelyeket hagynak a rovaroknak,
madaraknak és denevéreknek. @

ROVAROKAT BEVETNI ROVAROK ELLEN

A gabonakarosité levéltetvek mennyisége a blizan hétpettyes katica-
bogarak (Coccinella septempunctata) segitségével és segitsége nélkl
(a levéltetvek szama szaranként)
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TRAGYAZAS

TEHENLEPENYEK ES LOCITROMOK
GRANULATUMOK ES ISZAP HELYETT

A legel6 allatok elhullajtott tragyajan
maszkalo6 rovarok vagy a koriilottiik repdeso
legyek megmutatjak, hogy egy gazdalkodasi
rendszer mennyire ép vagy karosodott.

A biodiverzitas gyakran sériil a til sok
miitragya vagy tragyalé kijuttatasaval.

szorozodott a haszonnodvények termesztése. Ugyan-
ebben az id§szakban a nitrogén-miitragyak felhasz-
naléasa tizszeresére nétt. A vilagszerte folyé miitragya-
z4s - mesterséges ontozéssel és novényvédsszerek hasz-
nalataval - az intenziv termelés legfébb ismérve. A hozza-
adott tdpanyagoknak, mint amilyen példaul a nitrogén,
szamos hatasa van az 6koszisztémara és a rovarokra is.
Gyepteriileteken-réteken, kaszalokon éslegel6kon, me-
lyek rovarokban gazdagabbak, mint a szadntok — a tragyéazas
kezdetben mindig a névényi fajdiverzitas csokkenéséhez
vezet. A novényi boritottsag stirtibbé valik, a fényért folyo
kiizdelemben az aljnovényzeti fajok kiszorulnak. A tap-
anyagszegény talajokhoz alkalmazkodott névények eltiin-
nek, mert nem birjak a tulzott mennyiségli tapanyagot.
A rovarok, melyek ezekre a noévényekre specializdlodtak,
szintén eltlinnek.
A tragya lehet szerves - mint az istallotragya, a tragya-

a z elmult 6tven évben globalis szinten megharom-

LEBONTANI KONNY(

1é, az iszap vagy a fermentacios melléktermék - vagy szin-
tetikus eredet(i. A miitradgyak csak kevés ideig maradnak
a talajban. Az asvanyinitrogén-miitragyak 40 szazaléka
nitratként mosodik ki a talajbdl, és az egész mennyiség 55
szazaléka jut ki a légkérbe nitrogéngéazként, dinitrogén-
oxidként vagy ammaoniaként. A szerves tragyak ezzel ellen-
tétben hosszabb ideig megmaradnak a talajban, és fontos
élelemforrast jelentenek a tragyaban é16 rovaroknak.

A nitrogén fontos tapanyag a rovarok szamara. A no-
vekedésiikhoz sziikségiik van szamos tadpanyagra, melyeket
taplalkozasuk sordn vesznek fel. Ahogy a névényi szovetek
nitrogéntartalma névekszik, gy nd a rovarok altal felvett
mennyiséq is, igy gyorsabban tudnak szaporodni. De nem
minden rovarnak szdrmazik ebbdl elénye. A specialista
fajok, melyek a tdpanyagszegény teriilletek névényein él-
nek, karosodnak a talzott nitrogén-kijuttatastol. Példaul
néhany lepkefaj herny6i nagyobb valészintiséggel pusztul-
nak el, ha nitrogénnel tragyazott ndvényen élnek, mintha
természetes koriilmények kozti, nem tradgyazott névényen.
A Rothamsted Research, egy London melletti mez&gaz-
dasagi kutato intézet altal lefolytatott, tobb mint 100 évet
feloleld kisérlet eredményei szerint tragyazas hatésara

Hagyomdanyos legelégazdalkoddsban az elhullajtott tragydn
40 szdazalékkal kevesebb rovar él, mint védett gyepeken.

Rovarok a tehéntragyaban, haromfajta legel6gazdalkodasi rendszerben, Hollandiaban (atlagos egyedszamok, kerekitve*)

legyek (Diptera)

@ billegetdlégy-félék (Sepsidae)
© hazilegyek sth. (Muscidae)

@ erdei sztinyogok (Anisopodidae)
@ tragyalegyek (Scathophagidae)

@ katonalegyek (Stratiomyidae)

zengo6légyfélék (Syrphidae)

hagyomanyos gazdasag |

*12 tehénlepény, 10 naposan, hasonlé tehenekbdl: 8 hagyomanyos, 6 biogazdasaghdl és 6 természetvédelmi tertiletrdl; hasonlé tulajdonsagokkal; minden egy 200 km-es kdorben
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lepkesztnyog-félék (Psychodidae)

I3 biogazdasag

bogarak

@ W csiborfélék (Hydrophilidae)

@ M ganajturok (Scarabaeidae)

@ B holyvafélék (Staphylinidae)
sutabogar-félék (Histeridae)

QO larva
[ kifejlett egyed

oo kevesebb, mint 0,5
egyed

természetvédelmi teriilet |

@ ROVARATLASZ 2022 / GEIGER ET AL



TOBB TERMES, KISEBB DIVERZITAS

A globalis nitrogénmeérleg és a novényfajok elszegényedése a tragyazas kovetkezményeképpen

A novényfajok gazdagsaga kiilonféle tragyazasi gyakorlat mellett, parcellak  Nitrogén-kijuttatas 140 haszonnévényre
a Park Gyep Kisérletbdl (Park Grass Experiment), Rothamsted, Dél-Anglia

[ nitrogén (natrium-nitrat) |

[ nitrogén (amménium-szulfat) |

| nitrogén (ammonium-szulfat) + kalium |
istallotragya

foszfor+kalium

| nitrogén (natrium-nitrat) + foszfor + kalium |

[ nitrogén (amménium-szulfat) + foszfor |

| nitrogén (ammonium-szulfat) + foszfor + kalium |
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a gyepen él6 novényfajok szama 30-r6l 5-re sillyedt.
Anodvényevo kabocédk szama is veliik egyiitt csokkent.

Kiilonb6z6 eurdpai, észak-amerikai és azsiai kisérletek
kiértékelése azt az eredményt hozta, hogy a nitrogén-ki-
juttatds mind a novények, mind az allatok diverzitasat
csokkentette. Az él6hely-specialista fajok az els6k, amelyek
elttinnek. Ok csak olyan helyeken élnek, taplalkoznak,
szaporodnak, amelyek az emberek szamara jorészt haszon-
talanok. Az erds tragyazas azonban egyes rovarfajok fel-
szaporodasat is maga utan vonhatja. A termdteriileteken
ez tobb kartevot és megbetegedést jelenthet, ami még tobb
novényvéddbszer-hasznalatot eredményez. A mitragyazas,
permetezés és az olyan gyakori talajmiveletek, mint a
szantas, szignifikansan csokkenthetik a term6foldeken él6
rovarok sokféleségét.

A tragyazas hatéasa a rovarokra fiigg a tragya tipusatol,
a kijuttatas modjatol és a kezelés mikéntjétsl. A kiilonféle
szerves tragyak, mint amilyen az istallotragya, taplalékot
jelentenek a rovarok szdmaéra. Ez a miitragyakrél nem
mondhat6 el. Az extenziven kezelt gyepeken az egyetlen
kiilsé tapanyag-utanpotlast az ott legel allatok elhul-
lajtott tragyéja jelenti. Mig az urulék, kiléndsképpen a
szarvasmarhaé, sok rovart bevonz a ganajturoktol kezdve
a kiilonféle legyekig, a legel6 maga nem feltétleniil gazdag
rovarokban. Hogy minél gazdagabb legyen, a ndvényzet-
nek maganak is fajgazdagnak kell lennie, és hektaran-
ként egy tehénnél tobbnek nem szabad legelnie.

Ha az intenziv tragyazas nitratot és foszfatot juttat
a felszini vizekbe, ezek a tapanyagok elszennyezhetik a
kornyezd rovarél6helyeket. Egy folyokkal és allévizek-
kel tarkitott taj rovardiverzitdsanak akar 80 szazalékat is

Atrdgyaban mdszkalo bogarak jelzik, mennyire
természetbardt a legeltetés. Barmely beavatkozas, példdul
a haszonallatnak adott emésztési problémakra iranyulé
gyogyszeres kezelés, azonnal csokkenti létszamukat.

40 species

@ ROVARATLASZ 2022 / EARTHSTAT, CRAWLEY

-75 kilogramm +75 kilogramm
hektaranként | hektaranként
(aluladagolas) 0 (tuladagolas)

semleges

Atulzott tragydzas és a kevesebb novényfaj elszegényitik a
talajt, amelynek rovarélévildga is fajszegényebbé valik.

elveszitheti. Akik megmaradnak - &rvaszinyog és zeng6-
légylarvak, csévajoférgek és mikrobialis szényegek - a
rossz vizminéség indikatorai.

A rovarok fajgazdagsaga ott kiillbndsen nagy a ter-
moteriileteken, ahol sok kisebb és kiillonb6z6képpen kezelt
tédbla hatarvonalai taldlkoznak. Az erésen tragyazott ku-
koricaftldeket érdemes lenne kevésbé intenziven mivelt
teriilet mellé vetni. A diverzitas eléremozditasdhoz a kulcs
a kozepes mennyiségii szerves tragya kijuttatdsban rejlik
extenziv fé6ldhasznalat mellett. @

TRAGYADIETA

Atragyaban él6 bogarak, koztiik a szkarabeuszféle
(Aphodius fimetarius) kimutatéasa allati tragyaban,
tavasztol 6szig Augsburg kozelében, Német-
orszagban (egyedszam/tragya kg)

Miutan heteken keresztul askalddnak és taplalkoznak benne, a rovarok elhagyjak
a tragyacsomot. Gombak, példaul sarjadzé gombak és baktériumok dolgozzak

fel olyan kisméret(i darabokkd, melyek uténa a talajban elbomlanak. Egy teljes
mértékben legeldn tartott 16 7 tonna tragyat termel egy év alatt, mellyel nagyjabdl
50 kilogrammnyi tragyalakét tart el és tovabbi rovarokat, madarakat, cickanyokat
és denevéreket taplal.

Atréagya forrasa
M szarvasok

M lovak
I birkak

Oktober

Aprilis Maijus
24. 18. 29. 7. 16. 11.

Junius Aug. Szept.
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EHETO ROVAROK

SELYEMLEPKEHERNYO TIZORAIRA,

SASKA EBEDRE

A rovarok felvétele a meniire segithet
legy6zni a vilag élelmezésiigyi problémait.
Azonban az iparszerii rovartenyésztés ellent-
mondasos: hasznos lenne vagy veszélyes?

6zonséges lisztbogarprotein-szelet, rovarburger,
K rovarlisztb6l készilt tészta: ha atlapozunk egy élet-

modmagazint, kénnyen azt hihetjiik, hogy az ento-
mofégia - a rovarok fogyasztasa — mar itt van Eurépéaban.
De inkabb a hirérték, az exotikum és a zsigeri undor egyve-
lege teszi a rovarevést olyan felkapottd a sajtoban.
Eur6péaban a rovarok nem pont azok a lények, amelyeket
az emberek tobbsége szivesen latna a tanyérjan.

A vildg nagyobbik részén ez mashogy torténik. Tébb
mint 130 orszdgban, koriilbeliil 2 milliard ember szamara
a bogarak, rovarlarvak és tiicskok hagyomanyos részei a
mindennapos étrendnek. A rovarok értékes vitaminokat,
dsvanyi anyagokat, emellett sok fehérjét tartalmaznak.
Mivel kiilonb6z6 id6szakokban kiilénb6z6 rovarok
elérhet6ek, ezért a tdplalkozast valtozatossa is teszik.

Azok a vallalatok, melyek a rovaralapu élelmiszereket
szeretnék népszeriisiteni nyugaton, kiilonféle meggy6z6
érveket sorakoztatnak fel: dkologiai, allatvédelmi szem-
pontokat és mindenek felett ezen élelmiszerek magas fe-
hérjetartalmat. A rovartaplalékkal foglalkoz6 cégek szama
gyorsan néttaz elmult évek sordn. Az Eurépai Uni6 2015-6s,
0j élelmiszerekrdl sz6l6 rendelete adja meg a jogszabalyi
hatteret az egyes rovarfajok fogyasztasba vételéhez 2018-
t6] kezdédben. Ezzel a 1épéssel az ENSZ Elelmezésiigyi és

SZELLEMI TAPLALEK

A kozonséges lisztbogar (Tenebrio molitor) larvai 6sszehasonlitva mas éllati eredet(i taplalékkal (tapanyag 100 grammra vetitve)
és kornyezeti szempontu dsszehasonlitas a , lisztkukacok™ kérnyezeti hatasat alapegységként valasztva (6sszehasonlitasi érték: fehérje)

Il marha M sertés M csirke

lisztkukac

M tej

| energiatartalom (kilokaléria) | | fehérje tartalom ( gramm) |
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Mezb6gazdasagi Szervezetének iranyvonalait kovették, mely
mar tiz éve tamogatja, hogy a rovarvilag legyen az egyik
legf6bb élelmiszerforras, mely a névekvé emberiség tap-
lalékigényét kiszolgalja. Ezidaig csak négy faj engedélye-
zett az EU-ban: a kdzonséges lisztbogar (Tenebrio molitor),
a penészev6 gabonabogar (Alphitobius diaperinus), a hazi
tlicsok (Acheta domesticus) és a vandorsaska (Locusta migra-
toria). 2019-ben tovéabbikérelmek érkeztek, példaul a fekete
katonalégy (Hermetia illucens) larvajanak engedélyezésére.
Evoluacios szempontbdl a rovarok az emberiség egyik
legrégebbi fehérjeforrasai. Nagyszamu rovar szamit po-
tencialisan nagyon értékes élelmiszernek, bar a fehérjetar-
talmuk, a benntk talalhato vitaminok, a telitetlen zsirsa-
vak (6mega-3, 6mega-6) és dsvanyi anyagok mennyisége
jelent6sen valtozik a faj, az elfogyasztott taplalék és a fejls-
dési ciklus (pete, larva, bab, kifejlett rovar) fliggvényében.
A nyugati, iparosodott orszagokban f6leg kisebb in-
dul6 vallalkozasok probaljak megvetni a l1abukat a piacon
elsd, viszonylag dréga, rovaralapu termékeikkel. Ezek a
cégek azt remélik, hogy koltségeiket csokkenteni és elada-
saikat felporgetni tudjak, ha hatékonyabb tenyésztési
modokat és iparszer(i termelési technikakat alkalmaznak.
Abrit Barclays Bank tanulméanyénak szerzdi szerint a rovar-
fehérje-piac Europaban és FEszak-Amerikaban 2030-ra
8 milliard dollart fog érni ami, ami a nagy élelmiszer-
gyarto vallalatoknak is vonzova teszi ezt az tizletagat.

Afogyasztok nem tudjdak, hogy az emberi élelemnek szant
lisztbogarak ldrvdinak nagy részét Europdban lisztté Orlik.

@ ROVARATLASZ 2022 / OONINCX, PAYNE ET AL., ZIYAL
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GRILLEZVE, F6ZVE VAGY PAROLVA

Emberi fogyasztéasra jegyzett rovar- és pokfajok szdma (2017)
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Azsiatol, Afrikatél, Dél- és Kozép-Amerikatol eltéréen
az entomofagiat Eurépaban és Eszak-Amerikaban ritkan
vizsgaljak kulinaris szempontbol. Az europai célkézonség
féként olyanokbol keriil ki, akik okoloégiai vagy etikai
okokbodl akarjak elhagyni a husfogyasztast és mas allati
eredeti élelmiszerek fogyasztasat. A szarvasmarhakkal
vagy sertésekkel ellentétben a rovarok hidegvérd allat-
ként ledermednek és elkdbulnak, és anélkiil pusztulnak el,
hogy fajdalmat vagy stresszt élnének at.

Ugyanakkor a legtobb rovarfajt lehet nagy mennyiség-
ben, tizemekben nevelni. A rovarok tartdsa kevesebb helyet,
takarmanyt, vizet és energiat kovetel, mint a hagyomanyos
allattartas - legalabbis elméletileg. A gyakorlatban kevés
adat all rendelkezésiinkre még azokban az orszagokban
is, ahol a rovarok a napi étkezések részét képezik. Ezeken a
helyeken a legtdbb elfogyasztott rovart a vadonbdl fogjak
be. A rovarokat tenyésztik is Kinaban, Délkelet-Azsiaban
és Dél-Afrikaban, de a tenyésztett rovarok szama a fogyasz-
tasnak csak 2 szazalékat teszi ki.

Az Azsidban tenyésztett rovarok nagy része kisléptékii
gazdasagokban fejlédik. E gazdasagok tapasztalatai azon-
ban gyakran nem ultethet6k at eurdpai viszonyokra. Apré
allatallomanyukat gyakran nem zart egységekben nevelik,
hanem a helyi éghajlati viszonyoknak kitetten, akar olyan
specidlis okoszisztémékban, mint a mangroveerd6ké. Ez
kifejezetten igaz azokra a bogarakra vagy larvakra, ame-
lyek kulinéris szempontbdl kelendébbek, mint az eurépai
fogyasztasra eddig engedélyezettek. Az olajban siitott vizi
bogarak finomsagnak szamitanak Thaifold északi részén,

Apiackutatok feltételezései szerint az ehetd rovarok piaca
dupldzédni fog az elkdvetkezd dt évben.
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szocskék, saskak
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Arovarok fogyasztdsa a vildg nagy részén hétkéznapi
dolognak szamit. Azonban néhdny helyen,
ktilondsen Eurépdban, tabu.

és a vizi poloskak petéit Kozép- és Dél-Amerikaban mexikoi
kaviar néven arusitjak.

Az ehet6 rovarokra egyre nagyobb igény van, és fennall
a veszélye annak, hogy a vadon é16 populéaciokat tilzottan
kizsakmanyoljak, emiatt szamuk 6sszeomlik, ahogy ez a
tengeri halak talhalaszata soran is tortént. Az is kérdéses,
hogy a globalis rovaréhség csillapithat6-e iparositott te-
nyésztésiikkel. Ezen tul a szakemberek arra figyelmeztet-
nek, hogy a rovarok tartdsa ugyanolyan hibakhoz vezet-
het, mint a sertéseké, baromfié vagy szarvasmarhéaé, ami
csokkent genetikai sokféleséghez és nem vart megbetege-
désekhez vezetett, akar egész allomanyokat elsoporve. @

NAGY BEVETEL KIS ALLATOKBOL
Piaci érték el6rejelzés ehetd rovarokra vilagviszonylatban
(milli6 dollarban becstilve)

2019 2020 2021 2022 2023

@ ROVARATLASZ 2022 / STATISTA

ROVARATLASZ 2022 33



TAKARMANYOZAS

LARVAK UTAN KUTATVA

Gazdasagi értelemben a rovartakarmanyra
épilo allattartas még mindig ritkanak
szamit. Ha bebizonyosodik, hogy a rovarok
hasznalhatok baromfi és sertés hizlalasara,
a piac fel fog lendiilni. A kérnyezeti fenn-
tarthatosag azonban megint mas kérdeés.

agas fehérje- és zsirtartalmuk a rovarokat sok &l-
M latfaj {6 taplalékava teszi. A hernyok és férgek utan

kapirgalé csirkék a hagyomanyos gazdélkodéas
szimbo6lumai. Bar a modern mez6gazdasagi rendszerek ezt
nem teszik lehet6vé, a szarnyasok és sertések természetében
benne van a rovartaplalék utani keresgélés, turkalas.

Afrika és Azsia vidéki teriiletein az allatokat gyakran
még mindig Ugy tartjak, hogy sajat maguk keresik meg
taplalékukat. A gazdak vadon é16 termeszekkel és szocskék-
kel is etetik baromfijaikat. Még kosarakat is kihelyeznek a
termeszeknek, tele olyan dolgokkal, amelyek odavonzzak
Oket. Par héttel késébb, mire a rovarok elfoglaljak a kosarat,
a gazda hazaviheti 6ket takarméanynak.

A modern ipari mez6gazdasag allatallomanyait olyan
keverékekkel etetik, melyben a {6 fehérjeforras halliszt-
bél és szojababbol szarmazik. A vilagon kifogott halak
egynegyedét dolgozzak fel az allattartds szamara: hal-
lisztet és -olajat allitanak el6 bel6le, jollehet a hal nagy
része emberi fogyasztasra is alkalmas lenne. Ez a folyamat
észérvekkel nehezen indokolhat6, az 6ceanok nagy része
erdsen tulhalaszott, és a vilignépesség egyharmada fiigg
a halfogyasztastol. A széja termelése, aminek nagy része
Dél-Amerikabél és az Egyesiilt Allamokbal keriil az Eurépai
Unioba, szintén szerteagazo negativ 6koldgiai és tarsadal-

JOBB, MINT A BAB

Sz6jababtakarmany-kivonat és 6rolt feketekatonalégy-larva
(Hermetia illucens) takarmanyként 6sszehasonlitva: él6suly
és takarmanyfogyasztas brojler csirkéknél 34 napon kereszttil,
(grammokban kifejezve)

M csirke él6stlyban [ a takarmany témege

100 %
larvaliszt

50 % szoja,
50 % larvaliszt
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mi hatasokkal rendelkezik.

A rovarokra mint az iparosodott allattenyésztés
szamara lehetséges fenntarthato alternativ fehérjefor-
rasokra fokozott tudoméanyos és piaci figyelem iranyul.
Afrikaban a rovartenyésztés vidéki és kis 1éptékd, igy oko-
logiai és gazdasagi szempontbél is értelmes. Azsiaban
és Europaban azonban szamos kezdeményezés indult a
rovartartas ipari méretli megvalésitasara. Egyaltalan még
az is kérdéses, hogy a rovarok képesek-e jelent6sen hozza-
jarulni a takarmanytermeléshez. Ennek gazdasagi meg-
tériilése és Okologiai ajanlatossaga sem tisztazott még.
Ha még 6koldgiai értelemmben hasznosnak is bizonyulna-
nak a rovarok, akkor is csak elhanyagolhat6 mértékben
jarulnanak hozza az iparszer( allattenyésztés altal okozott
sulyos 6kologiai karok ellenstlyozasahoz.

Takarmanyként valé hasznositasuk az ipari jellegli
allattartasban jelenleg csak részben megtériild. Ennek
egyik oka az, hogy a rovarokat a haszonallatok kézé sorol-
jak az Eur6pai Unidban, ezaltal csak hazi kedvencek vagy
tenyésztett halak takarmanyozasara lehet ¢ket hasznalni.
A rovaralapu taplalékok egyazon szabalyozas ala esnek a
his- és csontlisztet tartalmaz6 takarmanyokéval, melye-
ket kitiltottak a haszonallatok takarmanyozasabol, miutan
a fert6zott husszarmazékokat a marhdakkal etetve azok
elkaptak a halalos szivacsos agyvel6gyulladast, mas néven
a kergemarhakort. Tobb szaz ember halt meg a Creutzfeldt-
Jakob-szindréma varidnsaban, miutan fert6z6tt marha-
hust fogyasztott. Néhany rovarokért lobbizd szervezet azt
koveteli, hogy a szarnyasok és a sertések fogyaszthassanak
rovaralapu takarményt, mivel 6k olyan mindenevd allatok,
akik természetes koriilmények k6zott is rovarfogyasztok.

A rovarok takarményként valé felhasznalasanak gaz-
dasagi és 6kologiai haszna attél is fiigg, mely fajrél van szo,
és azt hogyan taplaljak és nevelik. Ha olyan tdpanyagokon
ndének fel, amelyeket masként nem vagy csak nagyon ne-
hezen lehet hasznositani — mint példaul a mez6gazdasa-
gi hulladékokat - ez pozitivan jarulhatna hozza a fenn-
tarthatosaghoz és a termelékenységhez. Mivel azonban az
Eur6pai Uniéban a szarnyasok és a sertések haszonallatnak
szamitanak, nem lenne szabad 6ket élelmiszer-maradékok-
kal etetni, mert azok allati dsszetevfket tartalmazhatnak.
Amugy sem allna rendelkezésre elég maradék. Minda-
zondaltal a rovarok haszndlata tovabbi el6nyokkel jarhat,
ha a kiilonféle szerves hulladékok mennyiségét - és ezzel a
benniik fellelhetd, egészségiigyi kockazatot jelent6 baktéri-
umokat és virusokat is - jelent6sen csokkenteni képesek,
vagy az élelmiszer-maradékokat értékesebb alapanyagga
dolgozzak fel, amelyek méar takarményként hasznosithatok.

Azok a rovarfajok, amelyek gyorsan szaporodnak, és al-
lati vagy emberi tirtiléken élnek, alkalmasak a szaporitasra.

Arovarlisztet gydrtok kérnyezetbaratnak nevezik termékiiket,
de ett6l még takarmdnyként valoé haszndlata nem csindl
biocsirkét a ketrecesbdl.



REGEBBIEK ES UJKELETUEK

A takarmanycélti rovartenyésztés legfobb képvisel6i — vallalati kozpontok és alapitasi éviik, f6 termékeik (valogatas alapjan, 2019)
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Fébb termékek:

[ fekete katonalégy

W kozonséges lisztbogar
M kilonféle

Jo példa erre a fekete katonalégy. Larvaja képes hatékonyan
atalakitani a szerves hulladékot sajat testszovetévé. A larva
olyan magas tdpanyagértékii fehérjéket tartalmaz, amely
kivalthatja a haltenyésztésben hasznalt hallisztet vagy a
baromfi- és sertéstartdsban hasznalt szojat.

Azonban még hianyoznak a tovabbi kutatasok, az ezek
soran szerzett tapasztalatok és ezek megvitatasa. Példaul
a rovarok tenyésztését fenntarthatésaguk szerint ki kell

Miutdn korabban a hatésdgok olyan hanyagul kezelték a
kergemarhakort, annak a kockdzatdt, hogy elpusztult
rovarokat takarmdnyként hasznositsanak, eztttal
kifejezetten behato vizsgalatnak vetik ald.

ELESEG A ROVAROKNAK, ROVAROK ELESEGNEK
Ahogy a hulladék hissa alakul

(rovartakarmanyozas 6sszetevék szerint, szazalékban*)

7 gabonafélék
agraripari melléktermékek
allattakarmanyok

gyiimolcsok, zoldségek, szarmaztatott termékek

Agrog

ételmaradékok**
nyers his és hal
étel- és vagohidi hulladékok

allati tragya

* ipari felmérés, t6bb valasz is lehetséges ** novényi eredet(, tojas, tejtermék
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rovarok takarmanyozasa
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/ Xiangtan
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Aviallalatok vildgszerte azon faradoznak, hogy
rovartakarmdnnyal olcsobbd tegyék az dllattenyészteést,
mint szoja- vagy halliszttakarmdny esetén.

értékelni. A melléktermékek - mint példaul a rovarok
uriléke - lehetséges hasznositésat is fel kell térképezni.
A rovartenyésztés etikai 6sszetevdit is ki kell értékelni, mint
ahogyazon kockazatotis, hogy mitorténik, ha a tenyészetek-
bél kiszoknek a kornyezetbe a rovarok. Csak akkor nevezhet-
juk arovarokat fenntarthat6 takarmanyforrasnak, ha ezeket
és a tovabbi felmeriil6 kérdéseket - a rovarok takarmény-
alternativaként val6 alkalmassaga és az 6koszisztémara ira-
nyulo lehetséges veszélyeik téméjaban - megvalaszoljuk. @

takarmanyozas elhalt rovarokkal

hazi kedvencek

| sertések |

szarvasmarhak

M engedélyezett
még tiltott
M tiltott

Akergemarhakor kitorése és emberre valé atterjedése utan az EU
megtiltotta a kérédzok (szarvasmarhak) és az egytireg(i gyomru allatok
(sertések, baromfifélék) allati maradvanyokkal (beleértve a rovarokat
is) val6 takarmanyozasat, de hazi kedvenceket és tenyésztett halakat
tovabbra is lehet etetni veliik. Az ipar szeretné kivonni a sertéseket és

a baromfiféléket a megkotések aldl, mert az 6 étrendjtik természetes
viszonyok koz6tt is tartalmaz rovarokat.
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MEHESZKEDES

MEZ AZ EMBEREKNEK,
VIRAGPOR A NOVENYEKNEK

A mézel6 méhek mézet, méhviaszt,

méhpempdt allitanak el6, pénzt termelnek

a méhészeknek, és szamos névényt
beporoznak. Sok vadon é16 fajuk azonban
veszélyeztetett, és keveset tudunk roluk.

y 4

egészséges élelmiszernek ismeri el. Anagyjabol 20 000
méhfajbol csak hét jatszik jelentSs szerepet a méz-
termelésben. Koziiliik is kiemelked6en a legfontosabb
a haziméh vagy nyugati mézel6 méh, az Apis mellifera.

E vezredek Ota izlelgeti az ember a méz édes izét, és

Vadon ezek a méhek a fak odvaban élnek.

Az emberek alternativ lakhelyet kinalnak a méheknek
kaptarok formajaban, amelyeket kifejezetten az igényeik-
hezigazitottak. Arovarok készségesen koltdznek be ezekbe
a lakonegyedekbe, f6leg hogy a méhész védelmet nyijt
szamukra természetes ellenségeikt6l és a rajuk veszélyt
jelentd természeti elemektsl. Cserébe a méhész hasznot
huz a rovarok munkajabol. Kivehet6 keretek koénnyitik
meg a mézet tartalmazo 1ép eltavolitasat anélkiil, hogy az
egész méhkas sériilne. A rdjuk halmozott gondoskodas és
figyelem ellenére a méhek tovabbra is vadallatok, legjobb

esetben is csak félig haziasitottnak lehet 6ket nevezni.

MELEGEBB, DE GYENGEBB
Fehérjetartalom és szén-nitrogén arany a kanadai aranyvessz6
viragporaban, az észak-amerikai mézelé méhek egyik tapnovényében
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Az 6sszel viragzé kanadai aranyvessz6 életbevagoan fontos taplalék améhek
szamara, ami lehet6vé teszi, hogy atteleljenek. Az 1842 és 2014 kozott gyjtott
aranyvessz6pollen-mintak elemzésével arra jutottak, hogy a levegé CO,-szintjével
parhozamosan novekszik a virdgporban fellelhet6 szén aranya a nitrogénhez vi-
szonyitva, a pollen fehérjetartalma pedig ezzel 6sszeftiggésben csokken. Az erede-
ti fehériemennyiség egyharmadanak elvesztése a méheket hallosan legyengitheti.

A poszméhekre (Bombus spp.) vonatkozé megallapitasok hasonléak
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A méz fontos gazdasagi termék: 1,6 millié tonnat ter-
melnek beldle évente vildgviszonylatban, amib6l 300 000
tonna a vilagpiacon is megjelenik, egyre névekvé mennyi-
séggel. Az Eurépai Unio6 a legnagyobb felvevépiac 200 000
tonnatimportal évente.

A vilag legnagyobb méztermeldje Kina, évi 500 000
tonna el6allitdsaval. Az Eur6pai Unié a masodik. Az EU
600 000 méhésze nagyjabol 17 millio kaptart kezel, és
tobb mint 230 000 tonna mézet &llit el6 évente. Torok-
orszag kovetkezik utana 100 000 tonna feletti termeléssel.
Mexiko, Oroszorszag, az Egyesiilt Allamok, Argentina és
Ukrajna szintén jelent6s méztermel&k.

A méz nem az egyetlen gazdasagilag jelentés termék,
amit a méhek el6allitanak. A méhkast és a 1épet viaszbol
épitik, melynek sokszinli a felhasznalasa a délkelet-azsiai
batikolast6l a keresztény templomok viaszgyertyaiig.
A méhek propoliszt is el6allitanak kiilénféle noévények
gyantajabol, melyet 6k arra hasznalnak, hogy a kaptarban
lev6 réseket betomjék, az emberek pedig gyogyité hatast
tulajdonitanak neki. Ugyanez igaz a virdgokroél begytijtott
virdgporra és a méhpempdére, mellyel a méhek kiralyné-
juket etetik. Bar gy6gyhatasuk tudomanyosan nem bizo-
nyitott, ezek a termékek mégis nagyon keresettek, és meg-
talalhatok az egészséges élelmiszereket arusito boltokban.

A méhészet valodi gazdasagi haszna tulajdonképpen
a méztermelés egyik mellékhatasa. Csakis a méhek meg-
porz6 tevékenységének kdszonhetd, hogy sok haszonnévény
létezni tud. A lista hossza: mandula, alma, sparga, brokkoli,
répa, karfiol, cseresznye, uborka, dinnye, di6félék, hagyma,
barack, tokfélék és eper — csak hogy néhanyat emlitsiink.
Sokféle gabona, sz616, cékla és olajfa esetében a méhek al-
tali megporzas jelent6s terméshozam-novekedéshez vezet.
Az FEurOpai Uniéban a haszonnovények 84 szazaléka,
ezen keresztiil pedig az élelmiszer-termelés 76 szazaléka
a méhekt6l fiigg. Ez gazdasagi értékben 14,2 milliard eurét
jelent évente.

Mivel a kaptéarakat konny( széllitani, a méhkolénidkat
pedig nem nehéz athelyezni, a vdndorméhészet altalano-
san elterjedtté valt egyes teriileteken. Ez lehet6vé teszi
a méheknek, hogy ott dolgozzanak, ahol éppen sziikség
van rajuk, és ahol az id6jaras megfelel$ szamukra. A van-
dorméhészek kifejezetten nagy tavolsagokat jarnak be az
Egyesiilt Alamokban. Télen nagy teherautékra pakoljak fel
kaptaraikat, és az északi allamokbol vagy a k6zép-nyugatrol
leviszik 6ket Kaliforniaba, ahol az éppen virdgzasnak indulé
narancsiltetvények mellé telepitik le 6ket.

A szegeényes taplalékon é16 méhek sokkal jobban megérzik
a kdrnyezeti stressz hatdsait, sokkal fogékonyabbak a
betegségekre és a parazitdkra, és szervezetlik nehezebben
bontja le a vegyszermaradvanyokat.



PENZ, PENZ, MEZ

A 8 legnagyobb méztermel6 orszag vilagviszonylatban — az EU-ba importalt méz felvasarlasi ara

és az EU-ban talalhaté méhkaptarak szamanak valtozasa
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A fejl6dé vilagban is pozitiv hatdsa van a méheknek.
Mas beporz6 rovarokkal egyiitt jelentésen nagyobb ter-
méshozamot biztositanak a kistermel6i gazdasagok sza-
mara. Egy tabla akar negyedével tobb termést adhat, miu-
tdn ezek a szorgalmas kis dllatok megtették feladatukat.
Ily m6édon a méhek jelentdsen hozzajarulnak a globa-
lis élelmezésbiztonsdghoz, mivel tobb mint kétmillidrd
ember kozvetleniil fiigg a kisgazdasagok teljesitményétol.

A méhészet nemcsak rendkivil hasznos egy hely 6ko-
szisztéméajanak, hanem jelentds bevételi forrast is bizto-
sithat, kifejezetten a fejl6d6 orszagok vidéki népességének.
Vonzo lehet6ségnek szamit, mert viszonylag kevés befek-
tetést és technikai feltételt igényel. Mivel kevés helyet
foglal, a méztermelés j6 bevétel a n6k szdmaéra, akiknek
sokkal kevesebb az esélye, hogy a férfiakhoz hasonléan
foldet birtokoljanak.

A méhészet emellett sokkal kevésbé kitett az id6jaras
viszontagsdgainak, mint a mez6gazdasag egyéb agai.
A méhtartas terjedését rendszeresen tamogatja az ENSZ
Flelmezésiigyi és Mez8gazdasagi Szervezete és szamos civil
szervezet is, mint példaul a Bees for Development (Méhek
a fejlédés szolgalatdban). Azokban az orszdgokban, ahol
a méhészet még nem elterjedt, a kezd6 érdekl6d6k kap-
hatnak egy indul6csomagot kaptéarakkal, védéruhazat-
tal, méhészfelszereléssel és a sziikséges tudassal. Ez a
hozzaallas segitett megtelepiteni vagy elterjeszteni a
méhészetet Afrika, Azsia és Latin-Amerika sok részén, és

A 2011-es veszélyeztetett fajokat felsorol6 Vords Lista szerint
Németorszdg méhtfajainak fele valamilyen fokig
kockdzatnak van kitéve.
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@ ROVARATLASZ 2022/ EC

Az dsszehasonlitds megmutatja a Kindbol érkez6 méz
drelényét. Innen ered az a bizalmatlansdg is, ami
az onnan érkez0 mézek termelését dvezi.

ezzel egyben tamogatja a helyi gazdasagot is.

Szomalia j6 példa erre, ahol a kisgazdasagok Osszes-
ségében hagyomanyosan a legeltetd allattartasbol élnek.
Azonban egy 150 kaptéras, f6dllasa méhész ugyanakko-
ra jovedelmet termel, mint egy 530 kecskébdl allo nyaj.
Egy szomaliai sz6las nagyon szemléletes: a személyre, aki
szenvedélyesen elkotelezett valami mellett, és sokat is tud
rola, azt mondjak: méhhel sziiletett. @

MEHEK HALALSORON
557 németorszagi voros listas méhfaj,
a haziméh (Apis mellifera) kinagyasaval (szamokban kifejezve)

M kihalt vagy nem talalhato

M kihalassal fenyegetett

W veszélyeztetett
sebezhet

M ismeretlen mértékben
veszélyeztetett

H nagyon ritka

B Korai riasztasi listan
nem veszélyeztetett
nincs megfelel6 adat

@ ROVARATLASZ 2022 / BFN, WESTRICH, ZIYAL

Ahéaziméh a legfontosabb méhfaj Németorszagban, és a Vorés Lista szerint nem fenyegeti
veszély. A megszamlalhatatlan generacion ativeld emberi szelekcié és kezelés kovetkezté-
ben mér nem tartjak vadon é16 allatnak. Segitségtink nélkul — példaul a Varroa destructor
nev(i parazitaatka elleni védelemben — nem tudnanak tléIni és szaporodni.

2011-re vonatkozd hivatalos adatok, melyek folyamatosan véltoznak.
2018-ig tovabbi kilenc fajt adtak a listahoz.
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MEHEK DELKELET-AZSIABAN

FARA MASZNI A FOLYEKONY ARANYERT

Europaban ahhoz vagyunk szokva, hogy

a méhek kaptarakban fészkelnek, igy a

meéz begyijtése egyszerii feladat. Délkelet-
Azsiaban azonban masfajta méhek élnek,

a mézvadaszoknak fel kell maszniuk a fakra,
hogy a vadmeéhek lépesmézét megszerez-
hessék. Még ezek a vad fajok is veszélyben
vannak a modern mezdgazdasagi eljarasok
miatt.

vilag kilenc mézel$ méhfaja koziil csak egy 6shonos
Eur6paban és Afrikdban. A maésik nyolc faj 6shaza-

ja Azsia, és Délkelet-Azsidban mindegyikiikk meg-
talalhat6. Az azsiai vadméhek harom csoportba oszthatok
morfolégiajuk, valamint méhkasaik szerkezete és elhe-
lyezkedése szerint. Az 6rias méhek egy nagy, oriasi fészket
épitenek, amely egy &g vagy szikla alatt csiing. A kdzepes
méreti méhek egymassal parhuzamosan tobb lépet
épitenek egy liregben. A torpe mézel6 méhek egyetlen fész-
ket épitenek egy 4g koré.

Az azsiai méhek egyediilallo jellegzetessége, hogy fész-
keiket attelepitik, ha a koriilmények - példaul a virdgzasi
szezon vagy az id6jaras — megvaltozasa ezt kivanja. Ezek a
vandorlasok lehet, hogy csak par kilométert jelentenek, de

AZ ORIAS MEH REPULESE
A délkelet-azsiai 6rias méh (Apis dorsata) kézelitési mintazata a
fészekhez. A fészek a diagram kdzepe, bevezet6 nyilas balra.

hazatérd fészektarsak b

mas koldoniakbdl szarmazo
betolakodok

A délkelet-azsiai 6rias méh (Apis dorsata) fészkei nem kaptarakban vannak, ha-
nem agak vagy specialisan elhelyezett szarufék alatt cstingenek, ahol az embe-
rek konnyen elérhetik 6ket. A Iépeket egy dolgozé méhek alkotta réteg védi. A hé-
mérséklettdl, az esdzésektdl és a viragok elhelyezkedésétdl fliggden a méhek
évente egyszer vagy akar tobbszor is atkoltoztethetik a fészkiiket. A felderité
méhek elindulnak Uj lakhelyet keresni, és ekdzben gyakran tul kozel merészked-
nek mas rajokhoz. Ha egy idegen felderit6 landol a fészekben, a dolgozé méhek
gyorsan cselekednek, mindéssze 40 ezredmasodpercnyi reakcioidével szamos 6r
érkezik, és halalra csipik a betolakodét. A figyelmeztetd jel szamukra feltehet6en
a felderité méh egyenetlen repilése lehet, aki nem ismeri a fészekbe vezetd
legjobb iranyt, igy a dolgozok rogton elkapjak a betolakodét, amint leszallt.

® ROVARATLASZ 2022 / WEIHMANN ET AL
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lehetnek akar tobb szaz kilométeresekis. Néhany méhfajma-
gasabbra koltozik a hegyekben az esés évszak beélltaval, és
alacsonyabbra a szaraz évszakban, vagy - a kemény telet ki-
keriilend6 - akar alacsonyabb tengerszint feletti magassag-
ra is koltéznek. Az 6rias méhek (Apis dorsata) koloniai akar
200 kilométert is megtesznek szezondlis vandorlasaik alatt.

A beporzok nagy létszamu és valtozatos fajosszetételd
populaciéinak koszénhetéen Délkelet-Azsia mezdgazda-
sagi terményei mind min6éségben, mind mennyiségben
maximalizalhaték. A szamos 6shonos mézelé méhfaj nagy
elényt jelent a mez6gazdasagnak. Az 1330 tropusi névény
70 szazalékanak novelik termelékenységét a megporzo
rovarok, melyek féként, de nem kizar6lagosan méhek.
A legutolsoé (2009-es) adatok szerint a rovarok altal térténd
beporzas a Fulop-szigeteken 700 millié dollar gazdasagi
értéket képvisel, mig Vietnamban 1,76 millidrd dollart.
Ezen kivil a régié alacsony jovedelmii népességhanya-
danak megélhetése erd6sen fiigg a megporzé allatok-
tol, mert altaluk jutnak hozza sok fontos tapanyaghoz.
A Délkelet-Azsiaban é16 6shonos mézelé méhek kifejezet-
ten hasznosak a kisgazdasagok altal termelt haszon-
novények szamara azért is, mert a méhek fészkel6helyet
és élelemforrast taldlnak a kérnyez6 teriileteken.

Jollehet a nyolc faj kéziil egyet sem fenyeget kihalas
a kozeljovében, tanulmanyok hivjak fel a figyelmet
egyedszam-csokkenésiikre az egész régioban. Thai és viet-
nami kutatok emlitették meg tanulmanyaikban, hogy
Thaif6ldon, Vietnamban és Kambodzsdban egy bokor-
lak6é méhfaj (Apis andreniformis) visszaszorul6ban van.
Malajzidban a vorés méh (Apis koschevnikovi) allomanya
csokken. Egy himalajai eredetli méhfaj (Apis laboriosa)
vietndmi populacidja 1996-os felfedezése 6ta dramai mér-
tékben csokkent, hasonloképpen az 6rids méhhez Kam-
bodzsa, Indonézia, Thaif6ld és Vietnam kiterjedt teriiletein.

Az erdéirtasok és a nagy tablas monokultarak jelentik
a méhekre a legnagyobb veszélyt, mert megfosztjak ¢ket a
fészkel6helyektdl és a viragoktol, tovabba természetes van-
dorlasi mintazatukat is megzavarhatjak. Délkelet-Azsia az
erddirtasok egyik legjelentdsebb helyszine a vilagon. 1990
és 2010 kozott 33,2 millié hektar erd6 tlint el a régioban,
ami a teljes erd6allomény 12 szdzalékos csokkenését jelen-
ti. A tertilet nagy részére olajpalma-ultetvények kertltek,
melyek a zavartalan §serd6kho6z képest nagyon kevés méh-
nek adnak otthont.

A novényvédsszerek, kiilondsen a szisztemikus vagy
felszivodd rovarirtok, tovabbi fenyegetést jelentenek
a méhek szamara. Thai méhkutatok a novényvéddsze-
rek hasznalatat tartjdk a méhészetet fenyeget6 legf6bb
hatasnak Thaif6ldon. A kereskedelmi céllal termesz-
tett gyiimolcs6k - a longan, a licsi és a citrusfélék tiiltet-

Fészkiik védelme a darazsaktol és madaraktol életbevagoan
fontos a szabadon cstingd fészekkel rendelkezé méhek szamdra.
Fullankjukat mas méhrajok tavoltartasara is hasznaljak.
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vényei — nagy szamu méhet vonzanak, hasonl6 képpen a
mangosztan- és a rambutaniiltetvények, melyek a térpe
méhek fészkeléséhez is idedlisak, igy az ezeken végzett
novényvéddbszeres kezelések kiilonosen karosak.

A mézvadaszat kuléon kockazatot képvisel a méhek
szamara. Avadon termettmézbegytijtése Délkelet-Azsiaban
tobb tizezer mézvadasz szamara hoz jovedelmet, akik
leginkabb a szegény néprétegekbdl kertilnek ki. Csaknem
az ¢sszes 6shonos azsiai mézel méhfaj fészkeit kifosztjak,
devaltozo intenzitéssal. Akét 6ridsi méhfajt vadasszak aleg-
gyakrabban az altaluk termelt nagy mennyiség(i méz miatt,
valamint a voros torpeméhet, melyet szelidebb természete
tesz konny( célpontta. A talzott kizsdkmanyolas és a kar-
tékony mézbegytijtési technikak — melynek soran a falusi-
ak az egész fészket leszedik, vagy akar tlzet és rovarolé
szert is hasznalnak - a vadméhek populacidira nagy
nyomast helyeznek.

A koloniak tulélhetik a fészkiik elpusztitasat, ha a kiraly-
néjik életben marad. Valamennyivel arrébb felépitenek
egy uj fészket, de taplaléktartalékaik és ivadékaik elvesztése
csokkenti az esélyét annak, hogy kirajzzanak. Tamogatni
kellene azokat a nem artalmas mézbegytijtési technikakat,
melyek soran a mézgy(jt6k nem veszik el az 6sszes mézet,
és az ivadékokat is életben hagyjak. A populdciokat nyomon
kellene kovetni, hogy a mézelvétel szintje a fenntarthato
gazdalkodassal 6sszhangban legyen. A szarufas méhtartast
- mint a délkelet-azsiai kozosségek altal kifejlesztett fenn-
tarthaté méhgazdalkodasi modszert - ismertetni lehetne
olyan kozosségekkel, akik szamara ez még ismeretlen.

A helyi kezdeményezések hozzajarulnak a délkelet-
azsiai méhpopulaciok védelméhez és helyreallitasahoz.
A kisméretli biogazdasagok tdmogataséaval az Agrookolo-

Az exportlehetGségek névelik Délkelet-Azsia méztermelését.
A legnagyobb felvevépiacot Indonézia jelenti.

Orias méhek:

W himalajai 6rias méh
(Apis laboriosa)

M orias méh (Apis dorsata)

Térpe mézelé méhek:

M t6rpe méh (Apis florea)
bokorlaké méh
(Apis andreniformis)

Uregben fészkelé méhek:
W Apis nigrocincta
M Apis nuluensis
W vorés méh
(Apis koschevnikovi)
indiai méh
(Apis cerana)
[1 haziméh
(Apis mellifera)*

@ ROVARATLASZ 2022 / WIKIPEDIA, CHANTAWANNAKUL

Fészkeik sziklakon, dgakon, gallyakon cstingnek vagy fak
odvdban, kaptdrakban rejtik el 6ket. Délkelet-Azsiaban
minden mézeld méhfaj megtalalhato.

giai Ismeretatadasi Szovetség Délkelet-Azsiaban segit hely-
reéllitani a méhbarat éléhelyeket Kambodzsa, Laosz,
Mianmar és Vietnam vidéki kozosségeiben. Az Epiiletfan
Tali Erdei Termék Csereprogram, mely kiilonféle civil-
szervezetek hal6zata, fenntarthat6é mézgytijtési tech-
nologidkat népszer(isit az erd6védelem részeként az
egész régidban. A fenntarthat6 meéhészkedés terjesz-
tésére iranyul6 helyi kezdeményezések segitik az tiregben
616 méhek populacidinak visszaer6sodését, és tamogat-
jak a mézvadaszokat abban, hogy mell6zzék a kartékony
mézgydjtési technikakat. @

ARANY HAROMSZ0G
Méztermelés Délkelet-Azsia néhany orszagaban*
(tonnaban)
2016
W 2017
M 2018

4900

9800

18800

20 400

@ ROVARATLASZ 2022 / FAOSTAT

*Thaifold, Mianmar; 2017, 2018: becsiilt értékek
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NEMEK ES SZEREPEK

MIKRO-ALLATALLOMANNYAL
A SZEGENYSEG ELLEN

A szegény orszagokban a nok kiegészito
jovedelemhez juthatnak taplalé rovarok

oo

gyijtésével, feldolgozasaval és eladasaval.
Viszont ha til sokat fognak be bel6liik,
az a fenntarthatdsagot fenyegetheti.

szerte, és még ennél is tobb ember tapldléka nem

tartalmazott eleget a legfontosabb tapanyagokbol.
A fejl6d6 orszagokban é16 vidéki nék kiillonosen hajlamo-
sak arra, hogy alultépléltak legyenek és tdpanyaghianyban
szenvedjenek, mert sokan koziiliik kevesebbet keresnek,
mint a férfiak. A férfiak altal dominalt tdrsadalmi normak,
valamint a néket a hazassagi és orokosodési jog terén éré
egyenl6tlen banasmod korlatozza 6ket abban, hogy fold-
teriilethez, tudashoz, pénzhez és hitelhez jussanak, megne-
hezitve szamukra, hogy gazdasagukat igazgassak, és eleg-
end{ élelmiszeriik legyen.

Egy az ENSZ Elelmezésiigyi és Mezégazdasagi Szerve-
zete altal 2013-ban kiadott jelentés ramutatott arra, hogy
az ehetd rovarok szaporitésa és eladasa lehet6séget teremt,
kifejezetten a szegénységben él6 néknek, hogy jovedel-
meiket kibévitsék, és taplaltsagi allapotukon javitsanak.
Ahhoz, hogy rovarokbdl élelmiszer allitsunk el6, a hagyo-
manyos allattartashoz szitkkségesnél kevesebb féldteriiletre,
vizre és munkara van sziikség, rdadasul a rovarok a hushoz
hasonlé mennyiségli tdpanyagot tartalmaznak, és konnyen
értékesithetdk.

Néhany tradicionalis, férfiak altal dominalt kultiraban

2 018-ban t6bb mint 821 milli6 ember éhezett vilag-

AHOL A FAN TEREM A ZSEBPENZ

az étkezések alkalmaval a férfiakat szolgaljak ki el6szor, igy
6k kapjak a husbdl is az oroszlanrészt. A nék és a gyerekek
azt eszik, ami megmarad. A has gyakran ritka és draga.
Sokszor még akkor is kevesebb hus jut egy nének, amikor
az terhes vagy szoptat, pedig ilyenkor éppen tobb fehér-
jére és vasra lenne sziiksége. Taplalékukat rovarokkal
kiegészitve a ndék sokkal kiegyenstlyozottabb tapanyag-
ellatottsagot érhetnek el. Egy 1996-os tanulmany szerint
a braziliai Amazonas &allam egyes részein az Oslakos
asszonyok fehérjesziikségletiik 26 szazalékat rovarokbol
fedezik, mig ez a szam férfiak esetén csak 12 szazalék volt.
Kortilbeltl 2 millidard ember él olyan tarsadalomban,
ahol a rovarok fogyasztasa széleskortien elterjedt. Sok
rovart a nék gydjtenek be vagy tenyésztenek. Kamerunban
a ,nem fabol szarmazo6 erdei termékek” — ez egy statisztikai
kategoria, amely magaba foglalja a rovarokat is - 94 sza-
zalékat a nk allitjak eld, 6k gytijtik be, termelik vagy keres-
kednekvele. Amopéanféreg, az egyik Dél-Afrika-szerte elter-
jedt csaszarlepkefaj ehetd hernyoja inyencségnek szamit,
és szinte kizar6lag ndék és gyerekek gytjtik. A hernyot
begytijtése utan meg kell tisztitani, béltartalmat kitiriteni,
majd megszéritani, mely tradiciondlisan a nék feladata.
A hernyok eladéasa a helyi piacon fontos bevételi forrast
jelenthet azoknak, akik ezzel foglalkoznak. Dél-Afrikaban
ez 160 dollart is kitehet havonta, a haztartas bevételeinek
30 szazalékat. A mopanférgek még jovedelmez6bb tavol-

Dél-Afrikaban a vidéken é16 nék bevételiik egy jelentds részét
mopdanférgek gytijtésével keresik. Egy rossz sztiret
megélhetési problémat okozhat a csaladoknak.

A mopanfakrél begyijtott mopanférgek (Gonimbrasia belina) gazdasagi jelent6sége (négy falu 120 haztartasanak 6sszehasonlitasa Zimbabwéban)
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NAGY TUDAS ES SOK MUNKA

A ndk ehetd rovarokra vonatkozé gyakorlati tudasat a szubszaharai Afrikan kivil sehol a vilagon nem vizsgaltak ilyen behatéan.

Valogatas az altaluk alkalmazott stratégiakbol:

Kamerun: A n6k a palmafak alatt allva
hallgatjak az orméanyosbogarak taplal-
kozésat. A hang alapjan tudjak, hogy
melyik larvaallapotukban vannak, és
mikor érdemes felmaszni a fara 6ssze-
gy(ijteni 6ket. A szomszédos orszagok-
ban é16 n6k hasonldképpen jarnak el.

Botswana: A szan népcsoport asszonyai a
foldet dongetik, hogy az ehetd termeszek
visszasiessenek a masképpen megtalal-
hatatlan foldalatti varaikhoz.

gy(ijt be és kezel olyan mddon, hogy b(izés szagukat

tavolabbra utazni, hogy jobb aron értékesithessék 6ket.

sagi vagy nemzetkozi kereskedelme mar a férfiak kivaltsa-
ga, andknek altalaban nincs ekkora hozzaférése a megfele-
16 kozlekedési eszk6zokhoz.

Jelenleg az elfogyasztandé rovarok nagy részét a
természetbdl gy(jtik be. Ez azonban nem jelent biztos
taplalékot vagy bevételi forrast, sok faj ugyanis csak az év
bizonyos részében elérhetd, és szamuk is er§sen ingadozo.
Raadasul tulzott mértékli begytjtésiik kart okozhat az
erdének, és a rovarkozosség osszeomlasahoz is vezethet,
hosszabb tavon is elveszitve &ket mint megbizhat6
élelmiszerforrasokat. A mopanférgek intenziv gyGjtése és
gazdanovényeik, a mopanfak kivadgasa tiizel¢szerzés cél-
jabolmarishozzajarultahernydk szamanak csokkenéséhez.

Mivel a piaci igény egyre novekszik, a rovarok tenyész-
tése (,mini-allatalloméanyok” tartasa) a vadonbol valé gytij-
tés biztonsdgos alternativajat jelentik, fehérjeforrast és
megbizhat6 jovedelmet kindlva. Sok gazdalkodo kiegészit6
tevékenységként vezeti be, hogy gazdasagat tobb labra
allitsa. Thaif6ldén tobb mint 20 000 gazda tesz szert
kiegészitd jovedelemre tiicskok nevelésével. Bar a rovar-
fogyasztasnak nagy hagyomanya van az orszagban, te-
nyésztésiik nem indult meg az 1990-es évekig.

Az a szerény er(Gkifejtés és minimalis technikai felté-
tel, ami a rovartartashoz sziikséges, kiillondsen megfele-
16vé teszi azt a szegény viszonyok kozt €16 n6k szamara.
A tenyészték hasznot htiznak a rovarok rovid életciklusa-
bol is, ami azt jelenti, hogy a befektetés hamar megtéril.
Egy adag Gjonnan kelt tiicsok 45 nap milva mar eladhato.
A megszerzett bevétel valtozik a kinalat, a kereslet és a
piaci lehet6ségek szerint. Egy rovartenyészt6 arrél szamolt
be, hogy most 400 eur6 kiegészit6 jovedelem all rendel-
kezésére havonta. A palmafir6é ormanyos bogar 100-120
larvabol allé adagja 2,10 dollarba keril zacskonként a

Az ehetd rovarok a vildg nagy részén a nok felségteriiletéhez
tartoznak, Németorszdagot leszamitva.

néhanyukat kerdlik is, mert nem elég taplaléak.
’/ Kozép-afrikai Koztarsasag: Reggel a ghaya torzs
asszonyai végigkutatjak az el6z6leg lekaszalt flivet,
‘/ hogy 6sszeszedjék a szocskéket, amig azok a regge-
li hlivosben még mozdulatlanok.

Dél-Afrika: Néhany etnikai csoport cimeres poloskakat
elveszitsék. A n6k tébbet keresnek ezzel, mint a férfiak,
mert jobbak a gy(ijtésben, és hajlandéak busszal

Niger: A gazdalkodo6 nék jelentésen tébb
szdcskefajt ismernek fel, mint a férfiak, és

Kongdi Demokratikus Koztarsasag:
Aki olyan fat talal, melyen ehet6 hernyok
laknak, jelentkezhet a tulajdonjogukra.

Madagaszkar: A rovarok nem csak a
szegények eledelének szamitanak.

Egy misszionarius feljegyzései szerint

II. Ranavalona kiralyné (1829-1883) tobb
asszonyt is foglalkoztatott, hogy ehet6
szocskéket gyljtsenek neki. (1829-1883).

@ ROVARATLASZ 2022 / VAN HUIS ET AL,

A jovedelmezdbb nagyléptékii termelésen és kereskedelmen
kiviil Afrika legtébb ehetd rovarokkal foglalkozo
vdllalkozdsdt nék irdnyitjdk.

helyi piacon Papua indonéziai tartomanyban, nagyjabol
azonos aron, mint 20 tyuktojas vagy 3 kilogrammm rizs.
Egyre novekvsé szamu kezdeményezés ismerte fel az
alacsony jovedelmii nék szamara a minidllomany-tartasban
rejld lehet6ségeket. Guatemaldban harom asszony alapi-
totta a MealFlour nevi projektet, ami a nyugati felvidéken
él6k hiadnyos taplalkozasan szeretne javitani. A régio la-
kossaga kronikus fehérjehianytél szenved, mert a his talsa-
gosan draga a legtdbb csalad szamara. A MealFlour meg-
tanitja a helyi asszonyokat, hogyan tenyésszék és neveljék
a kozonséges lisztbogar larvait, hogyan készitsenek beldle
lisztet, és hogyan csinéljanak lepényszeri kenyeret a liszt-
bél. A lisztkukactenyésztés javitja a haztartasban él6k tap-
l1altsagi allapotat. Rdadasképpen a nék eladhatjak a rovar-
lisztet a piacon, hogy jovedelmiiket ndveljék, ami nagyon
fontos Guatemalaban, ahol hajlamosabbak az emberek az
alultaplaltsagra, mint barhol mashol Latin-Amerikaban. @

AKI ELDONTI, MI KERUL A BEVASARLOKOSARBA
Nemek szerinti felmérés Németorszagban:

“Venne-e olyan terméket, amely rovart tartalmaz?”

(2017, szazalékosan)

persze

14 M valészintileg igen
[ valésziniileg nem
27 M biztosan nem
 férfiak | M fogyasztok rovarokat
nem tudom/
nincs valasz

Reprezentativ felmérés,
1856 résztvevével, 18 éves kortol

@ ROVARATLASZ 2022 / YOUGOV
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SZABALYOZAS

RENGETEG IGERET,

TUL KEVES CSELEKEDET

A rovarok dramai pusztulasa és ennek
lehetséges hatasa a termeészetre és az
emberiségre tudomanyosan bizonyitott
tény. Ennek ellenére a politikai dontéshozok
halogatjak a valaszt. Gyakran eloldalognak,
hogy ne kelljen harcba bonyoldédniuk az
agrariparral.

jan (az un. Rioi Csucstaldlkozén) 1992-ben Rio de

Janeiro-ban nemcsak az éghajlatvédelem, hanem
a biodiverzitas védelme is kozponti kérdéskor volt. Meg-
kototték a Biologiai Sokféleség Egyezményt, mely a Foldon
él6 fajok sokasaganak védelmét szolgalja. 160 orszag
alairasaval ez a legatfogobb nemzetkdzi megallapodéas a
természet és a természeti er6forrasok védelmérsl. Azon-
ban némi elérehaladastol eltekintve a célt, a biol6giai sok-
féleség csokkenésének megallitasat 2010-re nem értiik el.
Maéra mar az is egyértelmiivé valt, hogy a 2020-ra mo6dosi-
tott hatarid6 sem teljesiilt.

A biologiai sokféleséggel és az dkoszisztéma-szolgal-
tatasokkal foglalkozo korméanykozi testiletet (IPBES) 2012-
ben alapitottak azzal a céllal, hogy tudomanyos itmutatast
nyydjtsanak a dontéshozok részére a biodiverzitas és az
Okoszisztéma-szolgaltatasok terén. Az IPBES 2016-0s els6
jelentése a beporzdk, a beporzas és az élelmiszertermelés
helyzetét elemezte. Dramai csdkkenést jegyzett le a meg-
porzoé rovarok szaméaban mind a diverzitast, mind az egyes
fajokon beliili mennyiséget tekintve. Szakpolitikai ajanla-

u z ENSZ Kornyezetvédelmi és Fejlesztési Konferencia-

IRANY ESZAK VAGY A HALAL
56 eurdpai poszméhfaj él6helyvesztesége 3°C globalis felmelegedés
mellett* 2100-ra

Elshelycsokkenés
M 85-95%
Il 70-85%
50-70%
50 % alatt

éléhely-novekedés

mobil fajok
(észak felé mozognak)

* globalis
atlaghdmérséklet
emelkedés

Y nem mobilis fajok
(jelenlegi él6helyikon maradnak)

@ ROVARATLASZ 2022 / IPBES, ZIYAL
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saiban az IPBES ramutatott arra, hogy az intenziv mezégaz-
dasadg és a hozza kapcsol6dd névényvéddszer-hasznalat
kiilénleges fenyegetést jelent a rovarvilag szamara, és ah-
hoz, hogy a biodiverzitas csokkenését megallitsuk, az egész
tarsadalmon ativeld alapvet6 atalakulasra van sziikség.

Ennekeredményképpen azorszagok egy csoportja elindi-
totta a ,Tamogassuk a beporzokat — a beporzokért fellépdk
koalici6ja” cim@i kezdeményezést. A csoport célja, hogy a
rovarok védelme felkeriiljon a nemzetkézi k6zésség na-
pirendjére. A tagok elkotelezik magukat amellett, hogy létre-
hoznak egy nemzeti stratégiat sajat beporzoik védelmére,
és hogy rendszeres informaciocserét folytatnak elért ta-
pasztalatokrél. A célkitizések kozott szerepel az is, hogy
monitoringrendszert allitsanak fel, tovabba kutatasokat,
tajékoztaté kampanyokat, valamint védelmi intézkedéseket
tervezzenek és kivitelezzenek a rovarokért és éléhelyeikért.
Jollehet ez nem egy nagy kihivasokat tartalmazo6 6sszefogas,
mégis kevesebb mint 30 orszag csatlakozott hozza.

Az Euré6pai Unio 2018 juniusédban kezdeményezést
inditott el, amelynek kdzéppontjaban a beporzok csok-
kenése all. A kezdeményezés a témaval kapcsolatos tudas
bévitésére és a szemléletformalasra osszpontosit, kie-
melve azokat a jogszabalyokat és kezdeményezéseket,
amelyek a rovarok helyzetét segithetik. RAmutat tovabba
a madarvédelmi és az él6helyvédelmi iranyelv hatéko-
nyabb megvalo6sitasanak és a Ko6zos Agrarpolitikanak a
fontossdgara a beporzok természetes életfeltételeinek
javitasaban. A civil szervezetek értékelése szerint mind a
madarvédelmi és az él6helyvédelmi iranyelv mind a K6zos
Agrarpolitika megbukott abban, hogy a természet ha-
nyatlasat megallitsa. S6t, a K6z6s Agrarpolitika az ipar-
szeri mez6gazdasadg tdmogatdsaval részben maga is
felel6s a rovarpopuléaciok eltiinedezéséért.

Ahhoz, hogy a rovarok szaménak fogyasat megallit-
hassdk, a kormanyoknak és a dontéshozoknak alapvetd
valtozéasokat kell hozniuk a természeti feltételek fejleszté-
se érdekében. A K6z6s Agrarpolitika reformjaval kapcsola-
tos jelenlegi targyalasok hiien mutatjak, milyen bonyolult
is ez a gyakorlatban. A gazdalkodokat tamogato rendszert
hétévente vizsgaljak felil. A civil szervezetek évek Ota
hangoztatjak, hogy a mez6gazdasagot évente tdmogatd
majdnem 60 millidard eur6t bizonyos koérnyezeti célok
eléréséhez kellene kotni, és a gazdalkodokat az allatvilag,
a biodiverzitas és a klima védelméért kellene jutalmazni.
Csakhogy az agrartamogatési rendszer reformjara vonat-
kozoban az eurdpai intézmények altal beadott javaslatok
alkalmatlanok a rovarok, a biodiverzitds és az éghajlat

Az eurdpai poszméhek jobban alkalmazkodnak a
hiivsebb régiokhoz, mint példaul a lepkék, igy kiiléndsen
hatrdnyos helyzetbe kertilnek a hdmeérséklet emelkedésével.



TANACSOK A BEPORZOKKAL KAPCSOLATOS IRANYELVEKHEZ

Egyéni és dsszetett hatasmechanizmusok a beporzdk és a beporzas kortil (egyszer(isitett attekintés)

A Biolégiai Sokféleség és Okoszisztéma-szolgaltatas Korméanykozi Testiilet(IPBES) altal készitett

egyszer(sitett attekintés (2017)
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védelmére. A legtobb pénz hektaronkénti kifizetés forma-
jaban érkezik a gazdakhoz, kevés kovetelményt tdmasztva
feléjik a kozpénzek elnyeréséért.

Az EU még mindig rossz lora tesz: ha valakinek sok
foldje van, sok pénzt kap érte. Ez a megkozelités nem kéve-
tel meg konkrét intézkedéseket a fajok vagy az éghajlat
védelmére vonatkozolag, és nem kotelezi a tagallamokat
arra, hogy az agrartamogatasok jelentds részét kiilonitsék
el az okologiai célok tadmogatasara. A kornyezetvédd
csoportok és a szakemberek e helyett azt kovetelik, hogy
erds, kotelezd érvényt feltételekhez kossék a timogatasok
felvételét, kornyezetvédelmi szolgaltatasok teljesitéséhez
kapcsolva azokat. Ez magaba foglalhatja a jobb talaj-
gazdalkodast a talajmindség javitasa érdekében, valamint
a parlagon hagyott teriiletek elkiiléonitését rovarél6hely-
ek létesitése és a biotopok dsszekdtése céljabol. Az unids
forrasoknak szintén nagyobb mértékben kellene tamogat-
niuk az 6kologiai gazdalkodast a tagallamokban.

Arovarokvédelmének sziitkségessége és az agraripar ér-
dekeikozti konfliktus nyilvanvalo valt az EU méhekr6l sz616
irdnymutatasainak modositasa okan. 2008-ban a neoniko-
tinoidhatéanyagurovarolgszerekhasznalatataFels6-Rajna
régioban, Németorszagban dramai méhpusztulas kovette.

Ezt kovetSen az Eurdpai Bizottsag felkérte az Eur6pai
Elelmiszerbiztonsagi Hatésagot, hogy vizsgalja felill a
novényvéddszerek engedélyezésének értékelési szempont-
jait. Ennek az lett volna a célja, hogy a vegyszerek kornye-
zetre és kivaltképpen a beporz6 rovarokra valé hatasat

Egy nemzetkdzi szervezetben elfoglalt tagsdg nem garancia
arra, hogy egy orszdg helyes nemzeti politikat is folytat,
de mindenképpen jo iranyt képvisel.

dshonos névények
és haszonnovények

=
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Ajelenlegi ismereteink szerint pozitivként vagy negativként
értékelt trendek megmutatjik a mez6gazdasdgi, kornyezeti és
klimapolitika hatdsat a biodiverzitasra.

javitsa. Az igy létrejott méhvédelmi ttmutatasok 2013-
ban hozzajarultak haromféle neonikotinoid szer szabad-
foldi termesztésben torténé felhasznaldsanak korlato-
zasahoz. A 2018-ban kiértékelt Gjabb bizonyitékok meg-
erésitették ezeket a korlatozasokat. Mindezek ellenére
2019-ben az EU-tagallamok a méhvédelmi iranymuta-
tasok egy felhigitott valtozatat fogadtak el, még azokat az
engedélyezési szabalyokat is fellazitva, melyek korabban
érvényben voltak, holott ehelyett inkabb tovabb kellett
volna szigoritani 6ket. @

GAZPEDAL VAGY FEK?
Nemzetkozi poIitikg;}szervezetek tagsaga (2019)

s 5

=i 7

@ ROVARATLASZ 2022/ IPBES, PP

[ Abiodiverzitassal és az okoszisztéma-szolgaltatasokkal fogalkozo
sz616 tudomanyos kormanykozi testtilet (IPBES) tagjai (2012 6ta)
A fentieket kiegésziti a “Beporzokért fellépdk koalicioja
a megporzok aktiv védelméért (2016 6ta)
M Az IPBES megfigyel6i (2012 6ta)

ROVARATLASZ 2022 43



GAZDASAG

OSZTONZOK VAGY TILTASOK, AR-
CEDULAK VAGY SZABALYKONYVEK

Vajon kifejezhet6 a természet értéke pénz-
ugyi eszkozokkel? Ez vitathato. Az erre
iranyulo torekvések célja tobbnyire a korma-
nyok meggyozése a cselekvés fontossagarol,
mely ezidaig kevés sikerrel jart.

polgari kezdeményezés, mely 2019 novemberének

végén indult. Zaszl6jara tlizte a novényvéddszerek
fokozatos kivezetését, a mezdgazdasagi teriiletek bio-
diverzitasanak kiilénleges tamogatasat és azon gazdak
segitését, akik komolyan szeretnék venni a rovarvédelmet.
A kezdeményezés elinditasa véletleniil egybeesett azzal a
tiintetéssel, ami tobb ezer traktoros gazda részvételével Ber-
lin utcain zajlott, ahol mindezek ellenkezjéért, a szigoribb
kornyezetvédelmi intézkedések ellen 1éptek fel.

A gazdalkodast és a rovarok védelmét gyakran nem
konnyl 6sszeegyeztetni, de hosszi tdvon mindenképpen
megéri. Vildgviszonylatban a méhek altal végzett megporzas
235 és 577 milliard dollar kozotti gazdasagi értéket képvisel
évente. Az Eur6épai Uni6 mez6gazdasagi szektora profitja-
nak nagyjabol 12 szazaléka fiigg a méhek altali beporzastol.

Arovarok gazdasagi értékérdl sz616 legtobb tanulmany

A,,Mentsi'lk meg a méheket és a gazdakat” egy eurdpai

CSUNYA CSIPES JO ARON

Mangéiiltetvények hozzaadott értéke takacshangyak (Oecophylla
smaragdina) vagy vegyszeres kezelés segitségével kiizdve a kartevék
ellen Ausztréliaban (egy fara vetitve, ausztral dollarban)

W Koltségek
M profit rovarirt6 szerrel 27,41
profit takacshangyakkal

és szappanoldattal
B veszteség

17,90
14,48]14,48
els6 év masodik év harmadik év

Atakacshangyak gyumolcsfakon és mangrovefakon élnek. Gazdansvényeikrél
csipésekkel és sav kivalasztasaval tavolitjak el a novényi kartevoket. Rovarokkal
taplalkoznak, és viaszos pajzstetveket tenyésztenek a mézharmatért. Ahol jelen
vannak, tobb els osztalyd, nagy méret(i mangé nd, mert a hangyak tavol tartjak
a tobbi rovart. Egy harom évet fel6lel§ szabadféldi vizsgélat ausztraliai mangé-
kon azt mutatta ki, hogy a telepités magas kéltségei ellenére a takacshangyak
mar egy év utan hatékonyabban védték meg a fakat, mint a rovarirtd szerek.
Alkalmanként, évente kétszer sziikségessé valt egy gyenge, szappanos lemosd
permetezés a pajzstetvek ellen.
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a beporzétevékenységiikre helyezi a hangsulyt. Az indok
egyszer(i: ha ezt a feladatot nem végeznék el, bizonyos
piacra szant haszonnévényeket nem lehetne termelni.
A lehetséges veszteségek pénzben valo kifejezésére a leg-
egyszer(ibb mddszer, ha ezen termények arat és mennyi-
ségét vessziik figyelembe. Azonban a ganajtur6é bogarak
tevékenysége a tragya lebontéasaval, valamint a katicak
novényvédelmi tevékenysége is hozzajarul a gazdasaghoz.
Az utobbit nagyjabol 5,4 milliard dollarra teszik évente az
Egyesiilt Allamok teriiletén. A Gazdasagi Egyiittm{ikodési
és Fejlesztési Szervezet (OECD), az iparilag fejlett orszagok
tarsulasaisiizletiszemmel tekintabiodiverzitasvédelmére,
melybe a rovarokét is beleveszi. Becslései szerint az OECD-
tagorszagok az 1997 és 2011 kozotti tétlenségiikkel 4 és
20 milliard dollar kozotti kart okoztak vilagszerte.

A rovarok altal nyujtott szolgaltatasok ilyenfajta gaz-
dasagi szamitasokon alapul6 értékelése arra hivatott, hogy
észszer( politikai dontések meghozatalat segitse. A szami-
tasok azon a kovetkeztetésen alapulnak, hogy észszerti el-
jarasokkal nagyobb gazdasagi veszteségeket lehet mege-
16zni. A civil szervezetek azonban gyakran birédljak ezeket
az ,0koszisztéma-szolgaltatasokra” iranyul6 kalkulaciokat.

Véleményiik szerint a gazdasagi szamitasok a ter-
mészet kapitalista megkdzelitését képviselik, és elgsegitik
az olyan piacalapu megoldasokat, mint a tandsitvanyok
kereskedelme és az 0kologiai problémaéak esetén Kkifizetett
kartéritések. Egyesek javaslatok szerint a természetet a piac
részévé Kkell tenni, mert ha arcédulat akasztunk ra, nem
lesz tobbé szabadon kizsdkmanyolhat6 vagy tonkretehetd.
Masok biraljak ezt az elképzelést, és azt kovetelik, hogy a
természet védelme 6nmagaban is legyen fontos. Gazdasa-
gi mérészamok helyett tisztan szabalyozasi intézkedések
hasznalatat tamogatjak.

Az OECD aztisrogziti,hogyegyestagallamok hogyan 6r-
zik meg biodiverzitasukat. A tanusitvanyok kereskedelme
mellett vannak kilonféle adok, illetékek és tAmogatasok.
Evek otaegyretébbolyanadotvezetnek be, melyek fontosak
a biodiverzitas szempontjabol. Az OECD-orszagokban ez
évente 7,4 milliard dollart tesz ki. Ma vilagszerte nagyjabol
80 orszag alkalmaz gazdasagi eszkdzoket altalanossagban
a biodiverzitas, illetve kulonésen a rovarok védelmeére.
Kivélo és sikeres példa a novényvéddszerekre Danidban
kivetett ad6. Ez a Danidban felhasznalt névényvéd&szerek
lefelez6déséhez vezetett 2013 és 2015 kozott, és 70 millié
eur6t hozott az orszdgnak, amit utdna arra forditottak,
hogy a gazdéalkodokat karpotoljak a kies6 termésért.

Akdrtevok legybzésére a gazddk valaszthatnak: névényvédo
szereket haszndalnak, és ezzel nagyobb kdltségeket vonnak
magukra, vagy takdacshangydkat telepitenek koltség-
hatékonyabb biologiai megolddsként.



A TERMESZETERT VAGY A TERMESZET ELLEN

Tiz ,nagy” program, amely a biodiverzitast tdmogatja (a fejlett orszagokat tomorité OECD 6sszeallitasaban)
Kulénféle, a biodiverzitast veszélyeztetd vagy segitd szakpolitikai intézkedések becsiilt éves pénziigyi forgalma

(6sszehasonlitas, 2012-2018, dollarban)

1,8 milliard

4,9 milliard

Talaj- és vizer6zi6-csokkentés,
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Természetesél6hely-jarulékok, vizminGség-
jarulékok, gazdalkoddi talajmeg6rzési jarulékok

mez6gazdasagi peremteriiletek
erd@vé vagy gyeppé alakitasa

Erd6 és biodiverzitas
meg0rzés

167 millié

USA

28,2 millié

Hidroldgiai szolgaltatasok, él6hely-helyre-
allitas, kornyezetbarat gazdalkodas

4,7 milliard
| Kina || Természetes erd6k

Erdémeg6rzés, hidro-
l6giai szolgaltatasok

33,8 millié

védelme és helyreallitasa

Mexikg]

CO, tarolas, hidrolégiai

Védett teriiletek fenntarthaté hasznalata,
felfejlesztett kérnyezetgazdalkodas és a
szegénység csokkentése

Biodiverzitas-meg6rzés,
él6hely-helyreallitas, nemzeti szinten

szolgaltatasok, bio-

Brazilia

veszélyeztetett fajok

Ecuador

diverzitas és tajvédelem

- okoszisztéma-szolgaltatasokért
7.9 millié nytijtanak kifizetést
Erdémegérzés,, CO, tarolas l (OECD-valogatas) Biodiverzitast tamogatjak (becsiilve):

Tiz nagy program, melyek az

Biodiverzitast fenyegetik: globalis
tamogatasok a fosszilis izemanyagok-

ra és a vizhasznalatra, tamogatasok olyan
mezdgazdasagi és haldszati termelésre,
amely potencialisan veszélyezteti a
kornyezetet a fejlett orszagokban

Az EU mez6gazdasagi tdémogatasai csak kis mérték-
ben vannak a biodiverzitas védelméhez kotve. Jollehet a
kozpénzekbdl csaknem 60 milliard euro folyik a mez6gaz-
dasadgba a 28 tagallamban, még senki sem szamolta ki,
hogy ebbdl mennyit forditanak kifejezetten rovarvéde-
lemre. 2015 6ta minden tdmogatottnak, aki 15 hektarnal
nagyobb szantotertiilettel rendelkezik, f6ldjei 5 szazalékat
Okologiai jelent6ségii teriiletként kell kezelnie. A szaba-
lyok azonban meglehetésen lazék, és nem sok kedvezé
hatasuk van a rovarpopulacidkra. Ugyanett6l az évt6l
kezdve az ugarteriiletek névekedésének aranya a szantok-
ban példaul Németorszag teriiletén csak 1 szazalékos volt.
Ez a szam téavol esik attol a 10-20 szazaléktol, amit a tu-
domaényos felmérések szerint a termelésbél ki kellene von-
niahhoz, hogy arovarok létszamat stabilizaljuk.

Bar a természetvédelmi teriiletek szama és kiterjedése
az egész vilagon novekszik, a rovarpopulaciok hanyatla-
nak. Ez azt mutatja, hogy a rovarpusztulas mértéke mi-
att bizonyos mezégazdasagi teriileteket meg kell tartani
rovarél6helynek. A védett teriiletek ma 20 milli6 négyzet-
kilométert boritanak, a bolygo szarazfoldjeinek 15 szaza-
1ékat, mégsem tudjak ellenstilyozni a mez6gazdasag nagy-
foku, kedvez6tlen hatasait. Emellett sok allitélagosan vé-
dettteriileten tovabbra is folytathato intenziv gazdalkodas.
Mindezekbdl az kovetkezik, hogy csak a kétféle modszer ke-
verékével, egyrészt 6sztonzdkkel és timogatasokkal, mas-
részt szabalykodnyvvel, tiltdsokkal és kotelezettségekkel le-

A 2014-re vart névényvéddszer-ado elbtt
2012-ben készletezésbe fogtak az emberek.
2014 ota az éves vegyszerhaszndlat a harmaddaval esett vissza.

nemzeti multilateralis koltségvetések,
fejlesztési segitségnyujtas fenntarthatosa-
gi 0sszetevokkel, adossagesokkentés
kornyezetvédelem fejében, alapitvanyi

és jotékonysagi finanszirozas, a bioldgiai
sokféleség kozvetlen tamogatasa,
ellentételezések és dijak (magaba foglalva
a tiz nagy programot)

75 milliard

Nehéz kiszamitani, mennyi pénz megqy el a biodiverzitas
tamogatdsara, de az biztos, hogy mérhetetleniil t6bb
adofizetdi pénzt forditanak olyan intézkedésekre, amelyek
veszélyeztetik a biologiai sokféleséget.

het megvédeni a rovarokat a mez&gazdasagi teriileteken.
Sok hagyoméanyos gazdalkodast folytat6é gazda és az ket
képviseld szervezetek visszautasitjak az tjfajta szabalyozas
elképzeléseit. Szerintiik mindezeknek 6nkéntes alapon kel-
lene torténniiik. A kdrnyezetvédelmi szervezetek és a bio-
gazdak ezt méashogy latjak. Azon a napon, amikor 5000 trak-
tor gurult at Berlinen a ,szabalyozasi ménia” ellen tiintetve,
a német biogazdak Bioland nev(i mozgalma még szigoribb
szabéalyokat fogadott el a rovarok védelme érdekében. @

VISSZAJARA FORDULVA
Oriasi mennyiségli novényvédészert adtak el Daniaban a névény-
véddszer-add bevezetése el6tt és utan 2014-ben (10 000 pont*)
M kornyezeti perzisztencia
M él6vilagra valo veszélyesség

409 W emberekre és eml8sokre
zg valo veszélyesség
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*a novényvédo szerek hatdanyagai tonndban mérve, megszorozva egy szamértékkel,
mely 15 paraméter alapjan all 6ssze, az anyagok toxicitasat tiikrozve
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BIOGAZDALKODAS

ZUMMOGES ES CSIRIPELES
— PERMETEZES ES CSEND

Az 6kologiai gazdalkodas a biodiverzitas
és a talaj termékenységének fenntartasara
torekszik. A rovarbarat jovo érdekében
azonban az egész mezdgazdasagi taj
képének meg kell valtoznia.

okologiaigazdalkodéasszamoseldnytjelentarovarokés
a biodiverzitas szamara altalaban. Egy az EU Biodiver-

u hagyomanyos mezdgazdasaggal Osszehasonlitva az

a biogazdasagokban &ltalanosan 30 szdzalékkal magasabb
fajgazdagsag, és 50 szazalékkal tobb a mindenféle él6lény,
mint a hagyoméanyos gazdasagokban. Egy németorszagi
tanulmany t6bb mas kutatas eredményeit 0sszegezve arra
jutott, hogy a biogazdasagokban 23 szazalékkal tobb olyan
rovarfaj él, mely a virdgokat latogatja, mint azokon a f6lde-
ken, ahol hagyoméanyos mez6gazdasag folyt.

Az okologiai gazdéalkodassal miivelt teriiletek atlag-
ban 30 szdzalékkal tobb vadméhnek és 18 szazalékkal
tébb lepkefajnak adnak otthont. Okologiai gazdalkodas
folytatasaval nemcsak a rovarfajok sokszintisége sokkal
nagyobb, hanem &6sszességében magasabb az egyed-
szamuk is. Atlagban 26 szazalékkal tobb a virdgokat
felkeres6 rovarok és majdnem 60 szazalékkal tobb a lepkék
szama az 6kologiai gazdasagokban.

BELULROL PUSZTULVA

ATrichogramma brassicae parazitoid darazsfaj peterakasa

és a kukoricamoly
21 - 28 nap | darazs |
(3 - 4 nap [larva

parazitoid
darazs

/ pete a petében

Az id6zités a legfontosabb: amikor
a kukoricamolyok kirajzanak és
lerakjak petéiket a gabonafélék,
példaul a kukorica levélfonakjara,
nagyjabél 150 000 parazitoid
darazsat engednek szabadjara,
melyek szintén peterakasra
érettek. A darazs a kukoricamoly
petéibe rakja a sajatjait, és kikeld
larvai beltilrél elfogyasztjak a
kukoricamoly petéit. Néhany hét
utan kifejlett daréazs alakban paro-
sodik és rogton Ujra petét rak.

Ez a fajta biologiai kartevé szaba-
lyozas akar 75 szazalékban sikeres.
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A mez6gazdasagi teriiletekhez kot6édé madarak
altalanos indikatorai a biodiverzitasnak és a rovarvilagnak
is. Egy 2010-es, az Eur6pai Uni6 egész teriiletét feloleld
tanulmény szerint az ©6kolégiai gazdalkodassal miivelt
teriileteken tobb madar él, mint a hagyoméanyos gaz-
dasagok teriiletén. Németorszagbol szarmazo friss adatok
alapjan az 6kologiai gazdasagok tertiletén 35 szazalékkal
tobb madarfaj és 24 szazalékkal tobb egyed volt megtalal-
hat6. Az elmult években Németorszagban 6sszességében
csokkenés kovetkezett be a kisebb rovarokkal és pokok-
kal taplalkozé6 madarak szamaban parzasi idészakban.
A tudosok ezt a hagyomanyos modon kezelt teriileteken
fellelhetd taplalék hidnyaval és a rovarold szerek széles-
kort hasznalataval magyarazzak.

Az 6kologiai gazdalkodas tobbféle ok miatt is kedvezéen
hat a biodiverzitasra és a rovarvilagra. Kertili a szintetikus
novényvédobszerek hasznalatat, amelyeket a hagyomanyos
gazdalkodasban gyomok és kartevdk ellen is bevetnek. Ehe-
lyett a gyomokat mechanikai eszkézokkel tavolitjak el, és
vetésforgot alkalmaznak a gyomszabélyozas érdekében.
Az 6kologiai gazdalkodas nem hasznél nitrogénmiitragyat
sem, ehelyett 16herét, lucernat vagy csillagfiirtét vetnek.
Ezek a novények megkotik a nitrogént a talajban, emiatt
megfelelnek zoldtragyanak, ugyanakkor téaplalékot és
él6helyet biztositanak a rovarok szamara. Egy német 6sszeg-
z6 tanulméany kimutatta, hogy az 6kogazdasagok tablain
94 szazalékkal, mig a szegélyeikben 21 szazalékkal tébb vad-
novényfaj talalhato, mint hagyoméanyos gazdasadgokban.

A gabonafélék termesztése esetében az okologiai gaz-
dalkodas hatasai még messzemendbbek, ugyanis hagyo-
manyos termesztésiik a mitragyak és névényvéddszerek
erds hasznalatdhoz kotott. A beporzok nagyon érzékenyek
a vegyszerekre, és mivel az 6kogazdasagok tartozkodnak
ezek hasznalatatdl, itt sokkal nagyobb szamban fordulnak
el6. Mivel azonban a névényvéddszerek kénnyen elsodrod-
nak a széllel, és a rovarok természetiiknél fogva a hagyoma-
nyosan kezelt szomszédos tablakat is meglatogatjak, igy
a vegyszerek kedvezdétlen hatasa elfedheti a kedvezdeket.
Ez arra is igaz, ha sévények, viragos szegélyek vagy mas
okologiai él6helyek hidnyoznak. Mindazonaltal az 6kologi-
ai gazdalkodasnak mindenképp nagyobb a rovarok egyed-
szamara viszonyitott pozitiv hatasa, ha a kérnyezé tertilet
kilonben egyodntet: példaul ha csak néhany tajelem val-
takozik, vagy ha a teriletet egyetlen haszonnévény boritja.

A kritikdk szerint, mivel az o©koldogiai gazdalkodas
kisebb termésmennyiségeket hoz, elterjedése kovetkezté-
ben sziikséges lenne a vilagszerte miivelt teriiletek kiter-

A parazitoid darazsak a legismertebb biologiai kdrtevo-
szabdlyozok kézétt vannak. T6bb mint 150 mas rovarfaj
petéit tamadjak meg.



ROVAROK A ROVARIRTOSZER HELYETT

Az 6koldgiai gazdalkodas terilete az EU-ban és az EFTA* orszagaiban (orszagonként, 2017-ben)
A 2012-t6l bekdvetkez6 valtozasok a mezégazdasagi tertiletek szazalékaban
Akartevek és a hasznos rovarok szama a hagyomanyos, illetve az 6koldgiai gazdalkodasban frorsz4g Darll
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jesztésére az el6z6leg nem mivelt, biodiverzitas szem-
pontjabol gazdag teriiletek kérara. Ezzel az 6kologiai gaz-
délkodas végeredménye negativ lenne, mert a miiveletlen
teriileteknek nagyobb a biodiverzitasa, mint az 6kologiai
modszerrel miveltekének. Ez a felvetés helyénvald abban,
hogy mérsékelt 6vi teriileteken az O0kogazdasagok ter-
melékenysége elmarad a hagyomanyos gazdasagokétol.
A természet akkor tudna csak hasznot hajtani abbél, ha
mindeniitt 6koldgiai gazdalkodast folytatnank, ha a miivelt
teriletek csokkennének a husfogyasztas visszafogéasaval
és az élelmiszer-veszteségek csokkentésével. A 327 millio
tonna hus el6allitdsdhoz - amia vilag jelenlegi éves fogyasz-
tasa - az 0sszes mez6gazdasagi teriilet 80 szazalékat hasz-
naljuk, ennélfogva az alacsonyabb husfogyasztas kdzpon-
ti fontossagu a fenntarthato foldhasznélat szempontjabol.

Az 6kologiai gazdalkodas mind ez idaig egyfajta rés-
piaci tevékenység sok fejlett vagy fejl6dé orszagban.
Vilagviszonylatban a mez6gazdasagi teriiletek mind6ssze
1,5 szazalékat foglalja el, az Eur6pai Unioban 7 szézalékot,
ami gyorsan novekszik. Az EU-tagorszagok kozott is oria-
si killénbségek vannak: Maltan az 6kologiai gazdalkodas
az egész mez6gazdasag csekély 0,4 szdzalékos hanyadat
teszi ki, mig Ausztridban 23 szazalék felett van. Ezek a
szamok csak azokat a terileteket tartalmazzak, melyek
hivatalosan mindsitettek.

Vilagszerte sok gazdasag koéveti az 6kologiai gazdalko-
das f6bb elveit: a talajtermékenység, a talaj-névény-allat és
az ember korforgasanak fenntartasat, a gazdasagok fig-

Régota gyanitottuk, most mdr biztosan tudjuk, mivel
szamos egyéni kutatas elemzése arra jutott, hogy a
biogazdasdgoknak nagyobb a biodiverzitdsa, mint a
hagyomanyos gazdasdgoknak.

Arovardéld szerek nem dOltek meg minden levéltetvet, de termeé-
szetes ellenségeikbdl nagyon sokat, igy végtil a levegyszerezett
tdbldkon tobb levéltetii volt, mint a vegyszer nélkiilieken.

getlenitését a kiils6 forrasok hasznalatatél, takarmanyok-
t6l, miitragyaktol. Ezen gazdasagok kis részét mindsitet-
ték oOkologiai gazdalkodasnak. Az agrookologia néven
ismert, szélesebb kordi megkozelitést sok civil szervezet
tamogatja vilagszerte, koztitk az ENSZ Elelmezésiigyi és
Mezbgazdasagi Szervezete is. Mind azon faradoznak, hogy
Okologiai és tarsadalmi Gjrarendezédés menjen végbe a
mez6gazdasagban és az élelmiszer-el6allitadsban a piacot
és az erdviszonyokat is beleértve és ezzel egy rovarbarat
jovét megalapozva. @

25 SZAZALEKKAL TOBB LATOGATO

A biogazdasagok és a hagyomanyos gazdasagok tablain fellelhetd
fajok szama kozti kilonbség (528 tanulmany eredményei,
szazalékban)

M rovarfajok (atlag) viragot
rovarok szamara hasznos latogato 23 18
rovarok

novényfajok

vadndvények a
tablaszegélyekben

magok a
tablakon

vadnovény-fajok
a tabla kozepén

vadndvény-fajok
a tablakon, a szélekhez kozel
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ELO ALTERNATIVAK

POSTAN ERKEZO MEGPORZOK

Mivel a gazdalkodok és az agraripar a
novényvéddoszerek alternativait keresik,

a rovarok — példaul a poszméhek mint
megporzok és a katicak mint kartevoirtok -
eladasra torténé tenyésztése egyre
hétkoéznapibba valik.

céljabol tenyésztik és arusitjak, hanem az altaluk
végzett munka miatt is piacra keriilnek a mezégaz-
dasagban jatszott egyre kiilénlegesebb szerepiik miatt.
Két legjelentdsebb feladatuk a kéartevék féken tartédsa és a

u rovarokat nemcsak allati vagy emberi fogyasztas

AMIKOR BOGARAK KERULNEK A PALACKBA

A harlekin katicabogar (Harmonia axyridis) hatasa a borra:
nemzetkozi kereskedelemben hasznos rovarként szerepel, de a
borszél6ben kért okoz, iz- és aromavaltozasért felelés

= bogar nélkul

1bogar literenként = 10 bogar literenként

sargadinnye

keser(i citrus

savanyU

sparga/
kaliforniai paprika

sajtos

cseresznye szilva

Aharlekin katicabogar Kelet-Azsiaban 6shonos, Eszak-Amerikaba és Eurépaba
azért importéaltak, mert a mezégazdasagban hasznos rovarként 6tszor tébb
levéltetvet tud elfogyasztani, mint a helyi katicabogar-fajok. Azonban, ha

mar az 6sszes levéltetvet megette, elkezd mas katicabogarakat is felfalni. A
sérilt szél6furtoket ellepi, és ha fenyegetve érzi magat, keser(i anyagot ereszt
ki magabol. Egyetlen bogér a sz616n egy liternyi bort képes ténkretenni. Az
USA-ban tudomanyos borkéstolon vizsgéltak a borba ker(il6 katicak hatasat,
egy vagy tiz harlekin katicabogarat aztatva egy liter vorés- vagy fehérborba. Az
elfogadhat¢ szint nagyjabol 1,7 bogar a rizling sz616 kilogrammjara.

@ ROVARATLASZ 2022 / PICKERING ET AL., ZIYAL
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haszonnovények beporzédsa. A biol6giai novényvédelem-
ben virusokat, baktériumokat és gombakat is alkalmaznak
arovarok mellett. A hasznos rovarokat postai iton miikodé
szallitotol lehet megrendelni, és csomagban érkeznek.
A poszméheket alkalmazzak leggyakrabban beporzéként,
de améheknek és legyeknek is jut egy-egy piaci szelet.
2016-ban a kartevdk ellen a vilag 6sszes mez6gazdasa-
gi teriiletébdl, 4,86 millidrd hektarbol nagyjabol 30 millio
hektaron folytattak biologiai védekezést. Eurépa a legna-
gyobb felvev6piaca a névényvédelemben dolgozo gerincte-
len allatoknak, mig Eszak-Amerika a baktériumok és a viru-
sok legnagyobb felhasznaloja. Latin-Amerika és Azsia le van
maradva ezen a téren, de a piac ott is gyorsan ndvekszik.

Arovarok alkalmazasaval kapcsolatban nincsenek hiva-
talos statisztikak péld4aul az ENSZ Elelmezésiigyi és Mez6gaz-
dasagi Szervezetétdl vagy ipari tarsulasoktol. A kiilonallo
cégek eladasi mennyiségei még tul kicsik ahhoz, hogy at-
fog6 adatsorokat allitsunk dssze bel6liik. Egy 2016-o0s tanul-
many ugy becsulte, hogy nagyjabol 500 kereskedelmi vélla-
lat dolgozik ezen a résztertileten vilagszerte, és legtobbjik
kevesebb mint 10 munkavallaléval. Néhény oridsi mez6gaz-
dasagi vallalat Latin-Amerikdban sajat rovarokat nevel a
kartevék szabélyozasara. Az ipari szakért6k a piacvezetd
véllalat, a holland Koppert Biological Systems éves bevételét
120 és 150 milli6 eur6 kozé becsiilik. A belgiumi Biobest
csoport éves forgalmat 100 milli6 euro felettire, mig a fran-
cia InVivo Group 50 milli6 eur¢ kértilire becsiilik. A hasznos
rovarok piacat kozepes és kisvallalatok uraljak, melyek
altalaban beporzo6 és kartevirtd rovarokat is szallitanak.

A cégek rovarokat tenyésztenek és szallitanak a fogyasz-
tokhoz. Nem foglalkoznak célzott tenyésztéssel, amivel a
rovarok egyes tulajdonsagait befolyasolhatnak, ennélfog-
va tenyésztd munkéjuk inkabb szaporitést jelent a gyakor-
latban. Nagyjabol 350 fajt hasznalnak aktivan a kartevék
elleni védekezésben. A poszméh Bombus nevii nemzetsége
a legelterjedtebben hasznalt megporz6 rovar a bogyos
gyumolcsék és a gyimolcszoldségek (példaul a paradi-
csom) esetében. A poszméhkoloniakat erre a célra specia-
lis fészkeld dobozokban nevelik, melyeket oda postaznak,
ahol sziikség van rajuk.

A felnétt rovarok kiszallitdsanal — mint az él6skodo
darazsak esetében is - nem telhet el 2-3 napnal t6bb a rovarok
begytijtése, csomagolésa és a kieresztése k6zott. Ez nem teszi
lehet6vé hosszabb tavi vagy foldrészek kozotti szallitasukat.
A nagyobb, vilagszinten m{ik6dé cégek ezért tenyészt6allo-
masokat tartanak fenn tobb helyen is, hogy a kiilonféle helyi
piacokat is ellathassak. Ezen tul a cégek elkezdték a hasznos
rovarokat béballapotukban kiszallitani. Erés védécsoma-
golasba burkolva 6ket a rovarok egyhetes szallitast is elvisel-
nek. A babokat mesterséges hibernacios allapotba is hozhat-
jak, megfelel6en hiitve akar egy fél évig is lehet tarolni 6ket.

Ha a sz016t kézzel sztiretelik, akkor ki lehet valogatni a
harlekin katicabogarak dltal kdrositott fiirtket.



ELO CSOMAGKULDEMENYEK
Az €16 rovarok kereskedelme az EU-val és az EU tagorszagai kozott
(milli6 eurdban, valogatas, 2018)

M Import M Export

Az EU kulkereskedelme legfébb partnereivel:

[Marokks ] LY
[1zrael ] [FEX]
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Spanyolorszag

Gyumolcsiiltetvényeken a méhek Osmia nevii nemzet-
ségétfogjak munkéra, mig vetémagtermesztésben a Lucilia
nev( légynemzetség dolgozik a legtobbszor. Eszak-Ameri-
kéaban tobb milli6 méhkaptar szeli at ajra és ujra a konti-
nenst. Nagyjabol 2 milli6 kaptar sziikséges 31 millidrd méh-
hel Kalifornia 90 milli6 mandulafajanak beporzasahoz a
januari viragzasi id6szakban. Miutan feladatukat ott el-
végezték, a méhek kaptarostul felutaznak a Csendes-6cean
északnyugati partvidékére, ahol az ottani cseresznye-,
szilva- és almaiiltetvények szolgalatdba allnak. Ezutan a
texasi tokfoldekre utaznak és a floridai citrusiiltetvényekre.
Eurépaban a poszméhek segitségével a paradicsomter-
meszt6k akdr meg is kétszerezhetik termésmennyiségiiket.

Hasznos rovarokat alkalmazni a beporzéasra és a
kartevok elleni védelemre sok elénnyel jar. A termésho-
zam novekszik, és a szermaradvanyok sem karositjdk az
egészséget, a talajt és a vizeket. Egy hatrany azonban szar-
mazhat a hasznos rovarok kereskedelmébdl, ugyanis eze-
ket a fajokat olyan helyekre telepitik be, amelyek szamukra
ismeretlenek. El6fordulhat, hogy veszélyt jelentenek mas
helyi rovarpopulaciokra, ha szabadfoldi termesztésben
hasznaljak 6ket, vagy ha kiszabadulnak az tiveghazakbal.

Eztorténtaharlekinkaticaval vagy masnéven azsiai kati-
cabogarral (Harmonia axyridis), amit az 1980-as évek ota
hasznalnak a névényvédelemben, mert eur6pai testvérénél
gyorsabban szaporodik, és 6tszor annyi levéltetvet fogyaszt
el. Elterjedt egész Eszak-Amerikaban és Eurépaban, és ki-
szoritja a helyi fajokat. Vita folyik arrél, hogy vajon a ter-
jedd invazios kartevéket eredeti otthonukbdl szarmazo ter-
mészetes ellenségeikkel kell-e féken tartani.

Az azsiai marvanyospoloska (Halyomorpha halys) szin-
tén Kelet-Azsiabol terjedt el egész Eszak-Amerikaban és Eu-
ropaban. Természetes ellenségének, a szamuraj darazsnak

A gazdalkodok akdr beporzo és ragadozo rovarhadseregeket
Iisvasarolhatnak, hogy haszonnévényeiket az iiveghdzakban,
foliasatrakban megtermékenyitsék és megvédjék.

A zsoldossereg kisteherauton érkezik.

O
[Németorszg [

7 3,2

o

Franciaorszag

© ROVARATLASZ 2022 / EUROSTAT

Belgium a rovarkereskedelem kdzpontja:
az EU teljes importja és exportja dthalad kikdtdin.

(Trissolcus japonicus) bevetése sikeresen visszaszoritotta
Svéjcban és Olaszorszagban, ahol jelentds karokat okozott,
azonban nem tudhatjuk, hogy a helyi allatvilagra milyen
hatéasailehetnek.

Az idegenhonos fajok minden orszagban kilén szaba-
lyozés ala esnek. Az Egyesiilt Allamokban engedély sziik-
séges behozatalukhoz, allamhatarokon keresztili szalli-
tasukhoz és kieresztésiikhoz. Svajcban a hatésagok adnak
ki engedélyt a hasznos rovarok hasznalatahoz. Az Eurépai
Uni6 2009-es iranyelve a névényvéddészerek fenntarthaté
hasznalatarol jovahagyta a biologiai névényvédelem
modszereit, de a hasznos szervezetek hasznalatat min-
den tagallam kiilon szabalyozza. Franciaorszag példaul
messzemend szabélyozasokat hozott annak érdekében,
hogy megelzze az idegenhonos fajok kieresztését a ter-
mészetbe. A gazdadknak vagy tenyésztéknek eldzetesen
génteszttel kell bizonyitaniuk, hogy a kiengedésre szant
hasznos szervezetek a teriileten ¢shonosnak szdmitanak,
Ausztridban pedig csak az Elelmiszer-biztonsagi Hatosag
engedélyével szabad 6ket szabadon ereszteni. @

A SZOLGALTATAS ARA
EI6 rovarok online ara végfelhasznaloknak Németorszagban
(atlagolva, euréban)

250 katica (Cryptodaemus montrouzieri):
130 m?-en a viaszos pajzstetvek megfékezése

400
szarvas
faliméh
(Osmia cornu-
ta): 1400 m?
megporzasara

egy kolonia foldi
poszméh

(Bombus terrestris):
50-70 dolgozéval, melyek
1200 m?-t poroznak be

5000 iiveghazi ragadozé-
atka (Phytoseiulus persimilis):
ami takacsatka-félékkel taplalkozik
100 m?-en

@ ROVARATLASZ 2022 / ONLINE OFFERS
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GENMODOSITAS

KI A LABORBOL, EGYENEST A FOLDEKRE

A rezisztencia magasabb terméshozamban
mutatkozik meg. Ezen elv mentén ruhazzak
fel a haszonnovényeket azzal a képességgel,
hogy ellenalljanak a gyomirt6 szereknek

és a kartevoknek. Mara mar a rovarok is a
géntechnologia kereszttiizébe keriiltek.

ett teriiletek részaranya 3,6 szdzalékrol 12,8 szazalékra

nétt vilagviszonylatban. Ma az altaluk elfoglalt 192
millié hektar 90 szazaléka 6t orszag - az Egyesiilt Allamok,
Brazilia, Argentina, Kanada és India - kozott oszlik meg.
A termesztett génmaodositott névények talnyomé részét
mindoéssze harom haszonnévény adja: a szjabab (50 sza-
zalék), a kukorica (30 szazalék) és a gyapot (13 szazalék).
Ez oriasi befolyassal van a rovarok él6helyeire mind a ter-
melési modszerek, mind a névény tjdonsiilt tulajdonsagai
miatt.

A génmodositott novényeket monokultaraban ter-
mesztik nagy, intenziven kezelt gazdasdgokban. A rovarok
szamara ezeken a helyeken hidnyzik a taplalékforrasok
valtozatossaga: kevés a sOvény, a virdgos tablaszegély
vagy a mivelésbdl kivont folt. Rdadasul a legtébb génmo-
dositott novény gyomirtészertlir6, ami annyit tesz, hogy
novekedésiik soran barmikor lepermetezhetik ket anélkiil,
hogy ez kéros lenne rajuk. Barmely més névény azonban
elpusztul a méregtél, emiatt kevés virdigos novény marad
a rovarok taplalékforrasaul. Mind az iparszeri mezégaz-
dasag, mind a kemikaliak hasznalata korlatozza a rovarok
éléhelyeit, vagy meg is sziinteti 6ket a rovarokkal egytitt.

A ,rovarrezisztencia” kialakitasa a novények gén-
modositasanak masodik legfontosabb iranya. A génmo-
dositott kukorica vagy gyapot olyan méreganyagot allit
el, ami elpusztitja legjelent6sebb kartevéit. Az ezen

1 996 és 2018 kdzott a génmodositott novényekkel bevet-

A GYEREKEKRE ATOROKITVE

Diagram a foltosszarnyu muslica (Drosophila suzukii) szabalyozasarél génkiszoritas segitségéve

rovar [l génmodositott jellemz6kkel M génmaddositas nélkiil

novényeket nem karosit6é rovarokra gyakorolt hatéasa
egyelére tudoméanyosan ellentmondéasos és nem is elegen-
d6éen vizsgalt, mint ahogy a beporzdokra és a talajlako
rovarokra vonatkozo karos hatésaik sem.

A bizonyitékok azonban arra mutatnak, hogy a gén-
modositott kukorica altal a kukoricamoly ellen termelt
toxinok sulyos karokat okoznak a kiulénféle lepkefajok
hernyoiban. Kifejezetten aggaszto, hogy a novény egész
fejlédése alatt termeli a mérget, a gyokerektdl a levelekig,
a viragtol a viragporig, honapokon keresztiil karositva a
rovarokat. A széleskorli tudoményos konszenzus szerint
a gyomirtoé-rezisztencia kedvezétlen hatéassal van a bio-
diverzitasra és a rovarokra is.

Az tugynevezett ,4j” génmodositasi technologiak utani
kutatas mar 15 éve zajlik. Ezek a fejlesztések szorosan 0ssze-
kapcsolédnak a digitalizacidval, és leegyszertsitik a gének
megvaltoztatasat a genomban, olcsobban és célzottab-
ban, mint azt a "régi" eljarasok tették. Ma mar mas fajbol
szarmaz0 genetikai szekvenciakat is be tudnak tltetni, és
képesek géneket kikapcsolni, duplikalni vagy atrendezni is.
A modszert kritikusan szemlél6 civil szervezetek attol fél-
nek, hogy ezeket a génmaodositott fajtakat hamarabb fogjak
engedélyezni, mint ahogy a kérnyezetre vagy mas rovarokra
iranyul¢ lehetséges hatasaikat megfelel6en megvizsgalnak.
Abban is veszélyt latnak, hogy egyes tulajdonsagokat, mint
példaul a gyomirtoszer-rezisztenciat, amely a rovarokra
nagymértékben karos, sokkal egyszeribben és olcséb-
ban tudjak majd atiltetni mas névényekre. A legnagyobb
vetémag-el6allité cégek mar mostlefoglaljak alegfontosabb
szabadalmakat mind a technol6gia, mind a névények terén.

A génmeghajtds tj reményeket ébreszt a kdartevok
szabdlyozasa tertiletén, de beldthatatlan kévetkezményei
Is lehetnek. Az ENSZ arrél tandcskozik, hogy sziikséges-e
moratoriumot bevezetni e modszerre.

A foltosszéarnyd muslica, melynek
élettartama 3-9 hét, jelentds karo-
kat tud okozni a gytimdlcstermesz-
toknek, akar az egész termést meg-
rongalva. A gytimélcs, melyet meg-
tamad, megpuhul és gyorsan elro-
had. Egy Uj genetikai eljarast, a
génkiszoritast (gene drive) tgy

oroklodés
génkiszoritassal

alakitottak, hogy a kaliforniai
gyumolcstermeszték szamara

* * broklgdés
eI

ﬁ

megfelel legyen. A normal mendeli
orokléstan menete szerint egy
génmddositott muslica a terméket-
lenséget csak utodjai felének tudja
tovabbadni, mig génmeghajtéassal
minden utdd atorokli, és gyorsan
elterjed az egész populacidban.
Arovarok azonban még a génkiszo-
ritas ellen is képesek rezisztenciat
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kifejleszteni, melynek sorén a
terméketlenséget atruhazo gene-
tikai informacié nem tovabbitédik
minden Uj kromoszémaba.

@ ROVARATLASZ 2022 / BUCHMAN ET AL., ZIYAL



BEVALTATLAN iGERETEK

Génmodositott haszonndvények és rezisztens rovarok

Génmodositott haszonnévényeket termeld és importal6 orszagok és

ezen haszonndvények legnagyobb termétertletei (millié hektarban, 2018)

12,7
- {anaca

USA

75,0

[Paraguay] ||

23,9
[Argentina|——

nincs adat

Alegjelent6sebb rovarkartevdk (valogatva), melyeket génmddositott

novényekkel szabalyoznak - rezisztenciajuk mértéke és a génmodositott

novények globalis megoszlasa (szazalékban, 2018)

1471 1.0

O nem rezisztens

@ rezisztens, rezisztencia
stratégiak szama**

@ rezisztens, nincs adat

O Anticarsia gemmatalis
O Spodoptera litura

B sz6jabab

* az egyedek tobb mint felénél a populaciéban
** pl. mutécio, receptorok leszabalyozasa, gének kikapcsolasa

A géntechnoloégia legtjabb vivméanyaival magukat a
rovarokat is célba veszi. Az egyik ilyen modszer, amit labor-
ban mar teszteltek, de természetes viszonyok kozétt még
nem, az un. ,génkiszoritas” (gene drive). Ezzel az eljarassal
olyan moédon lehet beépiteni kivant vagy nemkivanatos
tulajdonsagokat a genomba, hogy azt is be lehet biz-
tositani, hogy az atoroklédjon az 6sszes utddra, és ezaltal
elterjedjen az egész populacioban. A rovarok gyors szapo-
rodasi ciklusuk miatt killénodsen alkalmasak erre az elja-
rasra. A ,gene drive” legismertebb példaja a malaria
megszlintetésére hivatott azaltal, hogy kipusztitja az azt
terjeszt6 szunyogfajt. Az els6 génmodositott szanyogokat
mar szabadon is engedték.

A haszonnovényeken él6 kartevék — mint a pettyes-
szarnyu muslica (egy cseresznyét karosito gyiimolcslégy)
vagy az olajbogyo-furdlégy (egy olajbogyot karosito kar-
tevd) — kiirtdsanak lehetdségét is kutatjak, bar még csak
laboratériumi kérilmények kozott. Sok kutaté biralja a
”gene drive”-maodszert, mert az igy génmaodositott szerve-
zetek kiengedése nagyon kockazatos lehet, és globalis

11,6

India

termel6 oszagok
importalé oszagok 0

/ @ Heliothis virescens
t

@ kukoricamoly (Ostrinia nubilalis
ukorica S v )

Rovarfajok, melyek rezisztensek*
a génmadositott novény altal termelt
toxinnal szemben
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O (Apolygus lucorum)

O (Lygus hesperus)

@ (Helicoverpa punctigera)

@ kismintaju aranybagoly (Trichoplusia ni)
© apro jegyeshagoly (Spodoptera exigua)

O rozsaszin bagolylepke (Pectinophora gossypiella)
© gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera)
@ Helicoverpa zea)

O (Chilo partellus)
© 6szi sereghernyo (Spodoptera frugiperda)
© azsiai kukoricamoly (Ostrinia furnacalis)

@ amerikai kukoricabogar (Diabrotica
virgifera virgifera)

@ kukoricafuré (Busseola fusca)

@ Diatraea grandiosella

@ ROVARATLASZ 2022 / ISAAA, TRANSGEN, XIAO/WU

A génmodositott haszonnévények elleni kdartevo
rezisztencia gyorsabban fejldik ki, mint ahogy tjabb
modszerekkel cselekedni lehetne ellene.

hatasokkal jarhat az okoszisztémara. Amint a tulajdon-
sdgaik a célszervezetrél atkeriilnek mas rokon fajokba
vagy a célteriileten kiviil é16 populacidkba, fennall a koc-
kdzata annak, hogy vilagszerte elterjedjenek, ami belat-
hatatlan kovetkezményekkel jarna az élévilagra.

Egy masik kutatasi teriilet a rovarok mint kisebbfaj-
ta drénok bevezetését tervezi a mez6égazdasdgban. A
rovarokat génmodositott virusokkal oltjdk be, amelyeket
atadnak a haszonnévényeknek, amint a viragokra szallnak.
A virus aztan a novény novekedési fazisaban egy bizonyos
kivant genetikai mutéciot indit be. Az elképzelés szerint
ezek a valtozasok gyorsan kovetkeznének be, igy a novény
hatékonyan tud reagalni a kdrnyezetére és a korokozokra.
Az olyan génmodositott névények kornyezetbe juttatasa,
amelyek képesek mas fajokat kipusztitani, a politikusok és
atarsadalom koreiben is névekvd aggodalomra ad okot. @
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AZ ELET ROVAROK NELKUL

A TECHNOLOGIA NEM FOG MINKET

MEGMENTENI

Ha a rovarok kipusztulnanak, az emberiség
talélését tamogato rendszer életbevagoan
fontos része veszne el veliik. A termeészet
megvaltozna, és vele egyiitt a taplalkoza-
sunknak is meg kellene valtoznia.

A beporzo6 robotok nem tudnak ellen-
suilyozni a rovarok hianyat.

019 elején a The Guardian nevi brit Gjsag aggodva
irta, hogy a vilag 6sszes rovarja eltlinhet egy évszazad
alatt, ha a populacioik a mostani mértékben tovabb
csokkennek. Bar a tudomanyos értekezések alatamasztjak a
rovarok visszaszorulasat, azok mégsem fognak teljes egészé-
ben eltlinni a fold szinérél. Masrészrél azonban élGhelyeik,
sokféleségiik és egyedszamuk rohamosan valtozik. Ha a

MUNKASOK A MEHEK HELYETT
Noévényvéddszer-hasznalat és kézi megporzas almafakon,
harom hegyi faluban, Kina Szecsuan tartomanyéaban

almafak haztartasonként
B munkanapok a almavirag megporzasara forditva
a megporzé munkas koltsége (dollar/nap/f6)

Minden gazda évente nyolcszor alkalmaz névényvédé-szereket.
A felmérés kérdése: “Elpusztitjak-e a vegyszerek a beporz6

rovarokat?” (valaszok szazalékban)
M igen Mnem Feng Mao

nem tudom

®

Amegporzas és a termés kozti kapcsolat és a névényvéddszer-hasznalat beporzok-
ra iranyul veszélyei a mai napig ismeretlenek néhany vidéki ember széméra
Azsiaban. Kina hagyomanyos almatermd vidékén a kézi megporzést és a rovarirto-
szer-hasznélatot mar az 1960-as évektd| népszer(isitik és hasznaljak. 1980-raa
méhek kihaltak. A népesség elvandorlasa és a munkaeréhiany miatt sziikségessé valt,
hogy vandormunkésokat alkalmazzanak a névények beporzasara. Améhek visszate-
lepitése sikertelen volt, mert a nvényvédé-szereket tovabbra is ugyantigy hasznaljak.

LT s v
Tim
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rovarok végleg besziintetik a természetért és az emberi-
ségért folytatott munkajukat, hogyan fog a vilag kinézni?

A legtdbb névény azért szorul ra a rovarok segitségére,
mert virdgaik nem onbeporzok, és virdgporukat nem
széllitja a szél. Rovarok nélkiil a bolygonkon a téplalko-
zas kevésbé lenne valtozatos. A rovarok virdgport szalli-
tanak egyik viragrol a masikra, és ezzel biztositjak az azo-
nos fajhoz tartozok kézott a genetikai informacié cseré-
jét. Ez lehet6vé teszi a novény szamaéara, hogy magokat és
gyumolcsot teremjen, és generaciokon keresztiil alkalmaz-
kodjon a valtozo kérnyezeti feltételekhez.

Ha a viragpor kevesebb viragra jut at, a névények,
amelyek a rovarmegporzastol fiiggnek, kevesebb magot
és gyumolcsdt hoznak. A kukorica, a rizs, a btiza és a
legfontosabb alapélelmiszerként fogyasztott novények
termése nincs veszélyben, mert beporzasuk nem fiigg a
rovaroktol, sok z6ldség és gyiimdolcs termése viszont igen.
Ezek a novények fontos vitamin- és tapanyagforrasok.
A cseresznyetermesztés 40, mig a mandulatermesztés 90
szazalékkal is visszaeshetne, mig némely z0ldségnovény,
példaul az uborka és a tokfélék szinte teljesen el is tiin-
hetnének. Néhany becslés szerint a termesztett novények
6 szazaléka tlinne el, és csak Németorszag termel6i akar
1,3 milliard eurét veszithetnének egy év alatt.

Egy ilyenfajta valtozas még tovabb nehezitené, hogy
megfelel és kiegyensulyozott étrendet biztosithassunk
az emberiség szamara a vilag minden részén. A kereszt-
beporzas (rovarok vagy szé€l utjan) sok novényt arra 6sz-
tondz, hogy nagyobb mennyiségdi vitamint és asvanyi
anyagot allitson eld. Rovarmegporzas nélkiil az élelem
tdpanyag-osszetétele megvaltozhat. Ez kiilonosen a fejl6dé
orszagokranézve aggaszto, aholazemberek, hogyahidnyzo6
tdpanyagokat magukhoz vegyék, nem tudnak egyszer(ien
taplalékkiegészit6ket szedni, mint a fejlett orszagokban.

Hogy ezt a folyamatot ellensulyozzuk, az tiltetvényeket
kézi munkaval is meg lehetne porozni, a féliasatrakban
pedig robotméheket alkalmazhatnank. Néhany haszon-
novényt, mint az almakat, a tokféléket, a cseresznyét és a
kivit mar most kézzel poroznak be t6bb mint 20 orszagban,
tobbek k6zott Kindban, Koredban, Pakisztanban, Japanban,
Argentinaban, Chilében, Uj-Zélandon és Olaszorszagban.

Néhany alma-, korte- és tokfajta anélkiil is terem, hogy
a rovarok megporoznak. Ezt a tulajdonsagot nemesitéssel
terjeszteni lehetne, és széles korben alkalmazni kéne, hogy
a terméseket megdrizhessiik. Egy olyan koértevirdg, amely
megporzas nélkiil fejlédik terméssé, nem tartalmaz magot.
Ezt a jelenséget nevezziik partenokarpianak. Ez gyakran el6-
fordul, ha a termdtéjat (a termdlevelek Osszességét, a virag

Avegyszerezés és kézi megporzds 6rdogi kore akaddlyozzdk a
fenntarthato gytimélcstermesztést.



NINCS ROVAR, NINCS ELELEM

A mezbgazdasagi termelés allati megporzassal szembeni fliggdsége (2012*)

5 szézalék alattig
I 5 - 10 szazalék alattig
I 10 - 15 sz4zalék alattig
M 15 - 25 szazalékig
nincs adat

* legfrissebb, elérhetd, globalis adatelemzés
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néi jellegd tajat) mechanikai ingerekkel stimuléljuk. Ennek
és a hasonlo jellegi modszereknek hatranyai is vannak: egy
magtalan alma kevesebb kalciumot tartalmaz, és sokkal
hamarabb elrohad, mint egy magokkal rendelkezé. Az eper
esetében a rovarok altali megporzas meghatarozo befolyas-
sal van a termés kifejlédése soran zajlé6 hormonalis folyama-
tokra, ésjobbiz{i, tovabb eltarthaté gyiimolcs az eredménye.

Azlveghéazakvagy a fOliasatrak kizarjak a szelet, igy a ben-
niik termesztett paradicsomot csak ziimmaogés Gtjan lehet
beporozni. Mivel a méhek hatékony beporzok, ezért gyakran
bevetik &ket ezekben a termelési egységekben. A méhek
szarnya egy bizonyos frekvencian mozog, és az altaluk keltett
vibracio hatasara eresztik ki a paradicsomviragok pollenjiket.
A folyamat lemasolasa elektromos fogkefével is lehetséges.
Egy rovarmentes vildgban, ahol mar a poszméhek is elhullot-
tak aztitsoran, arobotméhek talan képesek lesznek kivitelezni
a zimmogve megporzast. Ez ma még nem lehetséges, de a
mérndkok mar dolgoznak a technolégiai megoldasokon.

A beporzas 6koldgiaja hatarozottan kilénbozik min-
den egyes novényfajnal, és minden egyes fajhoz megfelelé
robotméhet épiteni nem lesz lehetséges. A vadndvények

Ajelenlegi 6koszisztéma fenntartdsa és ergsitése téredékébe
kertil annak a befektetésnek, ami t6bb millionyi beporzo robot
kitejlesztéséhez és alkalmazdsahoz lenne sziikséges.

A ROBOTOK MEGMENTENEK MINKET?

Osszességében a
veszteségek viszonylag
csekélynek tinnek.

Sok gabonafélét nem
allatok poroznak meg,
ellentétben a legtobb
gyumolccsel és zoldség-
gel, melyek létfontossagu
vitaminokkal és asvanyi
anyagokkal latnak el
minket.
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A magas értéket képviseld bokros, fds szart vagy szantofoldi
haszonndvények szorulnak ra leginkabb
a rovarok beporzo munkdjara.

széles formavilaggal rendelkeznek, és kiilonféle fajossze-
tételekben jelennek meg. A robotoknak meg kellene tanul-
niuk minden egyes fajt felismerni és a megfelel6 megporzo
mechanizmust hozzajuk rendelni.

A technologia még jocskan tavol all attél, hogy az 6ko-
logiai rendszerek Osszetettségét mesterséges intelli-
genciaval potolja. Sok viragos faj fligg a rovarmegporzastol
a réteken: hatlabu barataik nélkiil egyszerien nem len-
nének tobbé fajgazdag, vadviragos rétek. A rétek és legel6k
csak 6nbeporz6 vagy szélmegporzasu fiivekb6l allnanak.

A legeltetés is sokkal bonyolultabb lenne. A f6ldigilisz-
takkal és a mikroorganizmusokkal egyiitt a rovarlarvak
segitenek a talaj stabilizaldsaval a talajer6zi6 megel6zé-
sében. Nélkiliik a marhdk 6ssze-vissza csuszkalnanak az
esds id6ben. A rovarok a tragya lebontasaban is nélkiil6z-
hetetlenek. Specialista ganajtarok nélkiil a talajfelszin
tele lenne 6regedd tragyacsomokkal. Ezzel az 6kologiai
problémaval mar egyszer talalkoztunk: a 19. szazad elején,
amikor a marhatartas beindult Ausztralidban, nem voltak
6shonos ganajtiré bogarak. A probléma csak akkor oldé-
dott meg, amikor ¢ket is importaltak. @

Egy beporzé dron arkalkulaciéja, alapul véve a holland tiveghazak kézi megporzasanak koltségigényét

(haszonnovények szerint, 2016, hektaranként)

20,000
eurd hek-
méasodperc taranként,
novényen- \ idényenként
ként kézi
beporzas beporzas
harom-

48,000 2
novény hek-
taranként

termelési
idény

az iiveghazak teriilete
Hollandiaban

35 hét

bérek naponta

9,20
euré/oéra

Holland mérnckok szerint az tiveghazakban
a kézi beporzas 20 000 eurdba keriil
évente hektaranként. Ez azt jelenti, hogy
egy robotméh ugyanennyibe kertilhet, ha
ugyanezt a munkat képes elvégezni.
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TORTENELEM

0SI SORSKOZOSSEGBEN

Az emberiség és a rovarok kozti kapcsolat
régtol fogva bonyolult. A mez6gazdasag
torténete részben a kartevok elleni
kiizdelem torténete. Csak viszonylag
késon kezdtiik el értékelni a rovarokat
beporzo tevékenységiikért.

rovarokhoz valo6 viszonyat. Alabecstiljiik a rovarfajok
szamat és egyedszamukat, nem értékeljiuk sokféle
tipusukat, életmodjukat és él6helyeiket. Alabecsiiljiik gaz-
dasagi és orvostudomanyi jelentdségiiket, és nem is nagyon
kedveljiik Oket, legalabbis a fejlett vildag nagy részén.
Amikor Gregor Samsa, Franz Kafka novellajanak f6szereplé-
je nyugtalan 4lmébol cs6tannya valtozva ébred fel, atvalto-
zasat nem fejlédésként élte meg.
Az 8sember arovarokra csak egyféle taplalékként tekin-
tettasokkozil. Avadaszo és gylijtogeté népeknek arovarok
fontos fehérjeforrast jelentettek. Az ausztral slakosok ma

A labecsult. Ez a sz6 érzékelteti legjobban az emberek

K0z06s 6SOK

Az evollcié sematikus abrazolasa, kivalasztott fejl6dési agak
kdznyelvi megnevezéssel és a kétoldali szimmetriaju allatok mint
a legkdzvetlenebb kapcsolat a rovarok és az emberek kozott
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Arovarok és az emberek kozti legnagyobb hasonléséag, hogy kétoldalasan
szimmetrikusak a testik hosszanti kozépvonalara. Van bal és jobb oldaluk,
melyek tiikérképei egymasnak, valamint van elejik és hatuljuk. 800 millié évvel
ezel6tt ezen kétoldali szimmetriaju allatok fejl6dése elvalt mas allatcsoportoké-
t6l. 680 millio évvel ezel6tt kifejlddtek az 6sszajlak a rovarok dsei, és az Uj-
széjuak, melyekbdl a gerincesek, kdztiik az ember is kiemelkedtek. Nagyjabol
370 millié évvel ezel6tt a rovarok voltak az elsé allatok, melyek repilni tudtak.
3-4 milli6 évvel ezel6tt az ember is megérkezett sajat vijito jellegli mozgas-
formajaval, a két labon jarassal.
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is nagyra becstilik a kabdcéakat, a mézhangyéakat és az En-
doxyla leucomochla nevi molylepkefaj kévér hernydit
mint totemallatokat. A vildag szamos részén a rovarok
oriasi reprodukcios képességiikkel hagytak nyomot a
teremtésmitoszokban, melyekben koézponti szerepet
jatszanak. Az épitkezésben mutatott kivalé adottsagaik és
jol szervezett tarsadalmuk is kivivja a tiszteletet.

A méhek mindig is fontos szerepet jatszottak az em-
ber életében. India és Afrika korai civilizacioiban azoknak
a torzseknek a totemallatai voltak, akik kimondottan jo6l
bantak a fullankos rovarokkal. 8000 éves barlangfest-
mények abrazoljak, ahogy az emberek mézet gytijtenek
be a méhektdl. Sokaig - a cukorrépa, cukornad és a szacha-
rin felfedezése el6tt — a méz volt az egyetlen jelentésebb
édességforras. Mivel a mézet nehéz beszerezni a vadonbol,
ezért az emberek valdszinilileg mar 5-7000 évvel ezel6tt
elkezdtek méheket tartani. Ez a bens6séges viszony meg-
jelenik az egyiptomi hieroglifdkon stilizalt méhkaptéarak-
kal, kozépkori cimereken és animacio6s filmekben is.

Az Okori egyiptomiak szent szkarabeusz irant érzett
tisztelete mar az elejét6l fogva nehezen értelmezhetd.
A szkarabeusz egy bogar, amely nagyobb allatok elhullaj-
tott tirilékén él. Ezen nem tal gusztusos hajlama ellenére
a szkarabeuszt a legnagyobb hodolattal balzsamoztak be.
Mtivészi abrazolasai a faradk sirjat diszitette. A nagyszamu
ganajtaro6 fajok valéjaban 1ényeges részét képezik az él6-
vilagnak. Nélkiliik a felszint vastag rétegben tiriilék bori-
tang, kiilondsen miutan az ember elkezdett nagy szamban
szarvasmarhakat, bivalyokat, lovakat és kecskéket tartani.

Az emberiség nagy ugrasat a nomad életvitelbél a le-
telepedett felé nem egyediil tette meg, hanem a rovarokkal
kéz a kézben, pontosabban izeltlabbal a kézben. Csakis
a rovarok tucatjai altal végzett beporz6 tevékenység
segitségével valhatott lehet6vé, hogy az ember gazdalkod-
ni kezdjen. Cserébe pedig a foldeken, az élelmiszerrak-
tarakban, a hazakban - és mar pusztan az emberiség
novekedésével is - olyan gazdagon teritett asztalt kinalunk
nekik, amin sok rovar b6ségesen lakméarozhat.

Ez az oka annak, hogy a mez&gazdaséag torténete egy-
ben a kartev6k féken tartasanak torténete is. Plinius és Ver-
gilius 6kori szerzoék is foglalkoztak a témaval. A saskarajok
akkora természeti katasztrofat jelentettek, hogy az istenek
biintetésének tekintették 6ket. A 20. szazadban a burgo-
nyabogar-invaziot a propaganda az ellenség biologiai
fegyverének tulajdonitotta. Evezredekig viszonylag tanacs-
talanul alltunk szemben az élelemért folytatott harcban
kicsiny, de hatékony ellenfeleinkkel, a rovarokkal. Imdhoz
folyamodhattunk, vagy olyan furcsa védekez6 intézkedé-
sekhez, mint a varangyok pajtaajtohoz szegelése.

Hogyan is nézhettek ki az els6 kétoldali szimmetridja dllatok?
Csak taldlgatni tudunk az tjabb keletii fajokat vizsgdlva, és
Igy elképzelt képtik minden egyes Uj tudomanyos felfedezéssel
modosul.



Tiz BIBLIAI CSAPAS, MELY JORESZT A ROVAROK BUNE

Tudomanyos teoriak egy régi beszamoloérodl

A kivonulas ksnyve, az Otestamentum
masodik része leirja, hogyan blintette
Isten a faradt, amiért nem akarta
szabadon engedni a rabsagban
tartott zsidokat. A tiz lestjté csapas
utan a faraé megadta szabadsagukat.
Az események egy vulkankitoréssel
indulhattak a Krisztus el6tti masodik
évezredben. A kivonulashoz vezet6
események soranak vizsgalata 6nma-
gaban is torténelmi kutatasok targya.

Sziinyoginvazié tamadta meg az
embereket és allatokat: mivel a két-
éltliek elpusztultak, a szinyogoknak
kevés természetes ellensége maradt.

Boglyok lepték el a hazakat:
boglyok raktak petéket doglott békak
tetemébe, és elszaporodtak.

A viz vérré valtozik: mérgez6
baktériumok festették vorosre a vizet,
vagy egy vulkankitérést kdvetben
alaszall6 vulkani por hullott a Nilusra,
esetleg jott le rajta hordalékként
Alsé-Egyiptomba.

Dogvész dli meg az dsszes lovat, te-
vét, marhat és birkat: a nagyszamu
rovar ésszecsipkedte a haszonallato-
kat, nyilt sériiléseket, fert6zéseket és
halalt okozott.

Kelések az allatokon és az embere-
ken: emberek is elpusztultak a fekélyes
sebektdl, melyeket a rovarcsipések
okoztak.

Békak hemzsegtek a foldon: a
kétéltliek menekiiltek a mérgezévé
valt Nilushol, és elpusztultak.

Jégesd gyilkolta le az embereket és
az allatokat: vulkankitorések mellett
erds viharok is lehettek jéges6vel.

Saskak lepték el a foldeket: ilyen

csapasok barmikor bekovetkezhetnek.

vulkani hamu inditotta el.

A sotétség harom napig tartott:
talan a vulkani hamu vagy egy oriasi
saskaraj sotétitette el az eget.

Az dsszes elsdsziilott gyermek és
allat halala: az els6szul6tt allatok és
gyermekek kaptak el6szor az ételt, a
legnagyobb adagot. Mivel az éhinség
miatt az élelem sz(ikos volt, 6k tobbet
ettek a szokasos gabonabdl, ami
viszont anyarozzsal volt fert6zve, egy
mérgez8 gombafajjal, ami az olyan
gabonan szaporodik el, melyet a nap
nem szaritott ki eléggé.

Il kozvetleniil rovarok okozta
W kozvetetten/valoszindileg rovarok

okozta

A rovarok nemcsak azzal okoznak kart, hogy keresztiil-
ragjak magukat a féldeken és a gabonaraktarakon, hanem
azzal is, hogy névénybetegségeket hordoznak. A kabocak
és a levéltetvek, melyek a novényi nedveket szivogat-
jak, a novényeket megbetegit6 virusok 90 szazalékanak
kozvetitéséért felelsek. A filoxéra egy olyan masfél
milliméter hosszti apré rovar, amely Eszak-Amerikabol
érkezett a 19. szdzadban, és pillanatok alatt tonkretette
Franciaorszdg bortermel$ régidinak egyharmadat. Csak
agy tudtdk megallitani, hogy Eszak-Amerikabol rezisztens
gyokéralanyokat hoztak be.

A 20. szazadban az olyan vegyszerek, mint a DDT,
messze hangz6 sikert hoztak, de ez sajnos egyiitt jart mas
allatok, madarak és eml6sok elpusztitasaval és teljes bio-
topok tonkretételével. Rachel Carson Néma tavasz cim(
konyvében 1962-ben irta le ezeket az Osszefliggéseket.
E konyv megjelenését tartjak a modern kérnyezeti moz-
galmak megsziiletésének. Ennek ellenére az agraripar
sulyos 6sszegeket koltott arra, hogy a kényv tudomanyos
felfedezéseit cafolja, ami érdekes parhuzamba allithato a
jelenlegi éghajlatvaltozas koriilotti vitdkkal.

A rovarok nagy hatéassal voltak az emberiségre, és ugyan-
ez forditva is igaz. Ez a sorsk6zosség a jovében is folytatédni
fog. Az él6helyek tonkretételével és az éghajlatvaltozassal
mi, emberek, j6 Gton jarunk, hogy rengeteg rovarfajt a ki-
halasba sodorjunk. Ez komoly kévetkezményekkel jarhat az
emberiségre egyrészt a létrejovd 6kologiai egyenstlyvesztés
miatt, masrészt az elveszitett, ma még ismeretlen biol6giai

A burgonyabogdr jelentette a XX. szdzadban a legnagyobb
fenyegetést az eurdpai élelmiszer elldtdsra. Az6ta mdr elérte
Kamcsatkat is, Oroszorszdag legkeletibb részét.

Bl vulkanossag, kétéltiiek, gombak okozta
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Abibliai csapdsokat ma gyakran valamely egyensulydt
vesztett 6kologiai dllapot eredményeként magyardzzak. Rovid
életciklusukkal és gyors generdciovaltasukkal, a rovarok
ehhez rovid idé alatt képesek alkalmazkodni.

allomanyok és rovarjellemzdk révén, melyeket a jové gene-
racioi talan hasznositani tudnanak. A rovarok ellenallo képes-
sége és rugalmassaga azonban képrazatos: képesek ma-
gas dozist sugarzast elviselni és toleranciat kifejleszteni
nagyjabol barmiféle méreg ellen. Val6szind, hogy amikor
hosszu, k6zos sikertorténetiink a végéhez ér majd, nem mi,
emberek lesziink azok, akik a jov6be lépiink, hanem a
rovarok. @

NEM VART LATOGATOK
A burgonyabogar terjedése
Bordeaux kik6t6jébél
1926
1931
1936
W 1941
W 1946
Il 1951
1956
Il 1960
Il 1964

Borgeaux

egyedi észlelések
(valogatas, 1877-1917)
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MAGYARORSZAGI HELYZETKEP

CSOKKENO ROVARALLOMANY,
VEGYSZERBARAT KORMANYZAT

Az elmiilt évtizedekben az éjszakai nagy-
lepke egyiittesek illetve a poszméh fajok
esetében jelent6s allomanycsokkenés volt
megfigyelhet6 hazankban. A rovarevo)
madarak fogyatkozasa is arra utal, hogy
csokkenhet a hazai rovarallomany.
Mindek6ézben a novényvéddszerek
engedélyezése soran a kormanyok jorészt
a vegyipar és az agrobiznisz érdekeit
részesitették el6nyben. Ugyanakkor az
elmult években hazankban is egyre tobb
rovar- és beporzobarat kezdemeényezés
bontott szarnyat.

A hazai rovarallomany alakulasa
hazai faunabol ténylegesen kimutatott fajok szama
valamivel tobb mint 35 ezer, ebbdl kozel 30 ezer faj
rovar. Ezen feliill még néhany ezerre tehetd az eddig
ki nem mutatott rovarfajok szama.

A védett allatfajokat felsorol6 jogszabalyban 631 rovarfaj
szerepel. Jelenleg 55 fokozottan védett és 576 védett
rovar szerepel a listdn, ezek tulnyomorésze a lepkék
(290 faj) és bogarak (206 faj) rendjébe tartozik.

Béar a Nemzeti Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer ke-
retében elvileg 1997 6ta folyik egyenesszarnyuak (Orthop-
tera: szocskék, saskak és tiicskok), lepkék és bogarak moni-
torozésa, de egyetlen - 2007-ben kozzétett — kiadvanytol
eltekintve nem nagyon talalni publikalt adatokat a hazai

rovarallomany atfogo helyzetének alakulasarol. Az akkor
méqg dnalléan létezd Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisz-
térium kiadvanyaban szamoltak be az Erdészeti Tudo-
manyos Intézet (ERTI) altal 1962 6ta mikodtetett fény-
csapda-halézat 16 allomas adatainak feldolgozasa alap-
jan a nagylepke egytittesek allomanyvaltozasarol. A halo-
zat 11 mintavételi helyén, azaz a nagylepkeegyiittesek
70%-anal a faj- és egyedszam hosszi tévon Kkisebb-
nagyobb mértéki csokkenést mutatott. A fajszamban
tapasztalhatd jelentésebb csokkenés évi iiteme atlago-
san 2-4 faj. A faji sokféleség valtozasait mutaté mennyi-
ségi jellemz6 (fajdiverzitds) 12 esetben, azaz a vizsgalt
erdei helyszinek haromnegyedénél mutatott csékkenést.
A tompai erdészeti fénycsapda adatok feldolgozdsanak
eredményei szerint példaul a 60-as évekhez képest az
évezred els6 évtizedének kozepére mintegy 120 lepke-
fajjal gydjtott kevesebbet a fénycsapda. Az egyedszamok-
ban még meredekebb csOkkenés volt tapasztalhato,
a 60-as évek 30-50 ezres egyedszamaival szemben a
2000-es években mindoéssze 7-8000 gytjtott példany
volt a jellemzd. A szerz6k szerint a nagylepke-egyiittes
e hosszu tava valtozasanak hatterében tobb kornyezeti
tényezd egylittes hatasa allhat (pl. éghajlatvaltozas, taj-
hasznélat-valtozas, az erd6k oregedése). Lepkékkel fog-
lalkoz6 szakért6kt6l kapott személyes beszamolok szerint
az elmult években tovabb fokozodott a lepkeallomany
drasztikus alloméanycsékkenése.

Nemcsak alepkék esetében szamoltak be alloméanycsok-
kenésr6l a hazai kutatok: a hazankban jelenleg is él6
poszmeéh fajoknak csaknem a fele (47%) csokkend gyako-
risagot mutat az 50-60-as évekt6l kezd6dben. A kutatasi
eredmények a poszméhfaundban tapasztalhat6 jelentds

A NAGYLEPKEK EGYEDSZAMANAK ES FAJSZAMANAK EVES VALTOZASA A FENYCSAPDAADATOK ALAPJAN
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MEHCSALADOK SZAMA MAGYARORSZAGON
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diverzitdscsokkenésre utalnak. A Magyar Madartani és
Természetvédelmi Egyesiilet dltal mintegy két és fél évti-
zede miikodtetett Mindennapi Madaraink Monitoringja
program keretében a rovarevd madarfajok korében
tapasztalt jelent6s allomanycsokkenés is arra utal, hogy
csokkenhet a hazairovarallomany.

A hazai haziméh-allomany alakulasa

Bar a 20. szdzad masodik felében a vilag szamos részén
jelentés haziméh-pusztulast tapasztaltak, a méhészek
a megmarad6 csaladok szétosztasaval, uj csaladok
nevelésével részben tudjdk kompenzélni az elpusztult
csaladokat, igy azok szama végeredményben globélisan
40%-kal né6tt. Ugyanebben az idészakban viszont a rovar-
beporzast igényl6 haszonnoévények mennyisége globalis
szinten 300%-kal novekedett, azaz a beporzésra valo igény
sokkal gyorsabb titemben valtozott, és sokkal nagyobbra
nétt, mint ahogy azt a hazi méhek szama kovetni tudna.
Ennek fényében érdemes targyalni a haziméh-csaladok
hazai allomanyvaltozasat. Az Orszagos Magyar Méhészeti
Egyesiilet (OMME) adatai szerint a rendszervéltast kovet6
kozel mastél évtizedben mintegy 25%-kal csokkent a hazai
méhészetek szama, majd az unids csatlakozast kovet6en
novekedésnek indult, és 2016-ban kozel 24 000 méhé-
szettel tet6zo6tt, majd Gjra csokkenni kezdett. Ami a hazai
méhcsaladokat illeti, a 90-es évek kozepén tapasztalt mini-
mumot kévetéen duplajara emelkedett a szamuk.

A novényvédoszerek hazai engedélyezése és a beporzo
rovarok

Mig fél évszazaddal ezel6tt Magyarorszag élenjaro
szerepet jatszott azzal, hogy a vildgon els6ként tiltotta
be a DDT-t, az elmilt években sajnos mar nem lehetiink
olyan biiszkék a vegyi anyagokkal kapcsolatos kormany-
zati lépésekre. Az elmilt két évtizedben a névényvéddsze-
rek és mas, a rovarokat is érint6 vegyi anyagok hazai- és
nemzetk6zi engedélyezésével kapcsolatos dontések soran

T T T
2010 2015 2020
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A magyar méhallomdany 2017-ben volt a csticson
1253 364 csaldddal, azota némileg csokkent.

a magyar kormanyok a lakossag egészségének védelme,
valamint az élévilag és a terméGtalaj megérzésének szem-
pontjai helyett jorészt a vegyipar és az agrobiznisz érde-
keit képviselték.

Amikor az Eurdpai Uni6é 2013-ban eredetileg kétéves
id6tartamra, majd 2015-ben ideiglenesen meghosszab-
bitva bevezette a neonikotinoid rovarold szerek korléto-
zasat, Magyarorszag eseti engedélyt kért a harom jelentds
méhegészségiigyi kockédzatot jelent6 rovardld szerre.
2018-ban pedig, amikor az EU véglegesen betiltotta az
imidakloprid, a klotianidin és tiametoxdm hasznalatat,
Magyarorszag a betiltas ellen szavazott, pedig még egy
a Science tudomanyos folyGiratban kodzzétett tanulmany
is kimutatta, hogy tobbek kozétt hazai repceiiltetvényen
taplalkoz6 méhcsaladok karosodnak, ha neonikotinoiddal
csavazott foldekre jarnak.

Amikor 2017-ben az unios tagallamok meghosz-
szabbitottdk a glifozat tartalma noévényvéd6é szerek
Europai Union beliili hasznalati engedélyét, Magyarorszag
is megszavazta a déntést. 2021-ben a glifozat engedélyé-
nek feliilvizsgalata kapcsan létrehozott ,Assessment
Group on Glyphosate” jelentésében a glifozat hatéanya-
got ,kockdzatmentesnek” mindsitette. A jelentés holland,
francia, svéd és magyar illetékes hatésagok kozremiiko-
désével késziilt.

Az eur6pai z6ld megallapodas részét képezd Bio-
diverzitas stratégia egyik kulcsintézkedése alapjan 2030-
ig 50%-kal kell csokkenteni a novényvéddOszer-hasz-
nalatot. Az agrarminiszter viszont szamos alkalommal
kijelentette, hogy Magyarorszag ellenzi ezt a tervet.
A novényvéddbszer-felhasznalds csokkentését szolgald
javaslatok kozott szerepelt, hogy a karosabb novény-
védOszerekre magasabb adot vessen ki az EU. Magyar-
orszag is azon orszagok kozott volt, amelyek ellenez-
ték ezt. Az EU-szintl csokkentés alapfeltétele, hogy le-
gyen egy naprakész adatdllomany a vegyszerfelhasz-
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nalasrol, ma ugyanis a nyilvantartads hidnyossagai
miatt senkinek nincs pontos informaécioja arrél, hogy
az egyes tagallamokban milyen hat6anyagokat és mek-
kora mennyiségben alkalmaznak a gazdak. A probléma
megoldasara vonatkozo javaslatcsomagot (SIAO-rendelet)
az Eurdpai Uni6 Tandcsa jelentdsen felhigitotta. A rende-
let-tervezet ,felvizezését” inditvanyozo tiz orszag kozott
ottvolt Magyarorszag is.

2022 marciusdban az orosz-ukran haboru miatti
valsagkezelési csomag keretében az EU agrarminisz-
terei ugy dontoéttek, hogy atmeneti jelleggel enyhitenek a
szantofoldi kultirak termesztéséhez el6irt zolditési kove-
telményeken. Ennek keretében fel lehet szantani a par-
lagként bejelentett teriileteket. Magyar kezdeményezés-
re keriilt be a javaslatba, hogy az 6kologiai célteriiletként
bejelentett parlagteriileteken ideiglenesen lehet6ség van
novényvédosszer hasznélatéra is.

Az elmult 15 évben tobb szaz alkalommal szamoltak
be hazai méhészek kiilonféle mérgezések miatti méhpusz-
tuldsokrol. A hatosdgok vizsgéalatai szerint a 2007-2010
kozottiid6szak mérgezésieseteinekigen jelentsrészében
a kilénbozd szerves foszforsav-észter tipusu vegyiiletek
jatszottak a vezetd szerepet: a klorpirifosz, a klérpirifosz-
metil, adimetoat ésametilparation hatéanyagok 6sszesen
majdnem100alkalommalvoltakkimutathatokazelhullott
méhekben. Ezért az OMME még 2011-ben levélben kérte
a hatésagot az 6sszes, akkor még engedéllyel rendelkez6
szerves foszforsav-észtert tartalmazé novényvéddszer
azonnali kivonasara. Bar a hatosag 2012-ben szigoritot-
ta a foszforsav-észtert tartalmazé noévényvédé szerekre
vonatkoz6 el6irasokat, hasznalatukat nem tiltotta be.
Valészintileg ezért fordultak el6 a kovetkezé években
is rendszeres méhpusztulasok, s emiatt a méhészeknek
komoly vitai voltak a hatésagok szakembereivel. Végiil
2020-ban dontés sziiletett a klorpirifosz-felhasznalas
teljes betiltasarol. Ennek ellenére a 2021-ben tapasztalt
méhpusztulasok vizsgalata szerint nem sz{int még meg
teljesen a klorpirifosz tovabbi felhasznalasa. Az OMME
altal 2021 méajusaban végzett monitoringvizsgalatok Sza-
bolcs-Szatmar-Bereg megyei gyiimolcsosdkben valamint
Fejér megyei napraforgéban mutattak ki klorpirifosz-
szermaradékot.

Az elmult évtizedekben hazankban széles korben al-
kalmaztak sztinyoggyéritésre kiilonféle vegyszeres foldi-
és légi permetezési modszereket. Egy 2006-ban kozzétett
hazai kutatas szerint a dichlorvos meleg aeroszol alkal-
mazasakor a kihull6 rovarok csupan 0,1%-a csipészunyog,
azaz minden ezredik elpusztitott rovar volt csak célallat.
Egy 2019-ben megtartott hazai dkotoxikol6égiai konfe-
rencian pedig arrdl szamoltak be a kutatok, hogy a heli-
kopteres deltamethrin-permetezés soran az elpusztult
rovarok 2%-a volt csupan csip6szinyog, tehat a perme-
tezésnek tulnyomorészt mas rovarfajok estek aldozatul.
A kutatok szavai szerint ez nagymérvi, izeltlabtiakra
korlatoz6do okoszisztéma-pusztitast jelent. Szerencsére,
id6kozben a dichlorvos hasznalata kikertilt a gyakorlatbol.
A deltamethrin esetében viszont nem ilyen j6 a helyzet.
Bar 2019-ben hatéalyba lépett a 1égi uiton térténé sziinyog-
gyéritésben az idegmeérgek alkalmazasanak tiltasa, a
Nemzeti Népegészségiigyi K6zpont - feliilbirdlva korabbi
dontését —, 2020-ban és 2021-ben is ideiglenes engedé-
lyeket adott ki a deltamethrin hatéanyagra a rendkivili
helyzetre hivatkozva. Az MTA Okologiai Kutatokézpont-
ja viszont allasfoglalasban fejtette ki, hogy a légi kémiai
szanyogirtas ismételt engedélyezése Okoldgiai és tudo-
manyos alapokon nem indokolt.

Okologiai gazdalkodas

Magyarorszagon 2020-ban 301 430 hektéron folytat-
tak ellendrzott ©kologiai gazdalkodast, amelybdl 193
215 hektar mar atallt, 108 215 hektar pediqg atallas alatt
allo terilet volt. Az 6kologiai gazdalkodas 2020-ban a
hazai mez6gazdasagi teriletek 6,12%-at tette ki, ami
jelent6sen elmarad a 2019-es eurépai unios atlagtol. Az
adatok évenkénti alakuldsa azt mutatja, hogy a hazank
uniods csatlakozéasat kovetd évtizedben nagyjabol stagnalt
az 6kologiai gazdalkodas mértéke Magyarorszadgon, majd
néhany év alatt megduplazodott az ellendrzott teriiletek
aranya. A novekedés két lépésben - 2015-ben, illetve
2018-ban - tortént, és mindkét alkalommal 6sszekdthetd
a Vidékfejlesztési Program keretében meghirdetett unios
forrasbol szarmazo, az dkoldgiai gazdalkodésra 6sztonzé
agrartamogatési felhivasokkal.

AZ OKOLOGIAI GAZDALKODASBA BEVONT ELLENORZOTT TERULETEK ES VALLALKOZASOK
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VADVIRAGOS BUDAPEST

2021 eredmények (forras: MTA Okolégia Kutatékézpont, FOKERT, Fépolgarmesteri Hivatal)

2-4x

2,5x

uJ,

. e TOBB ES TOBBFELE __A,TERULETRE JELLEMZ6
TOBB NOVENYFAJ BEPORSZO ROVAR NOVENYFAJOK JELENTEK MEG

v W

Az Europai Bizottsag altal meghirdetett Eurépai Z26ld
Megallapodas kozponti elemei k6zé tartozé Termé{oldtol
az asztalig és Biodiverzitas Stratégiadk azt a célt tlizték ki,
hogy 2030-ra az EU mez6gazdasagi teriileteinek 25%-an
okolégiai gazdalkodast folytassanak. Noha ezt az uniés
célkitiizést 2020-ban még kritikaval illette az agrarminisz-
ter, végul 2022 marciusaban aldirta a ,Nemzeti Cselekvési
Terv az Okologiai Gazdalkodas Fejlesztéséért” cim(i doku-
mentumot. A Nemzeti Cselekvési Terv egyik legfontosabb
célkitizése, hogy 2027-ig megduplazza a hazai 6kologiai
miivelés ala vont teriiletek méretét, elérve ezzel a 10%-0s
részaranyt.

Alternativak, beporzobarat kezdeményezések

A rovarpusztuldsokkal kapcsolatos hirek hatasara az
elmult években hazankban is egyre tobb kezdeményezés
probalja népszerisiteni, elterjeszteni a kiilonféle rovar- és
beporzébarat megoldasokat. Hazai kezdeményezésként
indult 2018-ban a Beporzok napja, amelyet az6ta mar a
hatéaron tul is egyre tobb helyen megiinnepelnek, sok em-
bert megmozgatva. A szemléletformalas mellett egyre
tobb helyen létesitenek rovarszallot és rovarbarat kertet
oktatasi intézményekben is.

Tobb mint egy tucat magyar civil szervezet csatlakozott
a hazankban a Magyar Természetvéddk Szovetsége altal
koordinalt ,Mentsiik meg a méheket és a gazdakat!” eu-
ropai polgari kezdeményezéshez, amelynek keretében
kozel 23 ezer magyar alairas gytlt ossze. Ez 46%-kal tobb,
mint a Magyarorszagra vonatkozéan az europai polgari
kezdeményezések érvényességével kapcsolatos kove-
telmény, s ezzel mi is hozzajarultunk ahhoz, hogy legalabb
hét EU-tagallamban sikertiljon teljesiteni ezt a feltételt is.

@ ROVARATLASZ 2022

A Vadvirdgos Budapest elsé éve utdn

a méhlegeldkon fellelhet6 ndvényfajok szama dupldjdra,
néhol négyszeresére nétt, tobb lett a beporzo rovar,
harom helyszinen védett ndvényfajok jelentek meg.

Szamos onkormaényzat (Veszprém, Budapest, Székes-
fehérvar, a févarosi II. keriilet - tehat a politikai paletta
kiiléonb6z6 oldalan allo partok altal vezetett 6nkormany-
zatok egyarant) inditott beporzobarat kezdeményezése-
ket, létesitett tertiletén méhlegel6ket. Emellett Vacott egy
helyi civil szervezet a Katolikus Egyhaz altal tulajdonolt
tertileten, valamint egy koérforgalomban valositott meg
méhlegel6t. A Févarosi Polgarmesteri Hivatal altal inditott
Vadviragos Budapest programhoz monitoringvizsgéla-
tok is tartoztak, amelynek elsé éves eredményei szerint
a méhlegel6kon fellelhet6 névényfajok szama a kontroll
tertiletekhez képest legaldabb duplajara, de van, ahol
négyszeresére novekedett, és egyre tobb és tobbféle be-
porzo6 rovar van jelen. Harom helyszinen pedig mar az
els6 évben védett névényfajok (méhbango, budai imola,
Duna-vélgyi csillagvirag) jelentek meg. @
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AZ ADATOK ES GRAFIKAK
SZERZOI ES FORRASAI

A kiadvanyban talalhato linkeket utoljara 2020 aprilisaban vizsgaltak
feliil. A 2. oldalon lathaté annak a weboldalnak az elérhetdsége,
ahonnan ezen atlasz kattinthato verzi6jat le lehet tdlteni. A hosszii
linkeket leréviditettiik a ,,Bitly” webcim konvergalé rendszerével.
Szamos, az atlaszban hivatkozott tudomanyos forras nem érheté el
ingyen. Sok ,,Bitly” rendszerrel eléallitott link olyan oldalra mutat,
ami DOI-t (digitalis targyazonositét (Digital Object Identifier))ad meg,
a tudomanyos utjsagok online cikkeinek globalis azonositojat.

Keress a http://doi.org/ a DOI azonositéval, hogy a cikk
elérhetdségét az online konyvtarakban meghatarozhasd.

10-11. AZ ALAPOK: HAT LABBAL A FOLDON
Szerzd: Christian Rehmer

10. o.: Wikipedia, Papilio demoleus, http://bit.ly/345LUIO. Suwarno,
Age-specific life table of swallowtail butterfly Papilio demoleus
(Lepidoptera: Papilionidae) in dry and wet seasons, 2012,
http://bit.ly/349p8JH. - 11. o. tetején: Nigel E. Stork, How many species
of insects and other terrestrial arthropods are there on Earth? 2018,
http://bit.ly/2PzCucY. Wikipedia, Biogeographic realm,
http://bit.ly/2RHNk3;]. - 11. 0. aljan: IPBES, The assessment

report on pollinators, pollination and food production, ed. Simon G. Potts
etal., 2017, p.7, http://bit.ly/2qNvgda.

12-13. MEZOGAZDASAG: A TERMELES ES

A FENNTARTHATOSAG EGYENSULYA

Szerz6: Teja Tscharntke

12. o0.: Hugo de Groote, Effectiveness of hermetic systems in
controlling maize storage pests in Kenya, 2013, http://bit.ly/2EQUR36,
http://bit.ly/359ehki. International Maize and Wheat Improvement
Center, Effective Grain Storage for Better Livelihoods of African
Farmers Project, Completion report, 2011, http://bit.ly/2Ebbj2M. -

13. o. tetején: Sven Lautenbach et al., Spatial and Temporal Trends of Global
Pollination Benefit, 2012, fig. 8, http://bit.ly/2PauEaG. - 13. o. aljan:
IPBES, The assessment report on pollinators, pollination and food
production, ed. Simon G. Potts et al., 2017, p.XXVIII,
http://bit.ly/2gNvgda. Alexandra-Maria Klein et al., Importance of
pollinators in changing landscapes for world crops, 2006,
http://bit.ly/2LLioeB, crop list: http://bit.ly/36rtAF8.

14-15. GLOBALIS ROVARPUSZTULAS:

EGY SZAMOK NELKULI KRIZIS

Szerzd: Christine Chemnitz

14. o.: The conservation status of New Zealand Coleoptera, 2012,
http://bit.ly/349puAl. - 15. . aljan: Francisco Sanchez-Bayo,

Kris A.G. Wyckhuys, Worldwide decline of the entomofauna: A review
of its drivers, 2019, http://bit.ly/34gcbxM, http://bit.ly/2smgzOl.

16-17. A BEPORZOK SZAMANAK CSOKKENESE
EUROPABAN: GYILKOS TABLAK

Szerzd: Sandra Bell

16. o.: Karl R. Wotton et al., Mass Seasonal Migrations of Hoverflies

Provide Extensive Pollination and Crop Protection Services, 2019,
https://bit.ly/2U0Ta43. MPG, The journeys of hoverflies, 2019,
https://bit.ly/2V793BY. - 17. o. tetején: Peter Soroye et al., Climate change
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Tropical Forests, 2017, http://bit.ly/2rBzyVj. Trase yearbook 2018,
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50. o.: Anna Buchman et al., Synthetically engineered Medea

gene drive system in the worldwide crop pest Drosophila suzukii,
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Pflanzenforschung.de, Medea gegen Fliegen. Ist Gene Drive eine

Losung fiir geplagte Obstbauern? 2018, http://bit.ly/35c4A4A.
transgen.de, Gene Drive, undated, https://bit.ly/34pSkOI. -

HEINRICH BOLL FOUNDATION

A demokracia elésegitése és az emberi jogok fenntartasa, akciéba
1épés a globalis okoszisztéma karositasanak megel6zése érdekében,
andk és a férfiak kozti egyenldség eléremozditasa, a béke biztositasa

a valsagovezetekben a konfliktusok megelézésével, valamint az egyén
szabadsaganak megérzése a tllzott allami és gazdasagi eréktol - ezek
a Heinrich Boll Alapitvany céljai, melyek elgondolasait és cselekedeteit
vezérlik. Fontos szélak kotnek minket a Német Zold Parthoz (Szévetség
'90 / Zoldek) és a zold viziok és projektek szakmai miihelyeként egy
nemzetkozi halozat tagjai vagyunk, felolelve 160 partnerprojektet és tegyenek.
nagyjabol 60 orszagot.

Heinrich-Boll-Stiftung
Schumannstr. 8, 10117 Berlin, Germany, www.boell.de

FRIENDS OF THE EARTH EUROPE

A Friends of the Earth Europe Eurépa legnagyobb alulrél épitkezd
kérnyezetvédelmi halézata, amely tobb mint 30 nemzeti szervezetet
egyesit tobb ezer helyi csoporttal. Mi vagyunk a Friends of the Earth
International eurépai aga, egy globalis szvetség, amely tobb mint 74
nemzeti tagszervezetet, mintegy 5000 helyi aktivista csoportot és tébb
mint kétmillié tamogatot egyesit szerte a vilagon.

A ma felmerdild legstirgetébb kornyezeti és tarsadalmi témakért
kampanyolunk. Kérdére vonjuk a jelenleg fennallé gazdasagi és kozponti
globalizécios rendet, és olyan megoldasokat szorgalmazunk, amelyek
kornyezeti szempontbdl fenntarthatd és tarsadalmilag igazsagos jovét
hordoznak.
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A Heinrich Ball Alapitvany fuggetlentl tevékenykedik, és a
gondolkodasbeli nyitottsag szellemét élteti. Egy jelenleg 32 nemzetkozi
irodabdl all6 halézatot tart fenn. A Heinrich Béll Alapitvany Tanulmanyi
Programja a jov6 programjanak tartja magat, tevékenységei kozott szere-
pel a kiilénlegesen tehetséges tanuldk és akadémikusok tamogatasa
tarsadalompolitikai jelentdségti szellemi munka Iétrehozasahoz. Boldogan
kovetjiik Heinrich Boll buzditasat arra, hogy allampolgarokként kovessik
a politikat, és szeretnénk masokat is szténozni, hogy hasonléképpen

Kiallunk az okologiai mezdgazdasag mellett, ami tisztességes, védi a
vadvilagot és a természeti eréforrasokat, tamogatja a kisléptéki csaladi
gazdaségokat, és csokkenti a fejl6d6 orszagokra iranyuld kedvezétlen
hatéasunkat. Elkotelezettek vagyunk az irant, hogy megvédiiik a fajok
sokféleségét, Ujraformaljuk az Eurépai Unié mezdgazdasagi politikajat,
megallitsuk a genetikailag médositott novények és a mezégazdasagi
arucikkek terjedését. A kdrnyezeti, tarsadalmi, gazdasagi és politikai
igazsagossagért, valamint az eréforrasok és lehet6ségek egyenl6 elosz-
tasaért dolgozunk helyi, nemzeti és nemzetkozi szinten is.

Friends of the Earth Europe
Rue d’Edimbourg 26, 1050 Brussels, Belgium, www.foeeurope.org Oz
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Bruce E. Tabashnik, Yves Carriére, Surge in insect resistance to transgenic
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Yutao Xiao, Kongming Wu, Recent progress on the interaction between
insects and Bacillus thuringiensis crops, 2019, http://bit.ly/35k2zUg.
EPPO global database, https://gd.eppo.int .

52-53.AZ ELET ROVAROK NELKUL: A
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Szerzd: Alexandra-Maria Klein

52. 0.: Uma Partap, Tang Ya, The human pollinators of fruit crops in
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53. o. tetején: IPBES, The assessment report on pollinators, pollination
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Aleksandar Petrov, Apis, The Pollinator Drone, 2017,
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54-55. TORTENELEM: 0S| SORSKOZOSSEGBEN
Szerzd: Heiko Werning

54, o.: Wikipedia, Bilateria, http://bit.ly/38EDcPO. - 55. o. tetején: Wikipe-
dia, Zehn Plagen, http://bit.ly/2qgFmNse. - 55. o. aljan: spektrum.de,
Ausbreitung, undated, http://bit.ly/2EbtS6Z. archiv.nationalatlas.de,
Ausbreitung des Kartoffelkafers, 1925-1960, http://bit.ly/2rF2YSI.
Wikipedia, Kartoffelkafer, https://bit.ly/2Rqs3KB.

56-59. CSOKKENO ROVARALLOMANY,
VEGYSZERBARAT KORMANYZAT:

Szerzé: Fidrich Rébert

56. o.: Fodor L., Véaczi O., Térok K. 2007. Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé
Rendszer https://bit.ly/3BaU5zS - 57. 0. OMME, 2022. - 58. o.: Nemzeti
Cselekvési Terv az Okoldgiai Gazdalkodas Fejlesztéséért (2022-2027)
https://bit.ly/3eF4Brq - 59. o.: Vadviragos Budapest 2021: az elsé év
eredményei és tapasztalatai https://bit.ly/3eJWaej
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A mezdgazdasagban nagyszamu rovarfaj tesz szolgalatot nap mint nap.
Egy poszméh példaul naponta 3800 viragot is beporozhat.
HAT LABBAL A FOLDON, 11. oldal

Arovarok folyamatosan tlinnek el, leginkabb a szant6krol és az intenziven hasznalt legel6krol.
Az altalanosan elfogadott tudomanyos vélemény szerint a mez6gazdasag karos hatéassal van a
rovarvilagra.

EGY SZAMOK NELKULI KRiZIS, 14. oldal

Brazilia az egyik leggazdagabb orszag rovarvilagat tekintve,
am a szOjatermelés hatassal van a biodiverzitasara.
AZ ERDOBOL LEGELG, A LEGELOBOL ETETG, 24. oldal

Az él6helyek 6sszezsugorodasa és toredezetté valasa sok fajnak nem teszi lehet6vé,
hogy egyszeriien attelepiiljon, ha az életkoériilményei valtoznak.
TUL GYORS, HOGY LEPEST TARTHASSUNK VELE, 26. oldal



