O Fold Baratai Magyarorszag

A nem-hagyomanyos szenhidrogenek —
mi a helyzet a vilagban és itthon?
2014. majus 26.
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Schematic geology of natural gas resources
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- Pl. palagaz/margagaz,
homokgaz/tomott gaz,
BCGA, olajpala,
katranyhomok stb.

Hydraulic Fracturing

Hydraulic fracturing, or
“fracing,” involves the injection
of more than a millicn galions
of water, sand and chemicals
5,000 at high pressure down and
across into horizontally drilled
wells as far as 10,000 feet
4,000 below the surface. The
pressurized mixturs causes
the rock layer, in this case the
— Marcellus Shale, to crack.
These fissures are held open
by the sand particles so that
natural gas from the shale can
flows up the well.

- Jellemzék: alacsony
konc., produktivitas. Gaz
milyen formaban van
jelen a k6zetmatrixban:
nehéz készletbecsiiini,
kitermelési hatasfok: 20%
alatt

Graphic by Al Granberg
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1. Mekkora a ‘palagaz-
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Type Decline Curve for Haynesville Shale Gas Wells
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Figure 10. Number of U.S. producing natural gas wells versus the average
productivity of each well from 1990 through 2010.%* The number of wells for 2010
is estimated from the increase in the number of wells in 2009,



O Kutsiiriiség problémaja — Id. pl. Makoi-aroknal min. ilyen
Fold Barstal Magyarorszég sUrdn tervezik a kutakat (fekete pontok). Kék és

ha|Vé.ny26|d: Natura 2000 terlletek forras: Hungarian shale gas, impacts on
env. and human health, Ludwig-Bélkow-Systemtechnik GmbH , 2012
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2. Gazdasagossag? Folyt.

Furas ara: Europaban 2-3
szor dragabb USA-nal
(TG/BCGA 18-28 M USD)
+ vizellatas EU-ban 10-
szer dragabb, ill. az
aszaly miatt ez tovabb
ndhet (Oxford Inst. for E.
Studies)

USA: 42 Mrd dollar/év
koltés a sziikkséges 7000
uj palagaz-kutfarasra -
kozben 2012-ben a
kitermelt palagaz értéke
32,5 milliard dollar volt

Tokeképes multicégek
kontra kicsik, Id. lengyel
engedélyek, Gazprom

Hatas az gazarra csak
‘mérsékelt’, atmeneti,
2020-ig biztos nem
versenyezhet a
gazimporttal
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Gas production (Mtoe)
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- Optimista forgatékényvek:
» 2030: EU energiamix 3%-a
lehet nem hagyomanyos

« 2035: EU gazszikséglet
max. 10%-a. De: olcsé USA
gazimport?!

11

EU JRC 2012
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3. Energiabiztonsag, atmeneti
thzelbanyag?

USA-beli, kanadai stb. cégek Uj piacot keresnek Europaban, de ott a kitermelés
,hehezebb és dragabb a geoldgia, siiriin lakottsag és szabalyozas miatt” az
ipar szerint

K-EU-ban f6leg orosz (Gazprom) cégoériasok, Ny-abbra ExxonMobil, Chevron,
Shell stb. (furdcég) ill Total, ENI, Repsol (befektetdk) ill. Halliburton, Schlumberger
(technoldgia) all moégotte. Energiabiztonsag, fuggésegcsOkkentés?!

,Nem alkalmas atmeneti energiaforrasnak / hidnak”: 2020 elétt nem indul be
EU-ban (Oxford E.S.) 28 Mrd kdbméter/év fenntartasara 700-1000 kut kéne/év,
utana pedig elég késé hidnak

Eltériti a forrasokat, kapacitast, fosszilis
bezarodast (lock-in) okoz 25-40 évre —
egyszerien nem lehet tobbet égetni!

EIA: ha foldgazalapu lesz a globalis
energiamix = 650 ppm CO2 =3,5C
éghajlatvaltozast okoz !

Seurce: CIESIN



O 4. Kornyezeti hatasai elviselhet6k?

Project phase

Site e Well

Environmental ;
identification| 2¢34° Overall

aspect

Well abandonment
drilling, Fracturing Production rating across
and com
preparation

. pletion and post-
casmg_h T all phases
cementing

Cumulative
Groundwater Mot Moderate- i . Not
contamination | appicable | " High | an HIgh | classiiable
Surface water Moderate- i Not
conbuitaion Moderate | Moderate High High Moderate applicable
Water Mot Mot Hiah Mot Hiah Mot
FESOUFCES applicable | applicabla 9 applicabla g applicable
Release to air Low High High High High Low FO rréS:
. Mot Mot Mot . Mot E
Land take Very high applicable | applicable | applicable High classifiable KU
risk to ot Low | Moderate | Moderate |  High ot L
biodiversity | classifiable e eraie 9 classifiable zetve-
Not Not i
Moise impacts Low High Moderate e Low . del mi
clazsifiable applicable F 6| g
N Mot
Visual impact Moderate | Moderate | Moderate alicebie Low Low-moderate (DG
Seiemic Not Nat ’ o Not Not Env),
ISmictty applicable | applicable v applicable | applicable EP
; . . Not 2012
Traffic High High High Moderate Low applicable

Not applicable:  Impact not relevant to this stage of development
Not classifiable: Insufficient information available for the significance of this impact to be assessed
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EU, ENVI jelentés: .....a hidraulikus
rétegrepesztés specialis
kockazatai nincsenek
kellokéeppen lefedve.”

-> EU palagaz konzultacié a szabalyozas
hianyossagai miatt 2013. tavaszan

Opinion of individual respondents from EU Member States about role of
unconventional fossil fuels (e.g. shale gas) in achieving EU resource efficiency and low

carbon economy objectives
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- Prasentationof the results of the puble corsulation « Unconventional fossilfusk 2.2, shalk gash in Europs ﬁ



O Fo st rorci Friss europai palagaz-hirek
—

Keretek:

- 2014 jan.: EU-s jogi szabalyozas, iranyelv volt tervben, vegul
csak minimalelvek, ajanlasok szulettek
- kiegésziti a meglevé EU szabalyozast: pl. SEA, jelentés-
monitoring, metanbefogas, vegyianyagok kozzetetele:
http://ec.europa.eu/environment/integration/energy/unconventional_en.htm
~ -6 honapon beliil alkalmazni kell a tagallamokban, évente
jelenteni. EU Bizottsag felulvizsgalja az elorehaladast.

- TTIP, EU valasztasok stb.

Koézvélemeény:

- 2012 Eurobarometer: magyarok prioritasai: 74%-uk szerint a
megujuldk, 21% energiahatékonysag, 12% fosszilis, 12% atom,
6% nem-hagyomanyos fosszilis. 63%-uk szigoru szabalyozast
akar, 52%-ukat aggasztana egy kozeli palagaz projekt

- 2013 tavaszi EU konzultacio: 64% nem tamogatja a palagaz-
fejlesztést, 20% is csak szigoru szabalyozas utan



MAJOR UNCONVENTIONAL NATURAL GAS SHALE GAS

RESOURCES IN EUROPE COALBED METHANE
LOCK
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EU-szerte
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© Makoabi-aroknal: TXM cég

(Falcon leanyvallalat): 2007-t6l
35 évre kutatasi jog, 995 km2
terGleten. Bizonytalan készlet
mennyiség, extrém
kéralmények: 5-7000 m-en,
magas nyomas, 250 Celsius
fok. Az itteni gaz ‘medence-
kbzepi gaz felhalmozédas’
(Basin Centered Gas
Accumulation = BCGA).

Ezek miatt: jelenleg a
sekeélyebben fekvé homokgaz
kutatasa NIS-sel (Algydi f.)

MOL kutatasrol sz616 hirek:
Békés- és Derecskei-
medence, Kiskunhalasi régio,
Zalai- és Drava-medence.

‘Palagaz’ itthon
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Lel6helyek, tervek, hatasok sokszor hataron
atnyuldak ill. sokszor a cég is uaz.

Jellemzd: EU-s ill. hazai energiapolitikai ugy,
ami kihat a helyi palagaz ligyekre és viszont,
helyi projekteket nemzetko6zi cégek visznek
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NFM: banyaszati koncesszio: szénhidrogén kutatas-
kitermelés: MOL (Battonya-Pusztaféldvar E és a Szegedi-
medence Ny), Vermilion Exploration B.V. (Battonya-
Pusztafoldvar dél terliletére).
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Kosz6nom a figyelmet!
alexa@mtvsz.hu

ttp://www.mtvsz.hu/a_nem_hagyomanyos_fosszilis_energia_dilemmaja__ palagaz



Kockazatok a Makoi-arok nem-hagyomanyos
PRI gazmezobi kitermelése kapcsan

(TXM licensz terllet); forrds: Hungarian shale gas, impacts on env. and human health, Ludwig-

Bélkow-Systemtechnik GmbH _

Appraisal Condition/ Mitigation
Noise Low risk Planning, distance, noise abatement
Air Pollution Low risk Avoid / upgrade unpaved roads, measure emissions
Water Consumption, potential Sources of Water Low risk Recycling, water sourcing from deep aquifers
Chemicals used in Fracking High risk Public reporting, avoid chemicals with high hazard ranking ,

monitor, toxicological hazard study

Low to

Radioactive Material Moderate risk

NORM monitoring and control system

Waste Water Disposal Moderate risk Recycling, no reinjection into deep aquifers

Potential Contamination of Surface Waters High risk Safety distance from water bodies, zero discharge systems

Testing & monitoring of well integrity; detailed inspection of
Potential Contamination of Ground Water High risk  [seismic lines for quaternary faults prior to fracking; microseismic
control during fracking; safety distances

Exploration-induced Earthquakes Low risk Monitoring of seismicity

Bio-monitoring, careful site selection, no transport through

Ecological Threats (linear Infrastructure, Biodiversity) | Moderate risk
protected areas

Proximity of Protected Areas Moderate risk No drilling in protected areas, saftey distance upstream

Greenhouse Gas Balance Moderate risk Methane emission control & monitoring of fracking




