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Baratai A Fold Baratai a Fold legnagyobb kornyezetvédelmi ernyészervezete, mely 70 kilonbozé
nemzeti szervezetet és kozel 5000 helyi aktivista csoportot egyesit a vilag minden részérdl. A vilag-
szinten mintegy 1,5 millio tagot és tamogatot szamlalé szervezet napjaink legégetSbb tarsadalmi
és kornyezeti problémaival foglalkozik. A vildggazdasag jelenlegi gazdasagi és multinaciondlis
globalizaciés modellje helyett, kornyezeti szempontbdl fenntarthato, tarsadalmi szempontbdl
igazsagos kozosségek kialakitasat segité megoldasokat kinal.

vilagképlink A természettel 6sszhangban €16 tarsadalmakon alapuld, békés és fenntarthato vilagot
szeretnénk teremteni. Méltésagteljes, kiteljesedett és beteljesult életet €6, fliggetlen emberek
alkotta tarsadalmat tekintiink kovetendd példaként, amelyben az egyenléség, az emberségesség
és az emberi jogok érvényesiilnek

Ez egy, az emberek onrendelkezésén és egylittm(ikodésén alapuld tarsadalom. Ez tarsadalmi,
gazdasagi, és kornyezeti igazsagossagon, a nemek kozotti egyenléségen alapul, mentes barmi-
lyen nem( elnyomastol és kizsakmanyolastél, mindattol, amit a neoliberalizmus, multinacionalis
globalizacio, Ujragyarmatositas és fegyverkezés kinal.

Hisztink abban, hogy tevékenységiink nyoman gyermekeink jovéje jobba valik.

AFold Baratai halézatanak az alabbi orszagokban van tagszervezete: Anglia, Argentina, Ausztralia,
Ausztria, Banglades, Belgium, Belgium (Flandria), Bolivia, Ciprus, Chile, Costa Rica, Curacao
(Antillak), Csehorszag, Dania, Dél- Afrikai Koztarsasag, Egyesult Allamok, El Salvador, Eszak
lrorszég, Esztorszag, Finnorszag, Franciaorszag, Fillop szigetek, Ghana, Granada (Nyugat - India),
Guatemala, Gruzia, Haiti, Hollandia, Honduras, Horvatorszag, Indonézia, lrorszag, Japan, Kamerun,
Kanada, Kolumbia, Korea, Lengyelorszag, Lettorszag, Litvania, Luxemburg, Macedénia (volt
Jugoszlav koztarsasag), Magyarorszag, Malajzia, Mali, Mauritius, Malta, Nepal, Németorszag,
Nigéria, Norvégia, Olaszorszag, Palesztina, Papua Uj Guinea, Paraguay, Peru, Skécia, Spanyolorszag,
Sri lanka, Svajc, Svédorszag, Sierra Leone, Szlovakia, Szvazifold, Togd, Tunézia, Ukrajna, Uj-Zéland,
Uruguay, Wales.

(Tagszervezetek elérhet8ségeit www.foei.org oldalon talalja meg.)
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Kinek hoznak hasznot a génmadositott névények? A nagy klimavaltozas svindli

A részben a biotechnolégiai ipar altal tamogatott, mez6gaz-
dasagi biotechnolégia térnyerését szolgalé nemzetkozi szer-
vezet (International Service for the Acquisition of Agri-Biotech
Applications — ISAAA) minden évben nyilvanossagra hozza a
génmodositott novények globalis termesztésére vonatkozé
adatokat. Eves beszamoléjuk sosem nélkiilozi a tulzasokat,
és szinte kizarélag a génmoédositott novények ISAAA altal
sikeresnek tartott térnyerésére fékuszal. Az ISAAA allitasainak
alatamasztasara felvonultatott bizonyitékok azonban igen hia-
nyosak és szamos kérdést vetnek fel az adatok pontossagat és a
kovetkeztetéseket illetéen.

A Fold Baratai szintén rendszeresen kozzétesz egy-egy forra-
sokkal alatamasztott jelentést ,Kinek hoznak hasznot a gén-
médositott novények?” cimmel, amely elemzi a génmaddosi-
tott novények globdlis termdteriletét, felméri azok hatasait,
valamint megvizsgalja a biotechnoldgiai ipar adatait és igére-
teit. Ez évi tanulmanyunk feltarta, hogy az ISAAA allitasaival
ellentétben a vilag szamos részén jelentSs és egyre novekvd
ellendllds tapasztalhaté a génmodositott novényekkel szem-
ben; kilondsen Eurépaban, ahol 6todik éve csokkend tenden-
ciat mutat a génmaodositott ndvények termesztése. Ezen felil
Németorszag lett a hatodik olyan Eurépai Unids tagallam,
amely betiltotta a génmddositott MON810 kukoricat, ami eddig
az egyetlen termesztésre engedélyezett génmaodositott ndvény
volt Eurépaban. Hasonld dvatossag tapasztalhatd Afrikaban
és Indiaban is, ahol nemrégiben moratériumot hirdetettek
az elsé génmodositott élelmiszerndvényre, a Bt padlizsanra.
Osszességében véve a génmodositott novények termesztése
tovabbra is csupan a kovetkezd hat orszagra korlatozddik: az
Egyesllt Allamok, Brazilia, Argentina, India, Kanada és Kina.
Ezen orszagok termesztették 2009-ben a vilag génmodositott
novényeinek 95%-at, mig az ISAAA listajan szerepl6 tovabbi 19
orszag egyuttesen mindossze 7 millio hektaron termesztett
génmodositott novényeket.

A génmodositott novények termesztésében kulcsfontossagu
szerepet jatszo orszagokban egyre tobb kétség merdl fel a gén-
maodositott novények tarsadalmi és kornyezeti hatasait illetéen.
Ez kulonosen igaz az amerikai kontinens déli részén termesztett
gyomirtészer-tlré illetve ,rovarrezisztens” (Bt) génmaodositott
novényekre, hiszen ez a térség a globalis élelmiszertermelésben
betoltott szerepe, valamint egyedi biodiverzitasa révén, nagy
jelent&séggel bir. Az Egyesilt Allamok kormanya vizsgélatot
inditott a monopdliumok altal génmaddositott vetémag-szek-
torra gyakorolt hatasok feltarasara.

Tovabb né a novényvédé-szerek alkalmazasa a génmaédositott
novényeken

Az ellenalld gyomnovények kifejlédésének eredményeként foko-
zatosan né a génmodositott novényeken alkalmazott gyomirto
elegyek hasznalata, ami csak fokozza a kornyezetszennyezést és az
egészsegligyi problémakat. Azamerikai kontinens déli részén példa-
ul az elmult idényben kb. 200 milli¢ liter vegyszert (beleértve a vilag
tobb orszagaban betiltott, igen mérgezé endoszulfant) hasznaltak
a széjandvények védelmére, és 350 millié liternyi glifozatot (ami a
Monsanto-féle Roundup gyomirté aktiv hatdanyaga) alkalmaztak
a génmodositott szdjaval belltetett tertleteken. Tovabbi vitak ala-
kultak ki Argentinaban miutan kutatasi eredmények jelentek meg
a glifozat embriok fejlédésére gyakorolt hatasairdl.

A gyomnovényekben kialakulo rezisztenciara az agrokémiai
ipar valasza: még tobb (és tobbféle) névényvéds-szer bevetése,
valamint olyan Uj génmaddositott novények kifejlesztése, melyek
tobbféle gyomirtészerrel szembeni tlir6képességgel is rendel-
keznek. Ez a megoldas azonban a fosszilis lzemanyag-alapu
kémiai gyomirtéktol vald fiiggéség elmélyiiléséhez vezet.

Szamos Uj génmddositott névényfajta keriilt 2009-ben engedé-
lyezésre a déli féltekén, és bizonyitékok szélnak amellett, hogy
néhany génmodositott névényfajtat engedély nélkil termesz-
tenek. A hatalmas génmddositott lltetvények egyre tobb fold-
miivest és &slakos kdzosséget szoritanak ki foldjeikrél, mellyel
az emberek megélhetését és az dnellatasra valé képességiiket
teszik tonkre. A kitelepitések gyakran jarnak egyiutt a gazdak
foldjikrél valé er6szakos ellizésével. A mezégazdasagi terlletek
egyre mélyebbre hatolnak az erdékbe, ezzel hozzdjarulva az
erdSirtasokhoz és a klimavaltozashoz.

Az Egyesiilt Allamok Mezégazdasagi Minisztériumanak adatait
elemzé Uj kutatas kimutatta, hogy az orszagban taldlhaté génmo-
dositott terméteriileteket hektaronként tobb mint 26%-kal tobb
novényvéds-szerrel kezelték, mint a nem génmaodositott fajtakat.

Néhany amerikai gazda paraquatot és azt a 2.4-D-t alkalmazza
a szojalltetvényeken, amely az elhiresult Agent Orange egyik
6sszetevdje volt.
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Folytatas

Noha azok az allitasok, hogy a génmédositott névények jelent-
hetnek megoldast az éhezésre és a szegénységre nem nyertek
bizonyitast, Gjabb kijelentések jelentek meg: a génmédositott
novények adjak majd a megoldast az éghajlatvaltozasra. Ez
csupan mitosz, ugyanis

» A génmddositott novényeket nem a terméshozam novelésére
vagy tobb szén tdroldsdra tervezték A géntechnoldgia ipar
gyakran hangoztatja, hogy a génmddositott ndvények termesz-
tése csokkenti a novényvédd-szerek haszndlatdt, és nagyobb
terméshozamot eredményez, mellyel eqyardnt hozzdjdrulnak az
éghajlatvdltozds elleni kiizdelemhez és az éghajlatvdltozdshoz
térténd alkalmazkoddshoz. Ezen dllitdsaikra alapozva, az ipar
képviseldi hevesen lobbiznak az ENSZ klimatdrgyaldsain azért,
hogy a génmodositott névényeket és a naqgytizemi gazddlkoddsi
moddszereket a klimavdltozds csokkentésének eqyik eszkbzeként
ismerjék el (és pénziigyileg tdmogassdk). Jelen beszdmolonk
azonban ravildgit arra, hogy az ipardg dllitdsai nemcsak tulzéak,
hanem elhamarkodottak is.

Példdul a kereskedelmi termesztésre eddig kifejlesztett gén-
modositott novények eqyikét sem kifejezetten magas termés-
hozamra tervezték, és nem létezik a magas hozamot aldtd- o
maszto bizonyiték. A géntechnoldgia ipar inkdbb az agrono-
miai tulajdonsdgokra koncentrdlt: a kbztermesztésbe vont
génmdadositott novények tébb mint 99%-dt tgy modositot-
tdk, hogy a ndvényvédd-szerek felhaszndldsdnak ndvekedését
eredményezd gyomirtoszer-tiird képességgel rendelkezzen és/
vagy ,rovarrezisztens” leqyen. Ezen feliil, semmilyen ered-
ményre nem vezettek azon térekvések, hogy génmdodositds
segitségével javitsdk a novények szén-anyagcseréjét, s ezaltal
széntdroldsi hatékonysdgadt is.

e Nem léteznek szarazsagtlird és sotlir6 génmodositott fajtak
Sokat emlegetik a génmddositott ,,csodandvényeket” is, ame-
lyek ,,rossz mindségui foldeken” is megteremnek, és jol tiirik az
olyan abiotikus kériilményeket, mint a szikesedés, a magas
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aluminium szintd talaj vaqy az aszdly. A valdsdg azonban az,
hogy az ilyen ndvények a kéztermesztés kézelében sincsenek,
igy ezen dllitdsok igencsak spekulativak. A szdrazsdgttirés
kialakitdsdt lehetdvé tevd génmddositds példdul eddig

nem jdrt sikerrel, mivel az a ndvények anyagcseréjébe valo
naqgymértéku beavatkozdst tesz sziikségessé. Fontos eqyben
kiemelni, hogy nem létezik olyan ndvény, amely nedvesség
hidnydban képes volna kicsirdzni és novekedni.

Ezen feliil, az az elképzelés, hogy hatalmas mértékben

dllnak rendelkezésre ,mezdqgazdasdgi mdivelésre kevésbé
alkalmas tertiletek”, melyeken génmdodositott novényeket és
agrotizemanyag célt ndvényeket lehetne termeszteni, eqyre
inkdbb tévesnek bizonyul. Nemrégiben napvildgot ldtott
tanulmdnyok bebizonyitottak, hogy az ilyen tertiletek csak
nagyon ritkdn hevernek parlagon. Gyakran dllattenyésztck,
kistermeldk, dshonos népek és nék haszndljdk a teriiletet
vaddszatra, élelmiszer, lizemanyag vaqy épitkezési anyag
gyljtésére, fenntarthato, alacsony kornyezeti behatdssal jdro
mddon. Ugyanakkor, a tertilet a biodiverzitds és a vizkészletek
védelme szempontjdbdl is fontos lehet.

A génmodositott névények nem tdrolnak tobb szént a talaj-
ban, és nem csokkentik a miitragydk haszndlatdt A biotech-
noldgiai ipar lequjabb érve, hogy a génmddositott ndvények
segitenek visszaszoritani a talaj szénveszteségét a szdntds
meértékének csékkenésével. Az ilyen jellegti ,kiméld talajmdi-
velést”, amely eredetileg a talaj és a viz védelmére szolgdlt,
mdr joval az elsé génmddositott névények megjelenése eldtt
kifejlesztették, és barmilyen névény termesztésére alkalmaz-
hato. A gyomirtoszer-tiird génmaodositott ndvények valdjdban
veszélyeztetik a kordbbi kiméld talajmtivelési rendszerek fenn-
tarthatosdgdt, mivel novelik a novényvéddszer-felhaszndldst,
az erre haszndlt nehéz gépek pedig talajtomorddést okoznak.
Legujabb tanulmdnyok szerint a ,szdntdsmentes” technikdk
nem eredményeznek tébb széndioxid-megkdtést, a hagyomd-
nyos talajmegmunkdldsndl.

A biotechnoldgiai ipar ,Szent Grdlja” a nitrogénmegkotd néveé-
nyek kifejlesztése, amelyek csokkentenék a nitrogénmititrdqydk
felhaszndldsdt. Elméletben ez tovdbb csékkentené a mitrd-
gydk elddllitdsdhoz, csomagoldsdhoz, szdllitdsdhoz és szét-
szordsdhoz haszndlt fosszilis lizemanyag-igényt, amely véqgtil

Kozeli kép eqgy nemrég
permetezett széja novényrd|
Paraguayban
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mérsékelné a mezdgazdasdg dltal kibocsdtott tiveghdzhatdsu
gdzok mennyiségét. A gyakorlatban azonban igen kicsi elre-
lépés tapasztalhato a nitrogénmegkotd génmodositott nove-
nyek kifejlesztése terén; az ENSZ Elelmezési és Mezdgazdasdgi
Szervezetének (Food and Agriculture Organization — FAO)
2005-0s jelentése pedig arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
ennek technikai akaddlyai lehetnek.

Nagy kockdzattal jarhat a génmodositott fdk és agroiizem-
anyag célii névények termesztése A génmodositott fdkat is
széntdrakként szeretik rekldmozni. Ugyanakkor, a génmaodo-
sitott fdkkal kapcsolatos kockdzat sokkal 6sszetettebb, hiszen
a fak nagy éléhelyeknek és szamos kélcsonhatdsnak teret
ado organizmusok. Ezen feltil mind a szakirodalom, mind

a gyakorlati tapasztalat kimutatja azt, hogy génszennye-
zésre és a génmodositott fdk elterjedésére szamithatunk; a
transzgénikus sterilitds azonban nem jdrhaté ut. Az orszdgos
szintd szabdlyozds hatdstalannd vdlik, hiszen a fakbdl eredd
génmdadositott anyag az orszdghatdrokon is dtjuthat.

A géntechnoldgiai ipar utolso, kulcsfontossdgti érve, hogy a
névények génmdodositdsa az lizemanyag-eldallitds javitdsa
miatt sziikséges. Ez a génmddositds egyetlen teriilete, amely
mdr most is zajlik: a vildg jelenlegi génmddositott ndvényei-
nek 99%-dt dllati takarmdny és lizemanyag-elddllitds céljdval
termesztik, nem pedig élelmiszer gyandnt. Ugyanakkor bizo-
nyitékok vannak arra, hogy némely génmddositott névény,
mint példdul a Roundup Ready széja hozzdjdrulhat az tiveg-
hdzhatdsu gdzok kibocsatdsdhoz (amennyiben a foldhasznd-
lat-vdltozdst is figyelembe vesszlik).

A biotechnolégiai villalatok szabadalmai veszélyeztetik az
éghajlatvdltozas elleni kiizdelmet A géntechnoldgiai vdllala-
tok, mint példdul a Monsanto, a Bayer, a Syngenta, a BASF és
a DuPont rendszeresen szabadalmaztatnak olyan természet-
ben eldforduld géneket, melyeket a jévében olyan névények
mddositdsdhoz lehetne felhaszndlni, amik a klimavdltozds
dltal el6idézett hatdsokat csokkentik, és alkalmazkodnak

a megvdltozott éghajlat dltal eldidézett megprobdltatd-
sokhoz, mint példdul az aszdly, a szikesedés, az drviz és a
megndvekedett hdmérséklet-ingadozds. Eddig 532 szabadal-
mi kérvényt nydjtottak be, melyek 55 szabadalmi csalddot
fednek le. A genetikai eréforrdsok ilyen jellegii privatizdcioja
azonban jelenleg és a jovdben is korldtozza a gazddk és kuta-
tok hozzdférését a vetémagokhoz és az ismeretekhez.

A biotechnoldgiai iparban végbemend koncentrdcio az
Egyestilt Allamokban valdjaban mdr olyan mértéket 6ltétt,
hogy az Igazsdagliqyi Minisztérium eddig soha nem ldtott, a
szektor egészére kiterjedd vizsgdlatot inditott. Ennek keretein
beliil keriil majd dtvizsgdldsra a Monsanto is, amely nemcsak
az Egyesiilt Allamok, hanem a vildg génmddositott vetémag
piacat is uralja. A Monsantot olyan vddak érték, hogy mani-

puldlja az drakat, és szdndékosan elnyomja versenytdrsai,
példdul a rivilis DuPont termékeinek értékesitését. A vizsgdlat
részét képezik az amerikai Mezégazdasdgi Minisztérium és az
Igazsdgtigyi Minisztérium kdzdos egyeztetései, melynek célja

a mezdgazdasdgi szektor versenyhelyzetének kivizsgdldsa,
amire eddig még nem volt példa. Az elsé ilyen megbeszélésen,
amelyet lowdban tartottak, a génmodositott vetémagokkal
foglalkoztak.

Van alternativa

A génmaodositott névények nem nélkilozhetetlenek. Létezik egy
masik, igen sikeres mezégazdasagi megkozelités, amely mar
bizonyitott az élelmiszertermelés és az éghajlatvaltozas kihiva-
saival kapcsolatban: az agrar-kornyezetvédelem. Ez a modszer
fenntarthato élelmiszertermelési rendszerek egész sorat foglal-
ja magaba, melyek a biodiverzitas megGrzésére és az élelmiszer-
termelékenység novelésére koncentralnak. Az agrar-kérnyezet-
védelem tovabba arrdl is gondoskodik, hogy a szénben gazdag
anyagok, mint példaul a tragya vagy a komposzt, rendszeresen
visszajussanak a talajba, ezzel is javitva azt. Tobb szervezet Uj
tanulmanya kulcsfontossagunak tartja az agrar-kornyezetvé-
delem szerepét a jov6 €lelmiszerproblémainak megoldasaban,
tobbek kozott a mezégazdasagi tudomany és technoldgia altal
a vilag fejlédésére gyakorolt hatasrol készitett nemzetkozi fel-
mérés (International Assessment of Agricultural Knowledge,
Science and Technology for Development — IAASTD) (2008.
aprilis). Tovabbd a UNEP és a UNCTAD kereskedelem, kérnyezet
¢s fejlédés témakorével foglalkozé munkacsoportja altal 2008
oktéberében kiadott “Biogazdalkodas és Elelmiszerbiztonsag
Afrikdban” cim( jelentés.

Ugyanakkor szamos, az aszaly és a szikesedés problémaira alkal-
mazhatd agrar-kornyezetvédelmi megoldast kell még megis-
mertetni a gazdakkal. Sajnos sorozatosan kudarcba fulladnak
azon torekvések, hogy forrasokat tegyenek elérhetéve az ilyen
jellegli szolgaltatasok és a szlkséges infrastrukturak tamo-
gatdsara. A néhany orszagban létezd foldbirtoklasi rendszer
megneheziti a gazdak, kilonosen a nék szamara az agrar-kor-
nyezetvédelmi modszerek alkalmazasat.

Tovabbi radikalis valtozasokra van szikség a foldmiuivelési
szokdsok teriiletén annak érdekében, hogy meg tudjunk felelni
a melegedd éghajlat altal a kovetkez6 teruleteken tamasz-
tott kihivasoknak: az egyre novekvé népesség élelmezése, a
biodiverzitas €s az Okoszisztéma szolgaltatasok megdrzése
és helyreadllitasa, valamint (zemanyag- és ipari nyersanyag-
el6allitas. A j6 hir azonban az, hogy megfelel6 politikai akarat
¢s tamogatas mellett az agrar-kérnyezetvédelem megoldast
nyujthat ezekre a kihivasokra.

foei |
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Elso fejezet:

Génmadositott novények — globalis kép

A biotechnoldgiai ipar pénzt és id6t nem kimélve ad ki olyan
anyagokat, melyekben azt allitjak, hogy a génmadositott nové-
nyek terméteriilete gyors boviilést mutat. Az ilyen kiadvanyok-
kal szeretnék a génmadositott novényeknek még nem elkote-
lezett orszagokat és régidkat arrél meggyd6zni, hogy le fognak
maradni a ,genetikai forradalom” adta lehetéségekrdl. Azt
allitjak tovabba, hogy az egyre meleged6 Foldon él6 emberek
taplalasahoz sziikség van a piacra dobas kiiszobén allé csodas
tulajdonsagi génmddositott fajtakra. Azonban az ezeket az
allitasokat alatamaszto bizonyitékok igen gyengék.

1.1 A génmoddositott novényeket nem az emberek éleimezésé-
re termesztik

Tobb mint 30 éves kutatas és fejlesztés ellenére, a génmaodosi-
tott ndvények minimalis hatdssal vannak a globalis élelmiszer-
ellatasra, annak ellenére, hogy folyamatosan azt hangoztatjak:
Jrészei az éhezés megsziintetését célz6 megoldasnak”.

Pedig a génmodositott novények tobbségét nem az embe-
rek élelmezése végett termesztik, hanem allati takarmany,
agrolizemanyagok (biodizel és bioetanol formajaban) és pamut
célu elGallitasara. Példaul a betakaritott génmaddositott szdja
60-90%-abol magas fehérjetartalmu szojatakarmany és novényi
olaj lesz (MVO, 2009). Ezen olaj egy részét f6zésre hasznaljak;
azonban Argentinaban, Brazilidban és az Egyesilt Allamokban
jelentds részét biodizellé alakitjak.

A génmodositott kukoricabol is készul allati takarmany
kukoricaglutén vagy szemestakarmany formajaban. A kuko-
ricaolaj és kukoricaszirup egy részét f6zésre és feldolgozott
¢lelmiszerekben hasznaljak ugyan, manapsag azonban jelentds
mennyiséget iranyitanak at az agrolzemanyag-gyartasba. A
génmodositott repcébdl szintén allitanak el6 novényi olajat,
kisajtolt magjat pedig takarmanyként hasznositjak.

Ipari forrasok szerint a koztermesztésben 1évé génmddositott
novények 99%-a szoja, gyapot, kukorica vagy repce. 2009-ben
6nmagaban a széja a génmaodositott névények tobb mint felét
(52%-at) tette ki, mig a kukorica majdnem az egyharmadat
(31%-4t) (ISAAA, 2010).

Zoldséges standok a mandawai és fatephuri piacon, Rajasthan, India

(DRI A

Ezzel szemben, a mai napig nem létezik egyetlen kdztermesz-
tésbe vont génmaodositott buza, arpa, zab, rizs, burgonya, cirok,
kéles vagy barmely hivelyes novényfajta sem. A génmaodositott
gylmolcsok és zoldségek kereskedelmi termesztése is, ehhez
hasonléan, csupan néhany kisebb teriletre korlatozédik: gén-
modositott papaya terem Hawaii-on és Kindban, valamint gén-
maodositott paradicsom és paprika Kinaban. Ennek kovetkezté-
ben a bolygdnkon fogyasztott gabonak, hiivelyesek, gyiimdlcsok
és zOldségek szinte teljes egésze génmodositas-mentes.

Vilagszerte 134 millié ha terlleten termesztettek génmaodo-
sitott novényeket 2009-ben (ISAAA, 2010). Ugyanakkor gén-
maodositott nyarfak talalhatok Kinaban, illetve génmodositott
viragokat termesztenek Ausztraliaban, Kolumbiaban, Kinaban
és Japanban (ISAAA, 2009; ISAAA 2010).

1. szovegdoboz: Mi is az ISAAA?

A mezbgazdasagi biotechnoldgia térnyerését szolgalé nemzetkozi
szervezet (International Service for the Acquisition of Agri-Biotech
Applications - ISAAA) igen hatarozott génmaddositas-parti kiildetéssel
rendelkezik. Honlapjuk szerint ,az ISAAA egy olyan non-profit nemzet-
kozi szervezet, amely megismerteti a mezdgazdasdgi biotechnoldgia
elényeit a fejlédd orszagok erdforrdsban sziikolkodd gazddival.” (ISAAA,
2009b) Az ISAAA Ugy folytatja 6nmaga jellemzését, hogy “fdleg jote-
konysdgi alapitvdnyok, illetve eqy magan- és kbzintézményekbdl dllo
adomdnyozo csoport tamogatdsat is élvezi.” (ISAAA, 2009b). Azonban
ennek az adomanycsoportnak tagja a Monsanto és a Bayer Crop
Science, a Croplife International (amely egy nemzetkézi biotech-
noldgiai lobbi csoport), az Egyesilt Allamok Nemzetkozi Fejlesztési
Hivatala (USAID), az EgyesUlt Allamok Mez6gazdasagi Minisztériuma,
valamint Kenya és a Fuilop-szigetek kormanya is.

Az altaluk kozzétett adatok pontossagatilletéen azonban komoly
kétségek mertilnek fel; kiilondsen a globalis helyzetjelentésiik-
ben felhasznalt adatok forrdsai tisztazatlanok. Példaul a 2008-
as globdlis beszamolé online, power point-os el6adasa egyik for-
rasaként ,Clive James 2008”-ra hivatkozik (Clive James az ISAAA
elndke). Ezen felll, az Egyesilt Allamok kivételével, igen kevés
kormany tartja kilon nyilvan a génmaddositott és a nem-gén-
modositott névények termesztési terdiletét, mivel az adatokat
fajonként gydjtik. Ennek kovetkeztében az ISAAA a vetémagok
eladasanak ipari adataira hagyatkozik az esetek nagy részében,
és ebbdl szamoljak ki, hogy hany hektarnyi terlletet vetettek be
génmodositott novényekkel (a Kindra vonatkozo adatok tovabbi
nehézségeket jelentenek, mivel a vetémagok szamos kiilonbézé
kozintézménybdl szarmaznak) (ISAAA, 2009¢).
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1.2 Tovabbra is erds az ellenallas a génmaddositott novényekkel
szemben

A mez6gazdasagi biotechnoldgia térnyerését szolgalé nemzet-
kozi szervezet (International Service for the Acquisition of Agri-
Biotech Applications — ISAAA), melyet részben a biotechnolégiai
ipar tdAmogat, minden évben nyilvanossagra hozza a génmaodo-
sitott névények globdlis termesztésére vonatkozo adatokat. Eves
beszamoldjuk sosem nélkiilozi a tulzasokat, és szinte kizarolag a
génmodositott novények ISAAA altal sikeresnek tartott térnyeré-
sére fokuszal (ISAAA, 2009; ISAAA 2010).

Valdjaban azonban a vilag szamos részén (Eszak- és Dél-Amerikan
kivil) jelents ellendllds mutatkozik a génmddositott névényekkel
szemben. Ezek a nemzetek és kormanyaik nagy 6vatossaggal allnak
a géntechnoldgia alkalmazasahoz, kilonésen az élelmiszernové-
nyek esetében. Az Eurobarometer adatai példaul azt mutatjak, hogy
az Eurdpai Unidban a kozvélemény 58%-a ellenzi a génmaddositast.
India nemrégiben tiltotta be az elsé génmodositott élelmiszerno-
vény, a Bt padlizsan termesztését, a lakossag széleskor( tiltakozasa
kovetkeztében. Dél-Afrikdban biztonsagi megfontolasok miatt alli-
tottdk le a génmadositott élelmiszerndvények termesztését (Africa
Biosafety, 2009; India, MOES 2009; EK, 2005).

Az ISAAA 2009-es jelentése nagy jelentéséget tulajdonit a kiilon-
b6z6 orszagokban kis terileteken termesztett génmaodositott
novényeknek is. Az adatok részletes tanulmanyozasa azon-
ban ravilagit arra, hogy a génmodositott novények tulnyoméd
tobbségét termesztd hat orszagon kiviil jelentéktelen fejlédés
tapasztalhatd, olyannyira, hogy egyes helyeken teljesen ledllt
a terjeszkedés. Az Egyesiilt Allamok, Argentina, Brazilia, India,
Kanada és Kina termesztette a génmddositott ndvények tobb
mint 95%-at 2009-ben; és kozlllk az USA, Argentina és Brazilia
onmagaban 80%-ért felelGs. Az ISAAA altal felsorolt tovabbi 19
orszag 2008-ban minddssze 7 millié ha terileten termesztett
génmaodositott névényeket, ami az egyesiilt dllamokbeli termé-
teriilet 11%-anak felel meg (ISAAA, 2010).

2009-es beszamol6jaban az ISAAA azt allitotta, hogy ,a biotech-
nolégiai névényekbdl hasznot 1até gazdak szama... elérte a 14
milliét, ami 2008-ban 0,7 milliés novekedés... tobb mint 90%-uk
pedig, avagy 13 milliéan (a 2008-as 12,3 milliéhoz képest) a fejl6dé

1. TABLAZAT
ARANYA

orszagok eréforrasokban sz(ikolkods kistermeldi voltak.” Az ilyen
értékeket azonban nem lehet anélkil értelmezni, hogy ne helyez-
nénk ket globalis kontextusba. A vilagon ¢sszesen 513 millié, 10
hektarnal kisebb terilettel rendelkezé kistermels van (VonBraum
J,2008), igy még ha helyesek lennének is az ISAAA adatai, akkor is
csupan 2,5%-uk termesztett génmaodositott névényeket 2009-ben.

Az ISAAA 2008-as beszamolo6janak azon megallapitasa, hogy ,a
génmodositott novények elfogadasanak Uj hullama” koszon-
tott be, mivel a biotechnoldgiai novényeket termeszté orszagok
szama 25-re ,ugrott”, azonban megalapozatlan. Az eléz6 évben
ugyanis mar 22 orszagban termesztettek génmaodositott noveé-
nyeket, igy a harom orszagnyi kilonbség (azaz Bolivia, Burkina
Faso és Egyiptom) nem nevezhetd drasztikus valtozasnak. Ezzel
egyutt, a génmodositott novények termesztése tovabbra is jelen-
téktelen maradt a vildg mezégazdasaganak teljes hozamahoz
képest, ahogyan az az 1. abran is Iathato. Ez aligha nevezhetd
Jtorténelmi mérfoldkének” (ISAAA, 2009). Tovabba, 2009-ben az
orszagok szama sem nétt tovabb (Costa Rica ugyan belevagott
a génmodositott gazdalkodasba, de Németorszag abbahagyta)
(ISAAA, 2010).

1. ABRA A GENMODOSITOTT NOVENYEK
TERMOTERULETI RESZESEDESE A

VILAG OSSZES SZANTOTERULETEBOL

B Génmodositott névények
szantofoldi terlleten

[T A génmddositott novények teljes
terméteriilete

W Osszes szantoféldi terilet, nem
génmaodositott

B Osszes mezégazdasagi teriilet,
nem génmaodositott

GENMODOSITOTT NOVENYEK ES A GLOBALIS MEZOGAZDASAGI- ES TERMOFOLDTERULETEK

OSSzES  OSSZES GENMODOSITOTT

FOLDTERULET (ha)* TERMOTERULET (ha)®

Mez&gazdasagi terlilet 4 803 385 400 134000 000

BSSZES GENMODOSITAS- A GENMODOSITOTT NOVENYEK
MENTES FOLDTERULET (ha) TERULETENEK RESZARANYA
4 669 385 400 2,8%

Az 1. tdbldzatbdl ldthatd, hogy ténylegesen mennyire kevés teriileten terem génmdodositott névény. A nem génmddositott éleimiszer- és takarmdnyndvények a
vildg mezégazdasdgi teriiletének tobb mint 97%-dt, a szdntofoldi teriileteknek pedig tobb mint 90%-dt tették ki 2009-ben.
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Elso fejezet:
Folytatas

1.3 Triikkozések az adatokkal

Az ISAAA-nak és a hozza hasonl6 szervezeteknek érdeklkben
all, hogy eltulozzak a génmaodositott novények elterjedésével
kapcsolatos adatokat az adomanyozdoktdl érkezé folyamatos
befektetések érdekében (lasd 1. szovegdoboz ,Mi is az ISAAA?”).
Ezért szamos trikkot vetnek be az évente kozzétett adatok
feltupirozasa érdekében, tobbek kozott duplan szamolnak, egy
minimum értékig felfelé kerekitenek, bizonytalan adatokat is
biztosra vesznek (,szellemhektarok”) és eltulozzak a kisterme-
[6kre gyakorolt hatasokat.

1.4 Duplan szamolas

A koztermesztésben lévé génmaodositott névények kb. 99%-at
kétféle tulajdonsag egyike jellemzi: a gyomirtészert(iré képesség
ill. a ,rovarrezisztencia”. A biotechnolégiai cégek elkezdték ezeket
a tulajdonsagokat keresztezés soran egy novényben egyesiteni,
ezaltal ugynevezett ,tébbszérosen génmddositott fajtdkat” hoz-
tak létre. A Monsanto és a Dow példaul egy SmartStax nevi kuko-
ricafajtat fejlesztett ki (Monsanto, 2007), melyben harom tulaj-
donsagra haté 8 gén van, amelyek a kukorica gyomirtészert(iré
képességét idézik els, valamint a fold alatti és feletti rovarok
elleni toxinokat termelnek.

Az ISAAA azt dllitotta 2009-es jelentésében, hogy a génmddosi-
tott ndvények globalis terméteriilete erés novekedést mutatott
2009-ben, immar tizennégy éve toretlendl. Ugyanakkor, a gén-
modositott novények terméteriletének 9 millié hektaros gya-
rapodasat ,egyértelmti névekedésként” jellemzik (ezzel 6sszesen
134 millié hektarra novelve azt, ami 7%-os novekedést mutat az
el6z6 évhez képest). A ,tényleges ndvekedést”, ezen felll, ,tulaj-
donsdg hektdrokban” irjak le. Ezzel az évenkénti novekedés mér-
tékét 8%-osnak tudjak feltlintetni, mivel a , tulajdonsdg hektdrok”
terlilete 14 millié hektarral nétt, igy 0sszesen 180 milli6 hektarra
(ISAAA, 2009). Ez annyit tesz, hogy a két vagy harom génmado-
sitott tulajdonsaggal rendelkezé novényeket az ISAAA kétszeres
vagy haromszoros tertletnovekedésként konyveli el.

1.5 Az értékek felnagyitasa

Beszamoldiban az ISAAA az olyan orszagokat, ahol csak igen kis
mennyiségben termesztenek génmoddositott novényeket, 0,1
millié hektar alattiként tartja szamon, ami nagyon megtéveszté
lehet. 2007-ben a Lengyelorszagban és Romanidban termesz-
tett génmddositott kukoricat példaul 0,1 millio hektar alatti-
ként tartotta nyilvan az ISAAA, pedig minddssze 327, illetve
350 hektarrol volt sz6 (Monsanto, 2008). Hasonldan jartak el
a 2008-as ISAAA jelentésben is, ahol Spanyolorszag génmo-
dositott kukorica termétertlete 0,1 millio hektarként szere-
pelt, ami 26%-os tulzas a tényleges, 79 267 hektarhoz képest.

| foei

1.6 Szellemhektarok

Korabbi ISAAA-jelentésekben a felvonultatott szamos, a génmo-
dositott novények termesztésére vonatkozé adat kérdéjelez6dott
meg és bizonyult pontatlannak.

Példaul az ISAAA 2005-0s, Fllop-szigeteki génmodositott kuko-
ricaval kapcsolatos adatai kétségbe vonhatéak voltak, mivel
nem allt rendelkezésre hivatalos statisztika. Az ISAAA 3llitasa
szerint t0bb mint 50 ezer hektaron termesztettek génmaodosi-
tott kukoricat. A Flulop-szigeteki kormany azonban nem koveti
nyomon a génmodositott kukorica tényleges termdteriletének
nagysagat, ahogyan nem rendelkezik a gazdaknak eladott gén-
modositott vetdmag mennyiségét nyilvantartd rendszerrel sem.
Amikor Dr. Ransy Hautea-t, az ISAAA igazgatdjat kérdSre vontak
az adatok forrasat illetéen, 6 a Fllop-szigetek Mezégazdasagi
Minisztériumara hivatkozott. A helyi Mez6gazdasagi Statisztikai
Hivatal (Philippine Bureau of Agricultural Statistics) nem tartja
szamon a génmadositott kukorica termdteruletének alakuldsat;
egy kormanyhivatalnok pedig tulzéonak mindsitette az ISAAA alli-
tasait (FOEI, 2006:6).

A Dél-afrikai génmoddositott gyapotra vonatkozé adatok is meg-
kérddjelezhetSek (De Grassi A, 2033), mivel a tényleges terilet
nagysaga az ISAAA 3altal megjeldlt 100 ezer ha huszada volt
csupan.

Az ISAAA 2006-0s jelentése Iranban termesztett génmodosi-
tott rizsrél szamolt be, melyet a Nemzetkozi Rizskutato Intézet
(International Rice Research Institute) vont kétségbe (Financial
Express, 2006). A 2007-es ISAAA-jelentésben mar nem szerepelt
Iranban termesztett génmaddositott rizs.

1.7 Kistermel6kre gyakorolt hatasok elttlzasa

A 2009-es jelentésében azt allitotta az ISAAA, hogy ,,a génmddo-
sitott novényekbdl hasznot ldto gazddk szama... elérte a 14 millict,
ami 2008-ban 0,7 millios novekedés... tobb mint 90%-uk pedig,
avagy 13 millidan (a 2008-as 12,3 millihoz képest) a fejlédd
orszdgok erdforrdsokban sziikolkodd kistermeldi voltak.” Az ilyen
értékeket azonban nem lehet anélkil értelmezni, hogy ne helyez-
nénk ¢ket globalis kontextusba. A vilagon 6sszesen 513 millio, 10
hektarnal kisebb terllettel rendelkezé kistermeld él (VonBraum
J,2008), igy még ha helyesek lennének is az ISAAA adatai, akkor
is csupan 2,5% szazaléka termesztett génmaodositott ndvényeket
2009-ben.

Valojaban a kistermel6k pusztan elenyészé része termeszt a
vilagon génmodositott novényeket: ez az érték az dsszes gazda
legfeljebb 1%-at teszi ki.
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Masodik fejezet:

Igéretek, szép igéretek — a biotechnolégiai ipar allitasai

A biotechnoldgia teriiletén tevékenykedé kutatok folyamatos
anyagi forrasokat igényelnek munkajuk elvégzéséhez, attél
fliggetleniil, hogy tudomanyos intézetekben, vagy az iparban
dolgoznak. Ezen feliil egymassal is versengenek a kézpénzek-
bdl, illetve magdanforrasokbdl eredé anyagi tamogatasokért.
Kovetkezésképpen hajlamosak jelentés mértékben eltilozni a
mar beazonositott gének jovébeni lehetdségeit.

Végsd soron, a kutatok abban reménykednek, hogy kutatdsa-
ik eredményeit felvasaroljadk a mezégazdasagi-biotechnoldgiai
cégek, akik aztan olyan ndvényeket fejlesztenek ki, melyeket
kereskedelmi mennyiségben értékesithetnek tovabb a termeldk-
nek. A vallalatok szemszogébdl nézve a visszatérd vasarloi igény
is meghatarozo lehet abban, hogy mely vonalakat veszik meg.

Ugyanakkor oriasi 1épést kell megtenni egy bizonyos funkciéju
gén azonositasatol a névénybe oly mddon torténd belltetéséig,
hogy az a szantéfoldi termesztésben is ugyanugy és megbizhato-
an miikodjon. Szamos tulajdonsagot, mint példaul a szarazsag-
tlr6 képességet vagy a nitrogén megkotést, tobb gén szabalyoz,
ezaltal még Osszetettebbé valik a génmaddositas folyamata. Az
adott novény altalanos genetikai felépitése is kulcsfontossagu
szerepet jatszik annak eldontésében, hogy egy adott novényfaj-
ta képes lesz-e ellenallni példaul az aszalybdl vagy aradasokbol
ado6dé abiotikus stressznek.

2.1 Be nem tartott igéretek

A kulisszak mogott varakozd génmédositott ndvények szama
évrél évre né. Mar tobb mint 180 faj esett a4t a génmaodositas
folyamatan, melyeket mar terepen is kiprobaltak (Dunwell J M
and Ford CS, 2005) (ISB, 2010); ugyanakkor nagyon kevés jutott
el arra a szintre, hogy vetémagja a kereskedelemben elérhetd a
gazdak szamara.

A biotechnolégiai ipar tdamogatoéi mindezért a tulzott szabalyo-
zast, valamint az Eurdpai Uni6 génmddositas-ellenes hozza-
allasat okoljak (US Senate Committee, 2009) (Hansard, 2008).
Ennek ellenére még a nagyobb piaccal és kevésbé szigoru szaba-
lyozassal rendelkezd Egyesiilt Allamokban is kevés jel utal arra,
hogy a génmaddositott vonalak elérjék a kereskedelmi gyartas
fazisat. Raadasul egyes fajtak még az Egyesilt Allamokban is
jogi akadalyokba ttkoznek. Példaul a génmddositott lucerna
engedélyét 2009 juniusaban (az Egyesiilt Allamok Fellebbviteli
Birosaga, 2008), a génmodositott cukorrépaét pedig 2009

szeptemberében fliggesztették fel, mivel a Mez6gazdasagi
Minisztérium nem készitette el a teljes kornyezetvédelmi hatas-
tanulmanyt (Kalifornia, 2009). Mindkét esetben a birak az iranti
aggodalmukat fejezték ki, hogy az amerikai szabalyozék nem
meérték fel rendesen a keresztbeporzas kornyezeti és tarsadal-
mi-gazdasagi hatasait.

Ez idaig tobb tizezer potencialis génmaodositott névényt tesz-
teltek az Egyesilt Allamokban, ugyanakkor csupan kétféle
tulajdonsaggal —a gyomirtészert(ir6 képesség és ,rovarrezisz-
tencia” — rendelkezé fajtak kerultek be jelentés mértékben a
koztermesztésbe. Az Eurdpai Unid Kozos Kutatokdzpontjanak
legutdbbi jelentése szerint, 25-féle génmaddositott vonal var
vilagszerte engedélyre, amelynek 60%-a a gyomirtdszert(ird ill.
,rovarrezisztens” tulajdonsag. (Stein AJ and Rodriguez-Cerezo
E, 2010). Becslésiik szerint ez az arany 2015-re mar 65% lesz. A
vonalak maradéka a termékek mindségét, virusokkal szembeni
ellendllast, az abiotikus stresszt (egy ilyen var engedélyre) és
egyéb tulajdonsagokat javitana.

Az elmult egy évtizedben a biotechnoldgiai ipar egyik zaszldsha-
joja az Aranyrizs volt, mivel ezt kifejezetten a fejlédé orszagok-
ban jelentkezd A-vitamin hiany csokkentésére fejlesztették ki.
Ennek ellenére hatékonysaga tovabbra is megkérddjelezhetd az
alultaplaltsag ezen tipusanak lektizdésében. A novény miikods-
képessége és elfogaddsa a megcélzott lakossag részérdl szintén
kétséges (ISIS, 2009) (Foodwatch, 2009).

Az egyik elemz6 kovetkezoképpen foglalta Gssze a kétségeket:

“A mai napig nem jelent meg egyetlen tanulmdny sem arrdl, hogy
milyen elénydkkel jdr az uj rizzsel valo kizdrdlagos tdpldlkozds,
vagy mds ételekben valo alkalmazdsa, illetve révid és hosszu tavon
valo fogyasztdsa. Amit szintén nem tudunk, hogy ez a sokat emle-
getett, biologiailag megerdsitett transzgénikus rizs valoban jobb-e,
mint mds, az A-vitamin hidny megeldzésére és lektizdésére eddig is
alkalmazott hagyomdnyos stratégia.” (Krankwinkel M, 2007)
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Harmadik fejezet:

Génmédositott névények az
Egyesiilt Allamokban

3.1 Az USA hivatalos adatai szerint egyre jobban novekszik a
névényvédad-szerek hasznalata a génmodositott iiltetvényeken

Az Egyesiilt Allamok csupan egyike a génmodositott novények
termesztése irant elkotelezett hat orszagnak. Az itt tapasztalhaté
fejlemények egyértelmden arra utalnak, hogy a génmaddositott
novények egyaltalan nem teljesitik a biotechnoldgiai ipar altal han-
goztatott igéreteket, mind a novényvéddszer-felhasznalas csokke-
nése, mind a gazdaknak nyujtott el6nyok tekintetében.

A biotechnoldgiai ipar arrél igyekszik meggy6zni kritikusait, hogy a
génmaodositott novények f6 el6nye a novényvéddszer-felhasznalas
csokkenése. Azonban az Egyesiilt Allamokban 2009-ben kiadott
kutatasi eredmények szerint lehet, hogy ez a kukorica, szdja és gya-
pot termesztésének elsé néhany évében ugyan igaz lehetett, azon-
ban ma mar messze nem allja meg a helyét. Az észak-amerikai gaz-
dak valojaban tobb mint 173 millio kg-mal tobb névényvéddszert
alkalmaztak az amerikai génmodositott novények termesztésének
kezdete o6ta eltelt 13 évben, mint amennyit hagyomanyos vet6-
magok alkalmazasaval hasznaltak volna. Ez hektaronként atlago-
san 0,11 kg novekedésnek felel meg az 1996 ota eltelt id6szakban.

Raadasul a gyomirtoszer-felhasznalas novekedése egyre gyorsuld
tendenciat mutat. A teljes novekedés 46%-ka 2007-2008-ban tor-
tént. A glufozat (amely a leggyakrabban termesztett génmaodosi-
tott fajtakkal, a gyomirtoszert(ir6 novényekkel egyitt alkalmazott
novényvédédszer) felhasznalasanak mértéke 1996 6ta a gyapot ese-
tében megharomszorozédott, a szdja esetében megduplazédott
és a kukorica esetében 39%-kal nétt (Benbrook, 2009).

A gyomirtok hasznalataban tapasztalhaté dobbenetes néveke-
dés egyik f6 oka a Monsanto Roundup Ready fajtainak elsopré
piaci részesedése, amelyeket ugy moddositottak, hogy ellenalljon
a Monsanto gliifozat alapu Roundup gyomirtéjanak. A Roundup
Ready fajtak tulsulya tulzott mértékd glufozat-fliggdséghez veze-
tett, amelynek kovetkeztében szamos glifozat-rezisztens gyom-
novény jelent meg, mint példaul a gltifozat-rezisztens disznoparé]
(Amaranthus palmeri) és betyarkéro (Conyza canadensis), melyek
a legagresszivebben terjeszkedd és legkartékonyabb gyomok az
Egyesult Allamok és Kanada teriiletén (Benbrook, 2009).

Ezen glifozat-rezisztens ,szupergyomok” fenyegets, gyors ter-
jedése arra kényszeriti a termelSket, hogy alternativ védekezési
stratégidkhoz folyamodjanak a gyomok ellen, mint példaul a
kilonbozé gyomirtok keverékének alkalmazasa vagy az alkalma-
zott mennyiségnek €s gyakorisagnak a novelése. Ezzel egyutt a
gazdak egyre inkabb a talajmegmunkalasra tamaszkodnak, vagy
akar visszatérnek a kézi gyomirtashoz is. A gliifozat-rezisztens gyo-
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mok terjedése néveli annak kockazatat is, hogy az amerikai gazdak
régebbi, nagyobb kockazattal jaré gyomirtékhoz folyamodjanak,
beleértve a paraquatot és a 2.4D-t (amely az Agent Orange egyik
komponense). Ennek kdvetkeztében széles korben megndhetnek
az olyan egészségligyi és kornyezeti kockazatok, mint a szuletési
rendellenességek és egyéb szaporodasi problémak, valamint a vizi
okoszisztémakra gyakorolt sulyos hatasok.

A gyomirtdszerekkel szemben ellendllé gyomok ugyan nem Uj
keletlek, a génmddositott névények azonban kilonleges koriimé-
nyeket teremtenek. Lehet6vé teszik ugyanis nagyobb mennyiségli
gyomirtd alkalmazasat, raadasul olyan iddszakokban is, amikor az
korabban nem volt lehetséges, mivel a génmaodositott novények
ellenallnak a vegyszereknek. Az évekig folyamatosan ugyanazon
a helyen termesztett Roundup Ready novények és ugyanazon
gyomirtd — a gliifozat — hasznalata felgyorsitja a , szupergyomok”
kifejl6dését. Raadasul a gazdak glifozat-fliggése azzal jar, hogy a
gltfozat-rezisztens gyomok mostanra sokkal nagyobb veszéllyel
fenyegetnek, mint a korabbi névényvéddszereknek ellenallé gyo-
mok (Benbrook, 2009).

A biotechnoldgiai ipar valasza a glifozat-rezisztens gyomok-
ra, hogy tovabbi génmaddositott vonalakat fejleszt ki, melyek a
gyomirtdszerek szélesebb skalajara vald tlr6képességgel ruhdzzak
fel a novényeket. Ezzel viszont a tobbi gyomirténal mar felmerdlt
problémakat idézik el6, ezaltal egyre kevesebb novényvéddszer
fog rendelkezéslinkre allni a kartevék kordaban tartasara. Egy
vallalat szabadalmaztatott is egy olyan gyomirtészert(ré fajtat,
amelyet akar hét killonbozd csaladbdl szarmazoé gyomirtoval is le
lehet permetezni, ami oda vezethet, hogy a kovetkez6 generacids
novényeket még nagyobb mennyiségl gyomirtéval kezelik majd
(Benbrook, 2009).

3.2 A génmodositott novények draga és nem fenntarthato
gyakorlatra kényszeritik a gazdakat

A Roundup Ready fajtakrol valtani kivano gazdak a glufozat-
rezisztens gyomok nehéz kezelhetdségére, a Roundup Ready
vetémagok névekvd drara panaszkodnak, valamint arra, hogy
nem tehetik el a vetémagokat a kovetkezd évre; raadasul a gén-
modositas-mentes széjaért magasabb arat kapnak (Benbrook,
2009). A génmodositas-mentes szojat rdaddsul olyan piacokon
is el lehet adni, ahol nem vennének meg génmadositott széjat.

A rezisztens gyomnovények elterjedése noveli a gyomirtoszer
felhasznalast, a kézi gyomirtas miatt az élémunka igényt,
melynek kovetkeztében a gazdak koltségei varhatoan jelen-
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tésen noévekedni fognak. Atlagos terméshozam és piaci arak
mellett példaul, a szdéjatermeszt6k hektaronként akar 494
dollart meghalad6 mikodési koltséggel is szamolhatnak, mely-
nek kovetkeztében hektaronként csupan 74 dollarjuk marad
minden egyéb 3llandoé koltség fedezésére, illetve jovedelemre
(Benbrook, 2009).

Ugyanakkor, a Roundup Ready fajtak ara egyre novekszik, és a
gazdak is a dragabb, két vagy haromszorosan génmadositott
vetémagok megvasarlasara kényszerllnek (Benbrook, 2009).
Ez kozvetlen kévetkezménye az Egyesiil Allamokban (és vilag-
szerte) a biotechnoldgiai szektorban tapasztalhaté vallalati
koncentracionak.

A gazdaknak jelenleg kevés valasztasi lehet8séguk van. Annak
ellenére példaul, hogy a gazdak hagyomanyos szdéjabab iranti
kereslete néhany allamban meghaladja a kinalatot, és hogy a
gyomirtoszert(rd széja termébterilete 2009-ben 1%-kal vissza-
esett az Egyesiilt Allamokban, nagyon kevés az elérheté nem
génmodositott vetémag.

3.3 A biotechnolégiai vallalatok monopdliuma az Egyesiilt
Allamokban — egy inté példa

Az élelmiszertermelés folyamatanak teljes vertikuma, a vets-
magok, novényvéddszerek és mltragyak értékesitésétdl, az élel-
miszerek feldolgozasan, csomagoldsan, terjesztésén és értéke-
sitésén at egyre nagyobb mértékben néhany egyre er6s6dé val-
lalat kezében 6sszpontosul. A tendencia aldl a f6 kivétel éppen
a folyamat legkockazatosabb lancszeme: a novények tényle-
ges termesztésének, a termény betakaritasanak, és az allatok
tenyésztésének bizonytalan feladata gyakran az egyes gazdakra
harul, legyenek akar kis- akar nagytermel&k. Ugyanakkor a gaz-
daknak az oriasi biotechnologiai vallalatok is diktalnak, amelyek
meghatarozo piaci pozicidjukat kihasznalva sajat érdekeiknek
megfeleléen alakitjak a piacot, korlatozzak a versenyt és elfojt-
jak az innovacidt (AAI, 2008).

A vallalati hatalom konyortelen, horizontalis és vertikalis kon-
centracidja az élelmiszerszektorban, kilondsen a gazdakat
ellaté vetémag-piacokon egyértelm(. A vallalati egyesilések
¢és felvasarlasok egész sora, valamint az Uj fajtak szabadalma-
zasanak koltségei és Osszetettsége tobb szaz kisebb vallalatot
vitt csédbe.

Globalisan négy vetémagvallalat —a Monsanto, a Syngenta, a
DuPont (Pioneer) és a Limagrain — iranyitja a vildg- vetémag-
piacanak kb. 29%-at (Hendrickson and Heffernan, 2007). Ami a
génmodositott vetémagokat illeti, a Monsanto az egyértelmd
piacvezets: a Monsanto génmodositott kukorica-, gyapot- és
szbja vetémagjait hasznaljak a génmaodositott termdteriletek
tobb mint 90%-an. A Syngenta a masodik befutd, a mara-
dék génmodositott teriilet 4%-an az 6 vetémagjait hasznal-

jak (Hendrickson and Heffernan, 2007). A tulajdonjogok és a
kulcsfontossagl genetikai eréforrasok feletti ellendrzés ilyen
mértékl koncentralddasa jellemzi az Egyesilt Allamok vets-
magszektorat is, ahol legalabb 200 fliggetlen vetdmagvallalat
ment csédbe az elmult 13 évben (Hubbard, 2009).

Az Egyesilt Allamok term&foldjein 2009-ben termesztett génmo-
dositott novények részaranya kukorica esetén 85%, sz6ja esetén
87%, a gyapotnal pedig 93% volt (USDA June Agricultural Survey,
idézi: (AAl, 2009)). Itt is a Monsanto a domindns piaci szerepl6: a
Monsanto értékesiti az egyesult allamokbeli sz6ja vetémag 93%-at,
akukoricavetémagnak pediga 80%-at (Hubbard, 2009; Washington
Post, 2009). A Monsanto most mér olyan megtamadhatatlan piaci
részesedést tudhat magaénak, hogy képes sajat szeszélyei szerint
valtoztatni arait és engedélyezési feltételeit, megnovelve hasznat
€s tovabb erésitve a génmaddositott vetémagok dominanciajat a
hagyomanyos fajtak felett.

2009-ben példaul a kukorica vetémagjanak ara 30%-kal, a
sz6jaé 25%-kal emelkedett (Hubbard, 2009: 5). Az drak ilyen
mértékl novekedésének hatterében a génmodositott vonalak
dijanak emelkedése all. Egy zsak Roundup Ready szdjavetémag-
ért, amely 2000-ben 6,50 dollarba kerllt, ma mar majdnem
17,50 dollart kérnek (Hubbard, 2009: 22); a Monsanto harom-
szorosan génmodositott kukoricajara pedig 30%-o0s aremelést
tervezett 2009-ben (Hubbard, 2009: 25). A Monsanto raadasul
ugy tlnik, hogy a dragabb, haromszorosan génmodositott
vetémagjainak vasarlasara kényszeriti a gazdakat az egy, illetve
két transzgénikus vonalat tartalmazé fajtdk ardnak novelésé-
vel és a kinalat csokkentésével (Hubbard, 2009). A termelék
peldaul arrél szamolnak be, hogy egyre nehezebben taldlnak
Bt kukoricat Roundup Ready vonal nélkil (Hubbard, 2009). Egy
tanulmany kimutatta, hogy a génmodositott szojat termesz-
t6 gazdak jelenleg bevételik tébb mint 16%-at vetémagra
koltik (6sszehasonlitva a 1975-1997-es idészak széjatermesz-
téivel, akik bevétellik csupan 4-8%-at koltotték vetémagra)
(BusinessWeek, 2010).

Amig a biotechnolodgiai vilag ¢ridsai az élelmiszer- és a mezd-
gazdasagi-szektor feletti teljes dominancidért kiizdenek, a gaz-
dak és a fogyasztok ennek kovetkezményeitdl szenvednek. A
gazdak szamara egyaltalan nem valt be a vetémag-el8allitashoz
valé nagyvallalati hozzaallas. Az egyesult allamokbeli fejlesz-
tések azt mutatjak, hogy a nagy biotechnolégiai és vetémag-
terjesztd vallalatok hizzdk a legtébb hasznot a génmaddositott
technolégia bevezetésébdl és fejlesztésébdl. A gazdak a novek-
v6 beszerzési koltségekkel - példaul a vetémag-arak - és a még
magasabb termesztési koltségekkel kiizdenek, kilondsen a
glifozat-rezisztens gyomnovények elterjedése miatt.

foei |



Kinek hoznak hasznot a génmadositott névények? A nagy klimavaltozas svindli

Negyedik fejezet:

Génmodositott novények
Europaban

4.1 1 Még egy év, amikor csokkent a génmadositott novények
terméteriilete az Eurépai Uniéban

Ot egymast kovetd éve egyre kevesebb génmaodositott névényt
Ultettek az Eurépai Unidban. Az elliltetett novények szama tébb
mint 10%-kal cs6kkent 2009-ben.

2. TABLAZAT

ORSZAG 2008 (HA) 2009 (HA) EVES VALTOZAS
Spanyolorszag 79 269 76 057 -4%
Romania 6130 3094 -50%
Németorszag 3173 0 -100%
Csehorszag 8380 6480 -23%
Szlovakia 1931 875 -55%
Lengyelorszag 3000 3000 0
Portugalia 4856 5202 +7%

A génmodositott novények termesztése az elmult 13 évben
heves vitakat valtott ki az Eurdpai Unioban a génmodositott
novények biztonsaga, a génszennyezés és egyre gyakrabban, a
tarsadalmi-gazdasagi hatasai miatt.

Eztatendenciat tovabb erdsitette, hogy 2009-ben Németorszag,
Eurdpa legnagyobb orszaga €s mez6gazdasagi nagyhatalma,
betiltotta a MON810-es génmodositott kukoricat, amely az
egyetlen Europaban termesztésre engedélyezett génmodosi-
tott novény. A betiltast a novény kornyezetre és az egészségre
gyakorolt hatasaval indokoltak. A német lakossag 70%-a tamo-
gatta a génmodositott novenyek termesztésének tilalmat, ami
jol tikrozi az Eurépa-szerte folyamatosan tapasztalhaté gén-
maodositas-ellenességet. Az orszagos tilalom eredményeként
Németorszagban a génmddositott kukorica terméteriilete a
korabbi 3173 hektarrél 2009-ben nullara esett vissza (Guardian,
2009).
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Franciaorszag, Europa legnagyobb mez6gazdasagi termeldje
2009-ben is fenntartja MON810-es kukoricara kivetett tilalmat,
és Luxemburg is hasonld |épésre szanta el magat. Ezzel hatra
n6tta MON810-re tilalmat bevezetd orszagok szama Eurépaban
(a két tilalmat az EU iranyelvben szereplé védzaradék alapjan
hoztdk meg).

A MONB810-es kukorica lehetséges mérgezé hatasanak legijabb
elemzését, amely a Monsanto adatain alapul, szintén 2009-ben
tették kozzé (Spiroux de Venddmois et al, 2009).

A hat orszagbdl négy soha nem is engedélyezte a MONS810 ter-
mesztését. Franciaorszag (2008) és Németorszag (2009) azért
bir nagy jelentéséggel, mert 6k az elsék, akik azutan tiltottak be
a novényt, hogy kordbban mar termesztették azt. Ezzel komoly
csapast mértek az eurdpai biotechnolégiai iparra, mivel a gén-
maodositott novények Osszterlilete 2007 és 2008 kozott 2%-kal
esett vissza a francia tilalom hatasara (FoEE, 2009). A gén-
maodositott novényeket még mindig termesztd hat orszagban
2009-ben a terllet a 2008-asnal 12 969 hektarral volt kisebb,
ami 12%-os visszaesést jelent. Ez a terllet 2008-ban még 107
719 ha volt, beleértve Németorszag 3173 hektarjat, azonban
2009-ben 94 750 hektarra esett vissza (ISAAA, 2010).

Val6jaban 1998 ota egyetlen génmodositott novény termesz-
tését sem engedélyezték az Eurdpai Unidban, és szamos, az
1990-es években fuggdben |évd engedélykérelmet vontak visz-
sza azo6ta. Hasonldé vonakodds tapasztalhato a génmodositott
novények termesztését illetéen azokban az eurdpai orszagok-
ban is, melyek nem tagjai az EU-nak; beleértve olyan jelentSs
mezbgazdasaggal rendelkez6 nemzeteket, mint Oroszorszag
vagy Ukrajna, ahol eddig nem engedélyezték egyetlen génmo-
dositott novény termesztését sem.

Az Eurdpai Bizottsag ugyan megprobalta tagallamaira erdl-
tetni a génmodositott kukorica engedélyezését, am ellenal-
lasba Utkozott, amikor az Eurdpai Tanacs visszautasitotta a
Bizottsag javaslatat, amely Ausztriat és Magyarorszagot a
MON810-es kukoricara vonatkozé nemzeti tilalmuk eltorlésére
kényszeritette volna.

Jelenleg Spanyolorszag az egyetlen olyan EU tagallam, ahol
jelentds tertileten termesztik a MON810-es kukoricat. A hivata-
los 2009-es termesztési adatok szerint még Spanyolorszagban
is tobb mint 4%-kal csokkent a génmodositott kukorica
terméteriilete 2008 és 2009 kozott (Spanyolorszag, 2009).
Hasonloképpen, a hivatalos adatok szerint Romanidban majd-
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nem 50%-kal csokkent a génmaodositott novények termdterile-
te (INFOMG, 2010).

A génmodositott kukorica termdterulete Csehorszagban a
2008-as 8380 hektarrol 2009 juliusara 5745 hektarra esett
vissza. A génmodositott fajtakat termeszté gazdasagok szama
171-r6l 100-ra csokkent (Greenpeace, 2010). Szlovakidban is
visszaesés volt tapasztalhaté 2008 6ta a MON810-es kukorica
terméteriletében: mig 2008-ban 1930 hektaron termesztették,
2009-ben mar csupan 875 hektaron, ami tobb mint 50%-os
visszaesést jelent.

4.2 Nagy siker a génmédositas-mentes cimke a nem génmédo-
sitott takarmanyon tartott allatoknal

A jelenlegi EU szabalyozas csak a génmadositott takarmanyok
felcimkézését irja el6: a génmodositott takarmanyon tartott
allatokat azonban nem kell megjeldlni. Ennek kdvetkeztében a
fogyasztok tudtukon kivil fogyasztanak génmaédositott termé-
nyeket, hus és tejtermékek formajaban. Néhany nagyobb valla-
lat azonban felismerte mara, hogy igenis van piaca a nem gén-
maodositott takarmanyon tartott allatoknak. Németorszagban a
torvényhozas lehetévé teszi, hogy a nem génmaédositott takar-
manyon nevelkedett dllatokbdl el&allitott termékekre feltegyék
a ,géntechnoldgia nélkul” felirati cimkét. Egyre tobb vallalat
alkalmazza ezt a megkozelitést, beleértve a Lidl szupermarket-
lancot, a Campina tejipari céget és a Gebrider Stolle csirkehus-
feldolgozét. Hasonlé ,génmodositas-mentes” cimkézést lehets-
vé tevé szabalyozast terveznek Franciaorszagban és irorszagban
is (ISSA, 2009).

4.3 Engedélyezésre varé génmadositott névények

Az Eurdpai Unidban az engedélyezésre benyujtott génmaodosi-
tott fajtak tulnyomé része a novényvéds-szerek felhasznalasat
novelé fajta. Ezek olyan génmaodositott fajtak, amelyek nem a
terméshozam novelését vagy az er6forrasok felhasznalasanak
csokkenését célozzak meg. Az EU-ban termesztési engedélyre
varé 23 génmadositott fajtacsoportbél 21 gyomirtészertiird,
vagy ,rovarrezisztens” (GM Database, 2010).

Konkrét aggalyok mertiltek fel a leginkabb elérehaladott allapot-
ban 1év6 ,Amflora” moédositott keményit6tartalmu burgonya
biztonsagaval kapcsolatban, amely a nem-élelmiszer céld ipari
keményité el6allitasat hivatott serkenteni. Ezen aggodalmak
hosszu ideje gatoljak engedélyeztetését. Az EU jogszabalyozok
altal korldtozott antibiotikum-rezisztencia jelz6gén jelenléte a
BASF tulajdonaban lévé génmodositott burgonyaban bizton-
sag kockazatokat jelent. Ezért az Eurdpai Elelmiszerbiztonsagi
Hatdsag (European Food Safety Agency — EFSA) és az Eurdpai
Gyogyszeriigynokség (European Medicines Agency — EMA) is
fellilvizsgalta a kérdést 2009-ben. Az EFSA nem tudott egy-

ontetd allaspontot kialakitani az antibiotikum jelzégének biz-
tonsagaval kapcsolatosan (EFSA, 2009). John Dalli, az Eurdpai
Bizottsag Uj egészség- és fogyasztovédelmi biztosa, 2010 mar-
ciusaban megis zold utat adott a génmoddositott burgonya
eurdpai termesztésének (FoEE, 2010).

Szintén sok a kérelem génmodositott novények élelmiszer
és takarmany céld importjara vonatkozéan. A 119 eurdpai
import engedélyre var6 génmodositott néveény tobb mint 80%-a
gyomirtészert(ir6 és/vagy ,rovarrezisztens” fajta. A fennmara-
do kérvények mindegyike - egyetlen kivétellel - nem élelmiszer
céli novényekre, pl. génmaodositott viragokra vonatkozik (GMO
Database, 2010).

Az elérhetd adatok elemzése tehat azt mutatja, hogy a bio-
technoldgiai ipar oridsi PR eréfeszitéseinek ellenére tovabbra
sincsen a lathataron egyetlen terméshozamot novel6 vagy a
klimavaltozassal megbirkézni képes génmaodositott ndvényfaj-
ta sem. Ezzel folytatédik a génmaddositast tdmogatdk be nem
valtott igéreteinek hosszu sora.
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Otodik fejezet:

A génmodositott novények
Dél-Amerikaban

5.1 Bevezetés

A dél-amerikai kontinens, melyet a nemzetfeletti vallalatok
kiszemeltek a génmodositott novények kereskedelmi termesz-
tésére, kiemelkedéen fontos szerepet jatszik a globalis élelmi-
szergyartasban. Az Egyesilt Allamokkal egylitt Dél-Amerika
adja a vilagszerte termesztett génmodositott novények termé-
teruletének 80%-at.

A génmodositott novények mara mar kulcsfontossagu szere-
pet jatszanak az agrobiznisz fejlédésében, kilonosen ebben a
térségben. Mezbégazdasagi gépekre, valamint génmodositott
vetémagokra és novényvédd-szerekre alapozva kilonféle tech-
noldgiai ,csomagokat” fejlesztettek ki, melyek lehetéve teszik
a befektetett téke gyors megtériilését. Ezen csomagok kevés
emberi munkaerét igényelnek és externalizaljak a kapcsolodo
kornyezeti és tarsadalmi koltségeket. Ennek eredményeként az
agrobiznisz kiilondsen vonzova valt a befektetdk és a spekulativ
téke szamara. Az utébbi években jelentés mennyiségl téke
aramlott be a kiilonféle pénziigyi szektorokbol a génmaodositott
mezdgazdasagba.

Ugyanakkor az agrobiznisz és a génmanipulacié gyors fejlédése
a dél-amerikai kontinensen komoly tarsadalmi és kérnyezeti
hatasokkal is jar, melyeket a kiilonb6zé kormanyok nem meg-
felel6 modon kezelnek. A viragzd agrobiznisz foldmdiveseket
és Oslakos kozodsségeket szorit ki lakohelylkrdl, tonkreteszi
évezredes mez6gazdasagi tudasukat, és egyre mélyebbre tolja a
mezdgazdasagi terlletek hatdrait az erd6kbe; a megnovekedett
novényveéddszer-felhasznalas miatt sulyosbitja a kornyezet-
szennyezést és az egészségligyi problémakat; felgyorsitja a
természeti er6forrasok erozidjat, és veszélyezteti az élelmiszer-
onrendelkezést.

Mindennek eredményeként az agrobiznisz fejl6dése heves
ellenallasba utkozik a gazdak és tarsadalmi szervezetek részerdl.
Kulonosen a szojatermesztés lendilt fel az elmult évtizedben és
a terjeszkedésével kapcsolatos harcok jol jelképezik azt a tarsa-
dalmifesziltséget, melyet a féldek, a vagyon és a hatalom gyors
koncentracioja okoz. Paraguayban példaul az 6slakosok kiszori-
tdsa és a novényveéddszerek szojalltetvényeken valé korlatlan
hasznalata komoly Osszetlizésekhez és paraguayi foldmuvesek
meggyilkolasahoz vezetett (Zibechi, 2005). Brazilidban a fold-
nélkili munkasok mozgalma (Movimento dos Trabalhadores
Rurais sem Terra — MST) szervezett tiintetést a Syngenta altal
kezelt kisérleti terllet ellen, amely abba torkollott, hogy a val-
lalat altal felbérelt biztonsagi 6rok agyonléttek egy gazdat (La
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Jornada, 2007). Uruguayban a széja-biznisz terjeszkedése és
az ebbdl adédo megnovekedett foldbérleti dijak kiszoritottak a
csaladi gazdalkodast. Ezért a csaladi gazdalkodok f6 szervezete
(a Comision Nacional de Fomento Rural) arra kérte az uruguayi
kormanyt, hogy korlatozza az agrobiznisz terjeszkedését a csa-
ladi gazdalkodas teljes eltlinésének megakadalyozasa érdeké-
ben (CNFR, 2009).

Az agraripari érdekkorok a régidban jelentds befolyast kép-
viselnek, melynek a kormanyok nehezen tudnak ellenalini.
Boliviaban példaul Branco Marinkovic, aki az orszag leggazda-
gabb régidjanak, a Media Luna-nak egyik f6 vezetdje, valamint
a Santa Cruzért Civil Bizottsag elnoke, egyben a régié egyik leg-
nagyobb széjatermesztéje is (El Deber, 2007). A befolyasos helyi
elit érdekeinek védelmében ez a bizottsag egy autonomista
mozgalom létrehozdsat szorgalmazta, valamint ellenezte az
6slakos népek jogainak elismerését. Ez a boliviai elndk, Evo
Morales kormanyanak komoly gondot okozott (Bolpress, 2008)
(TeleSUR, 2010), és a konfliktus kovetkeztében szamos Gslakost
is meggyilkoltak (BIC, 2008).

5.2 A névényvéddszerek megnovekedett hasznalata

A mez6gazdasagi biotechnoldgia bevezetéséhez kotheté f6bb
kornyezeti hatasok a szdja monokulturak terjeszkedésével kap-
csolatosak. A hagyomanyos szoéjaval bedltetett tertleteken
hektadronként kb. 4 liter novényvédbszer, a (génmodositott)
Roundup Ready széja esetében pedig hektaronként kb. 10
liter glifozat hasznalata szikséges. Dél-Amerikaban az elmult
szezonban kb. 200 millié liter novényvéddszert hasznaltak a
hagyomanyos szoéjaliltetvényeken (beleértve az igen mérgezd
endoszulfant, amelyet a vildg szamos orszdgaban betiltottak); a
génmodositott szojaval beliltetett terlleteken pedig 350 millio
liter glifozatot hasznaltak fel. Mindez komoly kovetkezmények-
kel jart a kornyezetre és az emberek egészségére nézve, kilo-
nosen a vidéki lakossag esetében. Ekes példa erre a paraguayi
kisfiu, Silvino Talavera esete, aki 2003-ban a hazuk kozelében
lévé génmodositott szdja-lltetvény mellett hazafelé biciklizett
éppen, amikor lepermetezték novényvéddszerrel, ami a halalat
okozta. Szamos hasonl6 novényvéddszer-mérgezéssel kapcsola-
tos eset tortént, kiilonosen Paraguayban (Palau, 2004).

Ahogyan azt a jelen beszamoléban korabban emlitettik, a
glifozat mértéktelen alkalmazasa elGsegitette a glifozattal
szembeni rezisztencia kialakuldsat szamos gyomnovényben.
Argentinaban példaul a kévetkezékben: Viola arvensis (mezei
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arvacska), Petunia axillaris (petunia), Verbena litoralis (vasf(),
Commelina erecta (kommelina), Convulvulus arvensis (mezei
szuldk), Ipomoea purpurea (hajnalka), Hybanthus parviflorus,
Parietaria debilis, Iresine difusa és legijabban a Sorghum
halepense (fenyércirok) (BSC, 2009). Utdbbi kilonosen komoly
aggodalmat okoz, mert nagyon nehéz kordaban tartani.

Braziliaban kilenc fajrol allapitottak meg a kutatok, hogy kiala-
kult bennik a glifozat-rezisztencia. Ezek kozil négy olyan
gyom, amely komoly karokat okozhat a termesztésben: a
Conyza bonariensis, a Conyza canadensis (betyarkéro), a Lolium
multiflorum (olaszperje), és az Euphorbia heterophylla (kutya-
tejféle) (Cerdeira et al, 2007). A rezisztens betyarkdro kilonosen
nagy gondot okoz Brazilidban, mivel az ellenallo novények mar
rendkivil gyorsan el is terjedtek (Gazeta do Povo, 2009). Egy
masik igen elterjedt faj Braziliaban és Paraguayban a Digitaria
insularis, kdzismertebb nevén ujjasmuhar, melyrdl szintén bebi-
zonyosodott, hogy kialakult benne a novényvéddszerek elleni
rezisztencia (Weedscience.org, 2010). Furcsamad, a biotechno-
l6giai ipar ugy szeretné a kialakult problémat megoldani, hogy
meég tobb génmodositott szojafajtat fejleszt ki, melyek mas
novényvéddszerekkel szemben ellendlléak. A brazil CNTBio pél-
daul egy olyan génmaddositott szdjafajta engedélyezését fontol-
gatja, amely ellendll a 2,4-D-nek, egy olyan névényvéddszernek,
amely még a glifozatnal is mérgez6bb és szamos orszagban
betiltottak (BLT, 2009b).

2009-ben egy Ujabb nagy port kavaré eset merdlt fel, miutan
vizsgalatokat folytattak a glifozat embrionalis fejlédésre gya-
korolt hatasarol. A Buenos Aires-i Egyetem Orvostudomanyi
Karanak embriolégiai professzora, Andres Carrasco (aki az
Orszagos Tudomanyos €s Technikai Kutatétanacs — CONICET
vezet6 kutatoja €s a Molekularis Embrioldgiai Laboratérium
igazgatoja), megerdsitette a gliifozat kétéltl embriokra kifejtett
haldlos hatasat. A kutatoé egy argentin Ujsagban jelentette meg
tanulmanyanak eredmeényeit, melynek kovetkezményeként a
Kornyezetvédelmi Jogaszok Egyesilete kérelmet nyujtott be
a Legfelsé Birésaghoz, melyben a gliifozat hasznalatanak és
forgalmazasanak betiltasat kovetelték, amig a kornyezetre és
az egészségre gyakorolt hatdsa kivizsgalasra nem keril. Néhany
nappal késébb a Védelmi Minisztérium egy szokatlan Iépésre
szanta el magat és betiltotta a szdja termesztését a minisztéri-
um foldjein. A vallalatok, az agraripar lobbiszervezetei, a média
és a politika tobb szerepléjével kozosen felhaborodasukat fejez-
ték ki és félelmetes kampanyba kezdtek a novényvéddszerek
védelme és a kritikus hangokat hallaték lejaratasa érdekében
(Paginal2, 2009). A NoOvényegészségligyi Kamara (CASAFE),
amely a novényvéddszereket és miitragyakat gyarté vallalatok
argentin lobbiszervezete és két fével képviselteti magat az
argentin biotechnoldgiai hatésagban (CONABIA), tgyvédeket
kildott abba a laboratériumba, ahol Carrasco is dolgozott,
annak érdekében, hogy egy masolatot koveteljen a kutatasi

beszamolébdl. Honapokkal késébb a CONICET (a tudomany
és technoldgia népszerlsitésére koncentrald kormanytestiilet)
interdiszciplinaris jelentésében arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy Argentinaban nem all rendelkezésre elegend6 mennyisé-
gl adat a glufozat emberi egészségre gyakorolt hatasarol. Egy
kovetkez6 cikkében Carrasco a dokumentumot ,intézményileg
felhdboriténak” mindsitette, mivel a Monsanto dltal megrendelt
tanulmanyok szerepeltek forrasaik és linkjeik kozott. A vita, aho-
gyan a gliifozat hasznélata is, tovabb folytatddik (Newsweek
Argentina, 2009).

5.3 Teriiletfoglalas és erddirtas

A szbjatermelés terjeszkedése is széls6séges hatassal van a dél-
amerikai kontinens erd&ire nézve. Argentinaban példaul 200 ezer
hektar 6serdé tlnik el évente a mezégazdasagi frontvonalak el6-
retorésének kovetkezményeként, melyet f6ként a széja monokul-
turak terjeszkedése okoz (Direccién Nacional de Ordenamiento
Ambientaly Conservacion de la Biodiversidad, 2008).

Tobb ezer gazdat (iztek el erészakkal foldjeikrél. A MOCASE
(Santiago del Estero foldm(iveseinek mozgalma), az MNCI (az
6slakos foldmivesek nemzeti mozgalma), valamint az argentin
La Via Campesina tagjai folyamatosan igyekeznek leleplezni a
foldmivesek Uldoztetését, amelyet az erészakos kilakoltatassal
szembeni ellenallds soran szenvednek. A foldmiives és &slakos
kozosségek kilakoltatasok és az erddirtasok elleni kiizdelmét az
orszag északnyugati tertiletén mar blincselekménynek mindsi-
tik. Erre tokéletes példa Cacique Cavana a Salta tartomanybeli
[tiyuro folyo volgyében fekvé Wichi kozosségbdl, akit mar tobb
mint hatvan esetben fogtak buntetdjogi perbe. Paraguayban
is hasonld a helyzet, ahol szamos foldmUvest gyilkoltak meg a
sz6ja monokulturak eldretorésével szembeni tiltakozasuk miatt.

5.4 Génszennyezés

A génmodositott kukorica kérnyezetbe torténd kibocsatasa
miatti génszennyezés szintén komoly aggodalomra ad okot. A
Braziliaban (Silva, 2009), Chilében (FSS, 2010) és Uruguayban
(P. Galeano et al, 2009) 2009 soran végzett tanulmanyok
szerint a hagyomanyos fajtakban is kimutathato volt a médo-
sitott gének jelenléte. A kutatasok ramutatnak arra, hogy a
kilonboz6 nemzeti szinteken bevezetett izolacids intézkedések
nem elegenddek a keresztporzas utjan torténd szennyezdédés
megel6zéséhez. A génmodositott és hagyomanyos novények
szabalyozott koegzisztenciaja egyre gyakrabban keril emlitésre
az élelmiszer-biztonsagi politikak megfogalmazasaban. Ezek a
tanulmanyok azonban ramutatnak arra, hogy a kukorica eseté-
ben nem lehetséges a koegzisztencia.
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Hatodik fejezet:

A legujabb igéret: génmodositott novények

és az éghajlatvaltozas

Noha azok az allitasok, hogy a génméodositott novények jelent-
hetnek megoldast az éhezésre és a szegénységre nem nyertek
bizonyitast, ujabb kijelentések jelentek meg: a génmodositott
noévények adjak majd a megoldast az éghajlatvaltozasra.

Ezt az allitast szamos érvre alapozzak, tobbek kozott arra a
rendszeresen hangoztatott kijelentésre, miszerint a génmaddo-
sitott novények csokkentik a novényvéddszer-felhasznalast, és
magasabb terméshozamot eredményeznek, mellyel egyarant
hozzajarulnak az éghajlatvaltozas elleni kizdelemhez és az
éghajlatvaltozashoz torténd alkalmazkodashoz. Egy Ujabb érv,
hogy a génmaddositott novények segitenek a talaj szénveszte-
ségének visszaszoritasaban, mivel kevesebb talajmivelést igé-
nyelnek. Azt allitjak tovabba, hogy hamarosan koztermesztésbe
kerllnek Uj, szarazsagtlir6 novények. A biotechnoldgiai cégek
keményen lobbiznak (EuropaBio 2008) az ENSZ klimatargyala-
sain azért, hogy a génmodositott novényeket és a nagytzemi
gazdalkodasi modszereket a mezbégazdasagi kibocsatas-csok-
kentési technikaként ismerjék el, annak ellenére, hogy ezek
a globalis dinitrogén-oxid kibocsatas akar 50%-aért felelések
(Europa Bio 2008).

Ennek eredményeként néhany kormany és maganadomanyo-
z6k, mint példaul a Gates Alapitvany novelik befektetésiiket a
géntechnoldgiai kutatasokba. Az Egyesult Kiralysag kormanya
2006/2007-ben példaul 49 milli¢ fontot koltétt biotechnolégia-
ra, és csupan 1,6 milliét a biogazdalkodasra (Fold Baratai, 2007).
A Gates Alapitvany 2009 oktéberében 120 millié dollarral tamo-
gatta Afrika mezégazdasagat. A sajtotajékoztaton Bill Gates azt
nyilatkozta, hogy ,a biotechnoldgia kritikus szerepet jdtszik a
mezdgazdasdg termelékenységében, kiilonosen az éghajlatvdlto-
zds fényében” (America.gov 2009).

6.1 A megoldas masban rejlik

A génmodositott névényeket az intenziv mezdgazdasagi modell
részeként fejlesztették ki, amely az elmult hatvan évben uralta
a mez6gazdasagot. Az intenziv novénytermesztési és 3dllat-
tenyésztési mddszerek nagy mennyiségl olajat, mitragyat,
novényvéddszereket és hibrid vetémagokat igényelnek. Ezen
tényezSk egylttesen jelent8s mértékben hozzajarulnak a klima-
valtozashoz, mivel novelik az iveghazhatasu gazok kibocsatasat,
csokkentik a talaj széntartalmat, talajeroziot és a természetes
eléhelyek csokkenését okozzak. A mez6gazdasagi tudomany és
technologia altal a vilag fejlédésére gyakorolt hatasrol készitett
nemzetkozi felmérés (International Assessment of Agricultural
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Knowledge, Science and Technology for Development — IAASTD)
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ,a szokasos uzletmenet
folytatdsa nem lehetséges” (IAASTD, 2008), és hogy radikalisan
valtoztatni kell a mezégazdasagi gyakorlaton, ha meg akarunk
felelni az éghajlatvaltozas kihivasainak. Feladat tobbek kozott a
novekvé népesség élelmezése, a bioldgiai sokféleség és az oko-
szisztéma szolgaltatasok megdrzése és helyreallitasa, valamint
az lzemanyag és nyersanyagok el6allitasa az ipar szamara.

A biotechnolégiai iparnak nem sikerdilt élelmiszerként elfogad-
tatni a génmodositott novényfajtakat olyan fontos piacokon,
mint Eurdpa, Afrika, Japan vagy legtjabban, India (MOEF, 2009).
Ennek f6 okai a génmaddositott névények potencialis tarsadalmi,
gazdasagi, kornyezeti és egészségligyi hatasaival kapcsolatban
kifejezett lakossagi és a politikai aggodalmak (Mmegi, 2009;
Biosafety Africa, 2009; Fold Baratai Eurdpa, 2008).

Az iparag géntechnoldgiaval kapcsolatos allitasai tobbnyire
tulzasnak, vagy elhamarkodottnak bizonyulnak. Ezzel egyitt
a génmodositott novények termesztése, az intenziv mezégaz-
dasag mas formaihoz hasonléan, az igen koltséges technolo-
giatol és energiaigényes eszkozoktdl és erdforrasoktol fligg.
FelelStlenség lenne ilyen bizonytalan allitasokra alapozni, mivel
a klimavaltozas okainak és hatdsainak lektzdése nagyon sir-
getd.

A génmodositds nem nyujt valédi megoldast az éghajlatval-
tozasra. Raadasul fejlesztésének koltségei nagyon magasak,
ezaltal elnyomja mas megoldasok kidolgozasat. Ugyanakkor a
legfrissebb beszamoldk sorra elismerik a helyi mez6gazdasagi
tudas és az agrar-kornyezetvédelem értékét (APPG, 2010; UNEP,
2008; IAASTD, 2008). Azonban ezek az agrar-kdrnyezetvédelmi
alternativak a génmaodositashoz és a biotechnologiahoz képest
kevés figyelmet és még kevesebb tdmogatast kapnak nemcsak
a kormanyoktél, hanem Bill Gateséhez hasonlé maganalapitva-
nyoktdl is (GM Freeze, 2008).

6.2 A génmodositas és az éghajlatvaltozas kapcsolatanak vizs-
galata

Elsé allitas: A génmodositott novények fognak taplalni minket
a felmelegedé vilagban

A génmoddositott névények nem adnak magasabb termésho-
zamot

Gyakran hangoztatott allitas, hogy a génmaodositott novények a
hagyomanyos novényekhez képest magasabb terméshozamot
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adnak, ami azt jelenti, hogy tobb élelem termelhetd ugyanak-
kora tertleten. Az érv [ényege, hogy ez mérseékelné a mez6gaz-
dasagi termelésre alkalmas foldek irdnti megndvekedett igényt,
amely jelenleg erd6k és egyéb szénben gazdag okoszisztémak
elpusztitasahoz vezet. Azonban a kdztermesztésben |évé gén-
maodositott novények egyikét sem magasabb terméshozam
céljabol fejlesztették ki, igy az allitdst semmilyen érv nem
tdmasztja ald. A terméshozam ndvelése helyett inkdbb az
agrondmiai tulajdonsagok keriiltek a kozéppontba; a kozter-
mesztésben 1évé génmodositott novények tobb mint 99%-at
gyomirtdszertlirés vagy ,rovarrezisztencia” (esetleg mindkettd)
céljabol modositottak (ISAAA, 2009).

A mezbgazdasag tudomany legnagyobb, legatfogobb felmé-
rése, az IAASTD-jelentés megvizsgalta a génmaodositassal kap-
csolatos bizonyitékokat és nem taldlt hatarozott bizonyitékot
arra vonatkozéan, hogy a génmédositott névények magasabb
terméshozamot eredményeznének:

LA modern biotechnolégia eredményeinek felmérése nem tart
lépést a fejlédés litemével. Az informdcidk anekdotaszeriiek és
ellentmonddsosak lehetnek, amely miatt elkeriilhetetlen az el6-
nyokkel és hdtrdnyokkal kapcsolatos bizonytalansdg. A modern
biotechnoldgia kapcsdn szdmos kérnyezeti, egészségligyi és gaz-
dasdgi kockdzat és elény meriilhet fel, amelyek kéziil nagyon sok
még ismeretlen... A modern biotechnoldgia korldtozdsok nélkiili
alkalmazdsa, mint amilyen a génmddositott ndvények hasznd-
lata is, sokkal vitatottabb. Igy példdul az adatok, melyek néhdny
évet és néhdny génmdodositott novényfajtdat dlelnek fel, eqyes
helyeken igen ingadozd 10-33%-os terményndvekedést mutat-
nak, mdshol pedig terménycsékkenést” (IAASTD, 2008).

Egy a géntechnolégia terméshozamot befolyasold altalanos
hatdsait, mas mezégazdasagi technoldgidkhoz viszonyitva vizs-
galé nemrégiben megjelent tanulmany megallapitotta, hogy a
géntechnoldgia semmilyen vagy csak igen kismértékd hatassal
van a terméshozamra:

,Ez elmult 15 év folyamdn a kukorica és a szdja terméshoza-
ma dltaldnossdgban véve jelentdsen megndvekedett, azonban
elsésorban nem a génmddositott tulajdonsdgok eredménye-
ként. A névekedés tulnyomo része hagyomdnyos nemesitésnek

vagy eqyéb mezdgazdasdgi folyamatok javitdsdnak kdszonhets”

(Gurian-Sherman, 2009).

Szamos tanulmany szamolt be hasonlé eredményekrél (Jost P
etal, 2008; ElImore R et al, 2001; Ma et al, 2005). Az is bebizonyo-
sodott, hogy a Roundup Ready sz6jat inkabb ,hozamcsokkenés”
sUjtja, a hagyomanyos szoéjahoz képest 5-10%-kal kevesebb
termést hoz, és alacsonyabb az alapvet6 tapanyagok felvétele is
(Elmore R et al, 2001).

A legtobb génmodositott novényt nem élelmiszercélra ter-
mesztik

Ahogyan azt korabban kifejtettiik, a hagyomanyos modon
termesztett novényekhez képest a génmodositott novények
tovabbra is igen kis mértékben jarulnak hozza a globalis élel-
miszerellatashoz. A vilag legtobb alapvet6 élelmiszernovényé-
bél (buza, arpa, zab, burgonya, rizs, cirok, manioka és koles)
nincs koztermesztésben egyetlen génmodositott fajta sem. Az
Egyesilt Allamokban papaya és tok, illetve Kingban paradicsom
és paprika kis terlleteinek kivételével nem kerilt még kozter-
mesztésbe génmaodositott zoldség és gylimolcs.

A génmodositott novények termesztése tulnyomo részben a
kovetkez6 négy novényre korlatozodik: szoja, kukorica, olajrepce
és gyapot. A génmaddositott novények teljes termdéteriletének
tobb mint 99%-an ezt a négy novényt termesztik. A 2009-es
ipari forrasok (ISAAA, 2010) beszamoldi szerint 134 millié hek-
taron termesztenek génmaodositott néveényt a vilagon, amely
a megmolivelt teriiletek mindossze 2,7%-at teszi ki (GM Freeze,
2010). A bolygénkon génmaodositott ndvényeket termesztd gaz-
dak aranya — ami az ipar szerint 14 milli6 — kb. 1,1%-at teszi ki
az 1,3 milliard foldmivesnek (ISAAA, 2010). Ezért fontos, hogy
ezen adatok fényében értékeljiuk, hogy a génmaodositott nove-
nyek mennyire képesek hozzajarulni az éghajlatvaltozas okozta
¢hezés hatasainak enyhitéséhez.

Ezen feliil a termelt széja 66-90%-at (DSC, 2008) allati takar-
manyként hasznaljak fel féként a nem tul hatékony intenziv
termelési rendszerekben. Ezdltal a génmaddositott novények
termesztése kozvetlendl jarul hozza a nagylzemi allattenyész-
téshez, amely szintén nagymértékben felelSs az tveghazhatasu
gazok kibocsatasaért erdGirtasok (6%) és metankibocsatas (6%)
formajaban (Garnett, 2007).
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A rossz min6ségl foldteriiletek nem hasznalhatéak génmédo-
sitott csodandvények termesztésére

Egyre inkabb beigazolddik, hogy hamis az az allitas, melyet mar
az 1990-es évek, a génmodositott novények els6 megjelenése
o6ta széles korben hangoztatnak, miszerint ériasi kiterjedésben
allnak rendelkezésre rossz minéségd, hasznalaton kivili foldek
génmodositott novények élelmiszer- és agrotizemanyag célu
termesztésére. Gyakorlatilag alig létezik ilyen rossz minéségl
foldterilet.

Ezt a fontos lgyet attekint6 vizsgalat (Econexus et al, 2008)
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az ilyen foldterlletek ritkan
hevernek parlagon. Gyakran allattenyészték, kistermel6k, ésho-
nos népek és nék hasznaljak a teriiletet fenntarthaté médon
vadaszatra, élelmiszer, izemanyag vagy épit6anyag gydjtésére.
A teriletek ilyen jellegl felhasznaldsa gyakran nem jar lathaté
hatassal, ezért sokszor észrevétlen marad. Ugyanakkor a terilet
a biologiai sokféleség, beleértve a ritka vagy fontos fajokat, vala-
mint a vizkészletek védelme szempontjabdl is fontos lehet. Az
erddk és egyéb okoszisztémak fenntartdsa szintén kulcsfontos-
sagl szerepet jatszik az éghajlatvaltozas mérséklésében, mivel
o6riasi mennyiségl szenet tarolnak, és nélkiil6zhetetlen szerepet
jatszanak a vilag hidrolégiai ciklusaban.

Az ENSZ Elelmezési és Mezbégazdasagi Szervezete (Food and
Agriculture Organization — FAO) szintén elismerte az in. ,mez6-
gazdasagi mlvelésre kevésbé alkalmas teruletek” fontossagat
a helyiekre nézve és elismeri, hogy nyomor var rajuk megfelel
jogok vagy a terulletekhez val6 hozzaférés nélkil:

LA helyi gazddk és pdsztorok szdmdra azonban ezen terliiletekhez
valé hozzdférés lehet a legértékesebb kincs. Amikor a terliletet
kisajatitjdk, nehéz helyzetbe sodorjdk a helyi haszndlokat, kiilono-
sen, ha nem rendelkeznek hivatalosan elismert birtokldsi joggal,
és nem tudnak elegendd, fenntarthato életmddot biztosito kdr-
potldst kialkudni” (FAO, datum ismeretlen).

,Noha ugy tiinik, hogy bizonyos orszdgokban bdséges tertile-
tek dlinak rendelkezésre, az ilyen dllitdsokat dvatossdqggal kell
kezelni. Szdmos esetben e foldek mdr haszndlatban vannak vagy
igényt tartanak a tertiletekre — ugyanakkor a mdr létezd terii-
lethaszndlatot és tertiletigényt nem ismerik el, mivel a teriiletek
haszndldinak nincsen hozzdférése a hivatalos foldjogokhoz, az

Baloldal: Permetezés
Jobboldal: Kukoricak
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igazsdagszolgadltatdshoz és a kapcsolédo intézményekhez” (Cotula
et al, 2009).

Masodik allitas: az Gj génmadositott ,csodanévények” aszaly
és stressz alatt is megteremnek

A génmodositott ,,csodandvények” jelenleg nem érhetdek el
koztermesztésre

Sokat varnak a génmodositott ,csodanovényektdl”, melyek
,mez6gazdasagi mlvelésre kevésbé alkalmas terlleteken” is
megteremnek, és jol birjak a kdrnyezeti széls6ségeket. A nové-
nyeket példaul dgy modosithatjak, hogy megbirkézzanak az
abiotikus stresszel, mint példaul a magas sétartalom (Mollor
IS et al, 2009), a talaj magas aluminium tartalma (Magalhaes,
2007) vagy az aszaly (EuropaBio, 2009). Ezek a novények jelen-
leg azonban a koztermelés kozelében sincsenek. Az ilyen nové-
nyekkel kapcsolatos allitasok nagymértékben elméletiek és spe-
kulativak, ahogyan azt az alabbi, szarazsagtiiré génmadositott
novenyekkel kapcsolatos nyilatkozat is mutatja:

,Ha a megfelelé géneket dt lehetne vinni az élelmiszernévé-
nyekbe, csékkenteni lehetne az aszdly miatti veszteséget, és tébb
szerves anyagot lehetne visszajuttatni a talajba. Erdekes, hogy
szdmos, a szdrazsdgtlrést eldsegito fehérje mds stressz tiirését
is eldsegiti, mint amilyen az extrém hoémérséklet és a magas
sotartalom. A donorként felhaszndlt névények génjei szdmos
elényt nydjthatnak.” (New Agriculturalist, datum ismeretlen) (a
szerkeszt$ kiemelése)

Géntechnologusok régota kisérleteznek a névények atalakitasa-
val annak érdekében, hogy hatékonyabban hasznositsak a szén-
dioxidot és a vizet. A szarazsagtliré képességet elSsegito sikeres
génmodositas ez idaig lehetetlennek bizonyult, mivel ez a
noveény anyagcseréjébe valé komoly beavatkozédssal jar. Fontos
ugyanakkor megemliteni, hogy nincs olyan névény, amely képes
volna kicsirazni és ndvekedni nedvesség teljes hianyaban, ami
Afrikaban, Ausztralidban €s Eurépaban igen gyakran eléfordul
hosszu ideig tarto aszaly esetén.

A Monsanto nemrégiben az EU hozzajarulasat kérte a
MONB87460 nevii szarazsagtlir kukorica forgalomba hozatala-
hoz. Beadvanyukban ugyanezzel a kijelentéssel talalkozhatunk:

LA hagyomdnyos kukoricdval 6sszehasonlitva csékken a hozam-
veszteséqg korldtozott vizmennyiséqg esetén. Ugyanakkor korldto-
zott vizmennyiség esetén, a hagyomdnyos kukoricdhoz hason-
léan, a MON87460-ndl is felléphet hozamcsékkenés a kukorica-
szemek fejlédésének megzavardsa miatt. A kukorica kiildndsen
a virdgzdsi és a termésérlelési idészakban érzékeny a stresszre.
Sulyos vizhidny esetében, a hagyomdnyos kukoricahoz hasonlo-
an a MON87460 kukorica terméshozama is nulldra csokkenhet”
(Monsanto beadvény, datum ismeretlen).

Amit fontos megjegyezni, hogy a Monsantotdl eddig elérhet6
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informacié nem tartalmaz arra vonatkozé bizonyitékot, hogy
a génmodositott kukorica ténylegesen képes megteremni a
fent leirt vizhidnyos kériilmények esetén (Monsanto beadvany,
datum ismeretlen).

Ezzel szemben a hagyomanyos névénynemesités soran sikerilt
olyan fajtakat kifejleszteni, amelyek gyorsan megérnek, ezaltal
novelve a betakaritas esélyét a szarazabb terlleteken. A megoldas
tehat mar Iétezik, ill. komoly az esély a megvaldsitasukra, ezért
ezen megoldasok tovabbi kutatasara van szlikség az éghajlatvalto-
zas hatasainak mérséklése érdekében (Jane Ininda, 2006).

Az egy-egy fajtara val6 koncentralas csokkenti a klimavaltozas
lekiizdésének képességét

Néhany novénynemesité belatta, hogy az éghajlatvaltozas
miatt igen valtozatos és kiszamithatatlan lesz a terhelés, ami-
nek a jovében a novények ki lesznek téve. Barmelyik novény
szembesulhet példaul aszallyal, rendkivili mennyiségl esével,
Uj kartevékkel vagy betegségekkel. Az egy-egy fajtara épulé
novekvé monokulturak ezért csokkentik a termények valtozé
feltételekhez valé alkalmazkodasi képességét.

Ehelyett azt javasoljak, hogy sokkal szélesebb genetikai allo-
mannyal rendelkezd vegyes fajtaju magokat kellene egy terl-
letre vetni. Ez lehet6vé tenné, hogy a novények olyan maddon
birkézzanak meg a kilonféle terhelésekkel, mint ahogy arra a
nagy génallomannyal rendelkezd természetes okoszisztémak
képesek (Wolfe M, datum ismeretlen). Szant6foldi kisérletek és
laboratériumban végzett kutatasok eredményei is megerdsitik,
hogy a tobb kilonbozé novényfajtat hasznalé mezdgazdasag
kiméli a kornyezetet, illetve magas és megbizhatd termésho-
zamot eredményez. A monokulturak terméshozama nagynak
tlinhet amennyiben egy adott noévény hektaronkénti hozamat
nézzik. Vegyes gazdasagokban azonban a teljes gazdasag éves
terméshozama tobb, kevésbé fligg a kedvezd idéjarasi korul-
ményektél és hosszutavon fenntarthatébb (Alteri M. A, 2005;
FAO, 2004).

Harmadik allitas: A génmoédositott névényeket ilizemanyag
elgallitasra lehet hasznalni

Az eurdpai agrolizemanyag-ipar egyik tagja megjegyezte,
hogy ,a génmddositott ndvényeket és a biolizemanyagokat
szdmos tekintetben egymdsnak teremtették. A génmddositott
névények legujabb generdcidjdnak (példdul a kukorica és széja)
megndvekedett terméshozama eldseqiti, hogy a gazddk megfe-
leljenek a biolizemanyag-termeléshez sziikséges alapanyagok
irdnti novekvd igénynek, mikézben elegendd mennyiséget tudnak
élelmiszer és dllati takarmdny céljabdl is termeszteni. A jévében
a méqg nagyobb terméshozamu génmddositott ndvények és az
egészen uj génmodositott fu- és fafajtdk még hatékonyabbd és
olcsébbd tehetik a biolizemanyagok elddllitdsdt” (Evans J, 2008).

A valésag azonban az, hogy egyaltalan nem bizonyitott a gén-
modositott novények dltal az agrolizemanyag igény kielégitésé-
hez szlikséges terméshozam-novelés lehetésége. Még nem sike-
rilt elérni, hogy a novények hatékonysagat génmaodositas utjan
javitsak a C3 szénanyagcserét C4 anyagcserére valtoztatva. Ez
olyan génmodositassal jarna, amely alapvetéen megvaltoztat-
na a névény anyagcseréjét és nem vehetd biztosra, hogy az igy
kapott novény képes lenne-e magas terméshozamra az adott
kornyezetben, mivel a novények sikeressége a genetikanak, a
kildnboz6 gének kozotti kdlcsdnhatasnak, valamint a gének és a
kérnyezet kélcsonhatasanak osszességén mulik. Ebbdl kovetke-
zik, hogy egy gén bedltetése vagy megvaltoztatasa 6nmagaban
nem garantdlja a sikert. Az agrolizemanyag-el6allitasat még
a napenergiat biomasszava alakité fotoszintézis korlatozott
hatékonysaga (gyakorlatban a teljes napsugarzas energiajanak
kb. 3-6%-ka hasznosul biomasszaként (FAO, 1997)), valamint a
mas célra fel nem hasznalt termd&fold korlatozott elérhetdsége
is neheziti.

Negyedik allitas: a génmoédositott névények véget vethetnek a
nitrogén miitragya-fiiggoségnek

A géntechnolégusok “Szent Grélja”, hogy génmaodositdssal elér-
jék a nitrogén megkotését a nem hivelyes novényekben, mint
peéldaul a buza vagy az arpa. Mar szamos olyan termény létezik
(pl. borso, bab és l6here) amely szimbidzisban él a talajban talal-
hatoé baktériumokkal, melyek nitrogénmegkoté gyokérgiimdket
képeznek a gyokereken. A fenntarthaté gazdalkodasi rendszerek
mar hasznositjdk ezen névényeket a vetésforgo részeként vagy
a nitrogénmegkotésre nem képes névények ala vetve.

A génmodositas tamogatdinak allitasa szerint a nitrogénmeg-
koté novenyek csokkenthetik a nitrogén mutragyak sziikséges-
ségét, amely eredményeként tovabb csdkkenne a miitragyak
eléallitasahoz, csomagoldsahoz, szallitasahoz €s szétszorasa-
hoz hasznalt fosszilis izemanyag-felhasznalds, valamint a tény-
leges mitragya-felhasznalds is. Ezaltal csokkenhetne mind a
kibocsatott CO,, mind a N,O mennyisége.

A fenti allitasok ellenére nagyon kis elérehaladas tortént a
génmodositott nitrogénmegkoté novények kifejlesztésében.
Elképzelhets, hogy egyszerlien tul nehéznek bizonyul a cél
elérése a nitrogén megkotési folyamatanak 6sszetettsége miatt,
kilonos tekintettel arra, hogy két organizmus kézotti szimbioti-
kus kapcsolatrol van szd: az ennek eléréséhez szlikséges geneti-
kai atalakitasok sokkal 6sszetettebbek, mint a gyomirtészertiiré
képességeléréséhez sziikséges egyszer(, egyetlen gén modo-
sitasa. A nitrogén megkotése ezen fellil igen energiaigényes
folyamat, amely negativ hatdssal lehet a terméshozamra. A
fentiekbél adédéan az egyik kutaté megjegyezte, hogy ,a buza
nitrogénmegkotése nem tekinthetd révid tdvon redlisan elérheté
célnak” (APPG, 2008).
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A FAO 2005-6s tanulmanya szintén magyarazatul szolgal arra,
hogy miért olyan nehéz génmaodositas utjan elérni a nitro-
génmegkotést: ,A nitrogénmegkdtés eqy régota dhitott, de
eddig elérhetetlen "z6ld’ biotechnoldgidnak bizonyult. Azonban
a névény-rhizobium kapcsolat vagy mds szimbiozis eldsegitését
nem kénnyd elérni a kapcsolatok dsszetettsége, az érintett ténye-
26k soksziniisége, a két organizmus kézdtti kolcsénhatds sajd-
tossdga, a kornyezetnek a rendszerre gyakorolt hatdsa, valamint
a jotékony és az eqgyéb talajmikrofldrdk kézotti verseny miatt”
(FAO, 2005).

6.3 A génmodositas veszélyezteti az éghajlatvaltozas valodi
megoldasait

Igen veszélyes stratégia a novények génmodositasa abbdl a cél-
bél, hogy a mezégazdasag alkalmazkodhasson az éghajlatval-
tozashoz ill. mérsékelje azt. Az dllitélagosan ,megvaltast hozd”
novények kozul csak kevésrél bizonyosodott be, hogy terepen is
mUikodik, és tovabbra sem lehet tudni, hogy képesek-e teljesite-
ni a réluk hiresztelt elvarasokat. Egyet sem hoztak még keres-
kedelmi forgalomba. A mezégazdasagot és a génmaddositott
novényeket nyomon kovetd indiai szakérté, Davinder Sharma
tomoren igy fogalmazza meg, hogy miért allitanak ilyeneket:

,Ezek az dllitdsok egydltaldn nem viccesek és komolyan kell 6ket
venni. Nemcsak megddbbent, hanem el is borzaszt az, ahogyan
a vdllalatok megprobdljak meghamisitani és eltorzitani vagy oly
mddon bedllitani a kutatdsi eredményeket, hogy a manapsdg
‘miiveltnek’ nevezettek minden kiilondsebb kérdés feltétele nélkiil
elfogadjak, amit mondanak” (Sharma D, 2009).

A géntechnolégiara iranyuld ilyen mértékl osszpontositas
elvonja a figyelmet egy masik mezégazdasagi megkozelités-
rél, amely mar bizonyitott az éghajlatvaltozashoz kapcsolédd
kihivasok megvalaszolasaval kapcsolatban, mégpedig az agrar-
kornyezetvédelemtdl.

LAz agrdr-kérnyezetvédelem és mds fenntarthato élelmiszer-
elddllitdsi rendszerek megdrzik a biodiverzitdst és novelik az
élelmiszertermelést. Ezek a rendszerek a gyakorlatban is bebizo-
nyitottdk, hogy valddi alternativdi a "high-tech’, drdga és nem
fenntarthaté 'z6ld forradalom’ modelljének” (IAASTD, 2008).

A mezégazdasagi tudomany és technoldgia altal a vilag fejl6-
désére gyakorolt hatasrol készitett 2008. aprilisi nemzetkozi
felmérést (IAASTD) négyévnyi egyeztetés, valamint a génmo-
dositott novények tudomanyos, tarsadalomtudomanyi és gaz-
dasagi szempontjainak kivizsgalasa utan adtak ki. A jelentés 20
kulcsfontossagu megallapitast tartalmazott, tobbek kozdtt a
teruletkezelés agrar-kornyezetvédelmi megkozelitéseire fekte-
tendd jelentésen nagyobb hangsulyt, valamint ennek elérése
érdekében a mez6gazdasagi, tudomanyos és technoldgiai tudas
fejlesztésének sziikségességét szorgalmazza (GM Freeze, 2008).
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Az IAASTD nem tartotta megoldasnak a génmodositott nove-
nyeket, ami igen felbosszantotta a biotechnoldgiai ipart, illetve
az Egyesult Allamokat, Ausztraliat és Kanadat. Ugyanakkor 58
orszag feltétel nélkul elfogadta az IAASTD eredményeit.

A UNEP és a UNCTAD kereskedelem, kornyezet és fejlédés
témakorével foglalkozé6 munkacsoportja altal 2008 oktoberé-
ben kiadott ,Biogazdalkodas és élelmiszerbiztonsag Afrikaban”
cimd jelentés alatamasztotta az IAASTD az iranyu kovetkezteté-
seit, hogy a teruletkezelés agrar-kornyezetvédelmi megkozelité-
seinyujtjak a legjobb lehetSségeket a gazdaktol elvart feladatok
elvégzésére. Beszamolojuk szerint:

LA biogazddlkodds serkenti a mezégazdasdg termelékenységét,
valamint alacsony kéltséqd, helyben elérhetd és megfeleld techno-
légidk segitségével novelheti a bevételeket a kbrnyezet karositdsa
nélktil. A bizonyitékok tovdbbd azt mutatjdk, hogy a biogazddlko-
dds segit felhalmozni a természetes erdforrdsokat, megerdsiteni
a kozosségeket és javitani az emberek teljesitményét. A tobbféle
ok-okozati tényezd eqyidejii figyelembevételének kdszénhetden
Jjavul az élelmiszerelldtds biztonsdga is.” (UNEP, 2008).

Ugyanakkor az aszaly és a szikes talaj (amely gyakran az 6ko-
l6giailag nem megfelel6 novények hasznalatanak és a hibrid
névények tulontozésének eredménye) okozta f6 problémékra
adott agrar-kérnyezetvédelmi megoldasok tobbsége szamos
gazdanak tovabbra sem elérhetd. Komoly akadalyt jelent, hogy
nem 3all rendelkezésre elegendS pénz ilyen célra és a szlksé-
ges infrastrukturak tdmogatasara. Néhany orszagban a Iétezé
foldbirtoklasi rendszer megneheziti a gazdak és féként a nék
szamara az agrar-kornyezetvédelmi modszerek alkalmazasat.
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6.4 Az agrar-kornyezetvédelmi rendszerek meg tudnak birkéz-
ni az éghajlatvaltozassal

Egyre melegedS bolygdnk novekvé népességének élelmezési
problémainak megoldasaban az agrar-kornyezetvédelmi rend-
szerek kulcsfontossagunak bizonyulnak. Az agrar-kornyezetvé-
delmi gyakorlatok szamos modon segithetik a mez6gazdasag-
bol eredd tveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkenését:

(a) A talaj szervesanyag tartalmanak névelése
- Vetésforgo alkalmazasa.

« Fuvek/hivelyesek alkalmazasa a talaj szerkezetének javitasa
érdekében.

- Vegyes termesztés, vetésforgo és ugaroltatas alkalmazasa.

+ Tulzott talajmlvelés kerulése a szénveszteség csokkentése
érdekében.

+ Tulzott mUtragyazas kerllése, amely csokkenti a természe-
tes tapanyagkorforgast és Uveghdzhatasu gazokat bocsat ki.

- Szerves anyag (pl. allati tragya, névényi hulladék) visszajutta-
tasa a talajba, a talaj termékenységének és viztarolo képes-
ségének novelése végett, valamint a talaj szerkezetének javi-
tasa a talajerozio megakadalyozasa és jobb gyokérnovekedés
érdekében.

« Tulzott 6ntozés keriilése, amelynek eredményeként toxikus
szintet érhet el a talaj sotartalma a felsé rétegekben.

(b) Agroerdészet

Az agroerdészet olyan ,foldhasznalati rendszerek és gyakorlatok
gyljténeve, amelyben fasszaru éveléket szandékosan integral-
nak terményekkel és/vagy allatokkal ugyanazon teriletkezelési
egységen belll” (FAO 1993). Az agroerdészet célja olyan vegyes
termesztési rendszerek Iétrehozasa, melyben tobb réteg termé-
keny novény van a talajtél egészen a fak lombkoronaszintjéig. A
vilag szamos részén, ahol a gazdaknak idészakos vagy kiszamit-
hatatlan korilményekkel kell megbirkézniuk, az agroerdészet a
fenntarthatobb teruletkezelési modszernek bizonyulhat, mint a
nagy kiterjedés( novényi monokultdrak.

(c) Csepegtetd ontozés

A csepegtetd vagy csurgatd ontozési rendszerek a szordfejes
ontozés hatékony alternativai, melynek alkalmazasaval a viz
megfelelé mennyiségben, a gyokér kozelében éri a névényeket.
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