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Megkozelités alapvetései

Szakértelem? Ujdonsag?
25 év visszatekintésének tapasztalatai...
Szmog? Forrashiany? ,Energiaszegénység”?

Helyi er6forrasok? Kornyezetkimélg alternativak?

1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas
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Kornyezeti fenntarthatosag 100.000 szeres
avagy az er6forras hasznalat mértéke talfogyasztas

Fosszilis energiahordozdk Fosszilis energiak
kialakulasa: hasznalata:
Kb. 440 milli6 év Kb. 150 év
1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas NES, 2008
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Energetikai mindségek - 1.

Fajlagos
feliilet-terfogat primerenergia-
B o I felhasznalas
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2. tipus csaladi hiaz 80 m?2 felett 1945 1.18 408
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= = ——
us csaladi haz 80 m? felett [946-1980 1.14 405
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6. tipus csaladi haz 1991-2000 0.92 227
7. tipus ladi orhaz (1-3 lakas 1.1 173
ipus csaladi vagy sothaz ( ) e
8. tipus tarsashaz 4-9 lakassal 2000 0.53 312
9. tipus tarsashaz 4-9 lakassal 2001 utan 0.64 125
10. tipus tarsashaz 10 vagy 1obb lakassal 1945 0.61 344
11. tipus tarsashaz 10 vagy t6bb lakassal 1946-2000 tégla. egyeb 0.51 299
12. tipus tarsashaz 10 vagy tébb lakassal kozép-vagy nagvblokk. 6ntétt 0.46 244
beton
13. tipus tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 1946 - | panel 0.36 218
1980
14. tipus tarsashaz 10 vagy tobb lakdssal 1t panel 0.39 200
15. tipus tarsashaz 10 vagy 16bb lakassal | 5501 utan 041 100

Forras: Epiilettipologia a hazai lakoépiilet-dllomany energetikai modellezéséhez (Hattértanulmany a
Nemzet1 Epiiletenergetikai Stratégidhoz. készitette: Dr. Csoknyal Tamas. 2013)

1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas
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Energetikai mindségek - 2.

A B C
1 Besorolis Az:]":fmt S?E"mi Mingségi osztalyanak szveges jellemzése
szizalékos viszony
2, AA++ <40 Minimalis energiaigény
3. AA+ 40-60 Kiemelkedden nagy energiahatékonysagu
4, AA 61-80 Kézel nulla energiaigényre vonatkozo kdvetelménynél jobb
5. BB 81-100 Kozel nulla energiaigényre vonatkozo kévetelményeknek megfeleld
6. CC 101-130 | Korszerd
7. DD 131-160 | Korszer(it megkozelito
8. EE 161-200 | Atlagosnal jobb
9, FF 201-250 | Atlagos
10. GG 251-310 | Atlagost megkozelitd
1. HH 311
12. I 7 401-50 :::\
13. J) \ >500 Kiemelk&@z‘/

1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas
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Kis épiiletek problémai...

1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas
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Kis épiiletek lehetGségei...
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1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas Z61d, 2012
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Energiaigény koltségei - 1.

Energiahordozo koltsége Ft/kWh értékre?
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1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas Belsé Udvar Kft
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Energiaigény koltségei - 2.

Energeﬁkai rendszer Veszteségeivel energiaigény energiafelhasznalas bevitt energia primer energia
novelt energiakoltség

" megujuldkbdl eldallitott, * - -
| helyben felhasznalt | | |
. héenergia . . .
| | | | atalakitasi
A — . rendszer- . | vesztesegek
Al‘am 36 X 1 - 36 Ft/kWh < pveszteségek 1
G az 11 X 11 = 12 FVkWh energiaigény: helyiségek f(téanyag-felhasz- fitoanyagkent bevitt [ (netto) primer energia
4 flitéséhez, helyiségek nalas: helyiségek energia
hitésehez, fltésére, melegviz- |
melegviz-eléallitdshoz eldéllitasra
TUZlfa 11 x1 6 =176 FVkWh vill. energ. felhaszn.: . -
/ V4 g
helvise e villamos energiakent
elyisegek hite- bevitt X =
[ sére, vilagitasra, evitt energia
szell6ztetésre, kieg.
Pellet 18x 1,2 =21,6 FYkWh oo . ;
| rendszer- vesz- | i
. tesegek . . DPiacon hasznositott
energia primerenergia-
tartalma

megujuldkbdl
eléallitott, helyben
felhasznalt
villamos energia

1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas Abra forrasa: EB: 2012/C 115/01
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.. e 7/2006 TNM szerinti fogyasztassal
Energiaigény koltségei - 3 —
Eves netto flitésiigény - Globalis koltség diagram

(teljes madell)
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1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas Forras: Csokay, 2014
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Mennyi kiadasrol beszéliink?

A haztartasok egyfore juto fogyasztasi kiadasa jovedelmi 6t6dok szerint (eFt)
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1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas
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Mi is a lakasfenntartas?

. A haztartasok egy fore jutd havi lakasfenntartasi kiadasainak megoszlasa, 2016

Szilard és folyékony 3: ViZ, SZQIIIIYViZ
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Elektromos energia
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2: Elektromos energia

1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas
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Klimatudatos tervezés elve és lehetdségei
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1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas
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Szélvédelem, hovédelem

Abra forrasa: bacsmegye.hu;Bels6 Udvar

1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas
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Energiaigény megoszlasa
kiilonboz6 jellegti épiileteknél

FOtott terUlet (lakds / hdz)

Osszesitett energetikai mutatd(100%) 83 [kWh/a] 385 [kWh/d]
[kWh/a]

FUtés — Fal -9 % -41 %
FOtés — Fodém - -26 %
FUtés — Nyilaszarok -38 % -10 %
FOtés — Padld - -15 %
FUtés — Filtracio -35% -9 %
FOtés — Gépészetirendszer vesztesége -11% 11 %
FUtés — Szoldris nyereseg +26% +8%
FUtés — Belsd nyereségek +15% +4%
Haszndlati melegviz igény -46% -18%

1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas
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Epiilet energetikai vesztes égei (primer energidban kimutatva)

Energiafogyasztas
tudatositasa

Tok, Féu. 3. 2017.04 12|
[Epiilet feliilet/térfogat aranya - A/V (m*m®) 1,168
U, ™A,
Szerkezetek és felliletek Ug vagy ¥ Avwvagy | moédositot.  Ug"A/¥=]
Kulsé fal 1,22 57,83 1,00 192,66
Lapostetd - - 1,00 -
Padlasfodém 1,10 130,00 0,90 129,22
Flitott tetSteret hatarold szerkezetek - - 1,00 -
Alsé zardfodém arkad felett - - 1,00 -
Also zarofodém fltetlen pince felett 1,88 30,00 0,50 28,15
Hamlokzati Gvegezett nyilaszard (fa vagy PVC
keretszerkezettel) 225 18,52 1,00 28,93
Hamlokzati Gvegezett nyilaszard (fém
keretszerkezettel) - - 1,00 -
Homlokzati Gvegezett nyilaszaro, ha névleges
felilete kisebb, mint 0,5 m” - - 1,00 -
Homlokzati Givegfal (ivegezés, tavtartok
atlaga) - - 1,00 -
Tetdfelulvilagitd - - 1,00 -
Tetdsik ablak - - 1,00 -
Homlokzati (ivegezetlen kapu - - 1,00 -
Hamlokzati vagy flitott és flitetlen terek kozotti
ajto 1,50 412 1,00 6,17
Flitott és flitetlen terek kozotti fal - - 0,50 -
Szomszédos flitott eépliletek kozatt fal - - - -
Talajjal érintkezd fal 0 és 1 m kozott - - 1,00 -
Talajon fekvé padld a kerlilet mentén 1,5 m
széles savban (a labazaton elhelyezett azonos
ellenallasu hdszigeteléssel helyettesithetd) 1,15 41,25 1,00 47,44
Részletes szamitas esetén egyeb hdhidak
dsszesen -
Mindésszesen [W/K] 432,57

Teljes energiaigény (kWhImza; kWh/a) -334,2411424 -100,00%
Fiités energiaigénye -301.1234501 -90.09%
Gépészeti berendezések veszteségei, segédenergia felvétele -78.5964 1971 -23.51%
Transzmisszios klileti veszteségek hohidak nélkil 6s szesen - 232,486 -69,56 %
Hohid ve sztesé gek 0s szesen 0 0.00%
Rétegte ni Hoéhid Osszes
Kilsé fal -22,13% -8,85% -30,98 %
Lapostet6é 0,00% 0,00% 0,00%
Padlasfodém 0,16% -20,62% -20,78%
Fltott tetbteret hatarold sz erkez etek 0,00% 0,00% 0,00%
Alsé zaréfodém arkad felett 0,00% 0,00% 0,00%
Also zaréfédém fitetlen pince felett -0,25% 4.27% -4,53%
Homlok zati Uve gezett nyilaszaré (fa vagy PVC
keretszerk ezettel) 0,48% 4.17% -4,65%
Homlok zati Gve gezett nyilaszard (fém
keretszerk ezettel) 0,00% 0,00% 0,00%
Homlok zati Give gezett nyilaszard, ha névieges felllete
kis ebb, mint 0,5 m2 0,00% 0,00% 0,00%
Homlok zati Givegfal (livegezés, tavtartok atlaga) 0,00% 0,00% 0,00%
Teto6felllvilagito 0,00% 0,00% 0,00%
Tet6sik ablak 0,00% 0,00% 0,00%
Homlok zati Gvegezetlen kapu 0,00% 0,00% 0,00%
Homlok zati vagy fltétt és fitetlen terek kozotti ajtéd -0,24% 0,75% -0,99%
Fitott és futetlen terek k6 zétti fal 0,00% 0,00% 0,00%
Szomszédos fiitétt épuletek kozotti fal 0,00% 0,00% 0,00%
Talaijial érintkezé fal 0 és 1 m kozott 0,00% 0,00% 0,00%
Talajon fekvd padlé a kerlilet mentén 1,5 m széles
savban (a labazaton elhelyezett azonos ellenallas u
hészigeteléssel helyettesithetd) -0.20% -7.43% -7.63%
Filtracids veszteségek -35458416 -10.61%
Bels6 hdnyere ségek 28,895 8.64%
Sugarzasi nyereség 17,027 5,09%
Hasznalati melegviztermelés energiaigénye -33,1176 9231 -9,91%
Légtechnikai rendszer energiaigénye 0 0,00%
Gépi hiités energiaigénye 0 0,00%
Vilagitasenergiaigénye 0 0,00%
Mas fogyasztoknak atadott energia 0 0,00%
Ablakokon hévesz teségek/hényeres égek egyenlege (kWh/a) -314

1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas
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Segédszamitas mérnoki szemléletii kltsé goptimum kereséshez
[ oo Pl Beruhaza sra juté Be ruhazasra juté
nergiakoltsege energaGiidg | oneryakolsy
o jelenérté ken a jelenértéken a
~ ~ Be ruhazas vizsgalt él etciklusra vizsgalt életciklusra
tu d t lt bekeriilési vetitve vetitve Beruhazissal
a OS aS a. koltség REFERENCIA TERVEZETT varhato Ene rgiakoltség
kozép érték ALLAPOT ALLAPOT kolsé gmegtakaritds megtakaritasi szam
[eFt] [eFt] [eFt] [eFt] [Ft/Ft]
Falazat 1418,680 3 520,34 202,20 3 318,14 234
Lapostetd 0,000 - - - -
Padlasfédém 780,000 2 361,26 108,55 2 252,71 2,89
Fltctt tetét eret hataro 6 szerkezetek 0,000 - - - -
Als6 zarofodém arkad felett 0,000 - - - -
Als6 zaréodém fitetlen pince felett 0,000 514,32 146,20 368,12 -
Homlokzati Uvegezett nyilaszaro (fa vagy PVC
0,000 150,29 378,42 -
. . . e . keretszerkezettel) 528,71
Teljes életciklus alatti k6ltség ek - o
Vizsgalt életciklus - [a] 30 Homlokzati Uvegezett nyilaszarod (fém kerets zerkezettel) 0,000 ) - - -
Homlokzati Uvegezett nyilaszard, ha néveges felliete
A di 4 kisebb, mint 0,5 m2 0.000 ) ) )
Val6s diszkont rata -Rr 4 IS€bD, mint O,om -
Disz kont faktor - Ry (i) 0,3083 Homlokzati tivegfal (inegezés, tavtartok atiaga) 0,000 - - -
Beruhazasi koltség - C, [eFt] 8 388,324 Tet6felivilagito 0,000 _ - - -
- L e A Tet6sik ablak 0,000 - - -
Uzemeltetés koltség - y ca xRRr 782,622 =
Homlokzati Uvegezetlen kapu 0,000 - - -
Felujitasi koltség [eFf] 1 070,315 ;
Homlokzati vagy fiit 6tt és flitetlen terek kozotti ajtd 0,000 1282 32,07 80,75 -
Maradvanyértek - V) 655,177 Fatstt és fatetlen terek kozotti &l 0,000 - - - ;
Szomszédos fitctt épliletek kozotti fal 0,000 - - - -
Globalis kéltség (kdzép érték)- Cq(q) [eFt] 9 586,084 Talgijal érintkez6 fal 0 és 1 m kézott 0,000 - - - -
Talgjon fekvé pad6 akeriilet mentén 1,5m széles sawan (a
ldabazaton elhelyezett azonos ellendllast hészigeteléssel 0,000 246,40 620,41 -
helyettes thetd) 856,81
Flitésirendszer 6189,645 4 537,38 - 340,48 4 877,87 0,79
Filtraciés eszteségek koltségvonzata 1 205,54 342,69 862,86 -
Szolaris nyereségek kdltségwnzata - 156,82
Bels6 nyereségek kdltségvonzata - 242,78
|Hasznélati meleg\viz rendszere 0,000 1 598,61 - 1 598,61 -
|Szellézési rendszer 0,000 - - - -
|Gépi hiités 0,000 - - - -
|Vi|égftés 0,000 - - - -
[Nyereseg 0,000 - - - -

1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas
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e
El‘e dmenyek Energy and cost -refubrishment of residental building in Hungary
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BME vizsgalatok
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1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas Forras: Medgyasszay-Szalay, 2014
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Falak hészigetelése szalmabalaval - 1.
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Meglévé valyog falszerkezet utélagos hészigetelése 35 cm vastag szalmabalaval.
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Falak hészigetelése szalmabalaval - 2.

Epitési koltség: anyag 850, dij 550 Ft/m? + AFA (2015 épitési szerz6dés koltségvetésébs)
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Falak hészigetelése szalmabalaval - 3.
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Komplex mitiszaki megoldasok! (Vizszigetelés)

1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas
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Nyilaszarok megoldasai - 1.

1. Bemutatds — 2. Problémdk - 3. Feldjitasi stratégiak Forrés:komplett-otthon.hu
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Nyilaszarok megoldasai - 2.

1. Bemutatds — 2. Problémdk — 3. Felujitdsi Forrés:4szoba.hu; okoszolgalat.hu
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Nyilaszarok megoldasai - 3.
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Energiaigény csokkentése helyett energiatermelés novelése

500-650 eFt / kW Average Price for PV Rooftop Systems in Germany
(10kWp - 100kWp)
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Ve Ve
Gépészet! -1
fiités

Fiités nett6 primer HMV primer EP Min6ség-2015 Min6ség-2016
gazkazan 51,74 64,59 42,41 107,00 49% A+ 107% CcC
gazkazan + napkollektor 51,74 64,59 16,96 81,55 37% A+ 82% BB
gazkazan 80 + cserépkalyha 20 51,74 63,62 42,41 106,03 49% A+ 106% CC
faelgazosito 51,74 48,31 29,42 77,73 36% A+ 78% AA+
faelgazosité + napkollektor 51,79 48,34 10,61 58,95 27,08% A+ 59% AA+
faelgazosité + napkollektor + PV 51,74 48,31 11,77 1,33 1% A+ 1% AA++
cserépkalyha + elektromos + PV 51,74 97,49 92,25 22,24 10% A+ 22% AA++
leveg6s hészivattyu 51,74 53,78 26,13 79,91 37% A+ 80% AA
levegds hészivattya + PV 51,74 53,78 26,13 -77,59 -36% A+ -78% AA++
talajos hészivattya + tomegkalyha +
napkollektor + PV + hdvisszanyeroés
szelloztetés 24,19 29,21 10,45 -117,83 -54% A+ -118% AA++

1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas

2018.05.28. MEDGYASSZAY PETER- A fenntarthato épitészet kinélta alternativéak alacsony jovedelmii csoportok szaméra - 30. dia /36



OIA, MTVSZ: Energetikai mUhelymunka a borsoditérségre

P P
Gépészet! - 2
Beruhazasi Létesitési  Uzemeltetési Globalis
koltség koltség koltség koltség Helyigény Kényelem Fenntarthatésag

gazkazan 1500000 2185 160 6152 + + -
gazkazan + napkollektor 2300000 3785 122 6669 0 + 0
gazkazan 80 + cserépkalyha 20 2000000 2913 153 6911 0 + 0
faelgazosito 1600000 2093 81 5869 - - +
faelgazosité + napkollektor 2400000 3930 62 6333 - 0 +
faelgazosité + napkollektor + PV 3750000 6630 -23 7126 - 0 +
cserépkalyha + elektromos + PV 3500000 6456 23 7016 0 + +
leveg6s hészivattyu 3000000 4369 118 6948 0 + 0
leveg6s hészivattyu + PV 5500000 9369 -115 6699 0 + +
talajos hészivattya + tomegkalyha

+ napkollektor + PV +

hévisszanyerds szell6ztetés 10 400000 17919 -177 13501 - + +
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Finanszirozasi forrasok

Tudatossag, beruhazasi igény nélkiili energia-megtakaritas (elvben).
Onerdvel, olcs6 anyagokbol megvalésithaté beruhazasok.
Palyazatok (szegregalt élethelyzet javitasa EFOP-2.4.2-17)

Aramkéltség kivaltasaval forrasteremtés egyéb beruhazasokra.

1. Alapelvek - 2. Energia - 3. Koltség - 4. Stratégia, példa - 5. Finanszirozas
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Rovid-, kozép-, hossza tava lehetdségek, célok

Légszennyezés csokkentése, CO, kibocsatas leredukalasa

Ve

- Szaraz tiizeld égetése.

Ve

- Tiizel6anyag mennyiségének csokkentése klimatudatos
tervezés lehetdségeivel, jobb hészigetelési épiiletekkel:
padlas, fal-padlo, gépészet-ablak,

- egyéni, vagy kozosségi napenergia termeléssel
aramkoltség megtakaritas, forrasteremtés ftitéshez
kapcsolodoé energiahasznalat és karosanyag kibocsajtas
csokkentésére.

e

SZEMLELETFORMALAS

- CO, semleges gépészeti berendezések létesitése.

MUNKAHELYTEREMTES,

Konkluzio, kitekintés
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Valtoztatasok tere

TECHNOLOGIAI LEHETOSEGEK

INTEZ MENY! KENYSZER

GAIDASAGI
KENYSZER

A

VALTOZ-

TATASOK
TERE

PSZICHOLOGIAI
KENYSZER

Konklazié, kitekintés
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,Fenntarthato haz”

Olyan épiilet, amelynek teljes életciklusara vetitett er6forras-
hasznalata nem nagyobb, mint a vizsgalt teriilet, adott épiiletre

juto erdforrasa.

Feltételek:
1. A regionalis er6forrds hasznalat mellett vizsgalni kell

lokalis kornyezetterhelést is!

2. Nem az épiiletek energiaigényének minimalizalasara,
hanem a tertileti adottsdgoktol fiiggd koltséghatékony
optimalizalasara kell torekedni!

1 0. P J 7o

" i -
meauiuld eneraia
mMegululo energid

M - Wt

Konklazié, kitekintés
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