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SZOLARKATASZTER

A HASZNOSITHATO NAPENERGIA SZAMITASA
GEOINFORMATIKAI MODSZEREKKEL
ADOTT IRANYU ES DOLESSZOGU FELULETEKRE



Problémafelvetés

* Megujuld energiaforrasok hasznositasa a termelés helyén vagy kozelében
(szallitasi veszteség minimalizalasa), vagy kozvetlenil halézatra vald
rataplalas

* Sziikségessé valik a lokalis megujuld energiaforras potencialok felmérése

* Napenergia a lakossag altal is a legkdnnyebben hasznosithatdo megujulé
energiaforras
— JelentBs hatasfok novekedés (jovében is)

— Megtérulési id6 csokkenése
— Konnyl hozzaférhet6ség a technoldgiahoz
— Elektromos aram illetve héenergia is el6allithato

* Szikséges a hasznosithatd napenergia mennyiségének PONTOS
meghatarozdsa




Problémafelvetés

* Altaldnos jelleg(i besugarzas térképek
globdlisan, orszagos-regionalis szinten
(kozelité adatok) =2 nem veszik figyelembe a
besugarzast mddosito lokalis tényez6ket
(domborzat, novényzet, épiletek, lokalis
légkori paraméterek)

* 2000-es évektdl kilonbozé mindségl
SZOLARKATASZTEREK jelennek meg
(Németorszag, Ausztria, Ausztrdlia, USA...)
— Nagy felbontasu, részletes modellek
— Lokalis modositd tényezbk figyelembevétele

Einstrahlungsenergie
Ly InkWhim*a

* Kelet-Kbzep-Eurépdban csak érintéleges v bakal sl e " ] e, o
kutatdsok, NINCS mddszertan kidolgozva - . ;
nagy pontossdgu szoldrkataszterek
létrehozdsdra!

forras: http://publicsolar.ipsyscon.com )



Célkitlizés
F6 cél: egy magyarorszagi, hiteles globalsugarzas mérés adataihoz

igazodo  szolarkataszter geoinformatikai  alapokra  helyezett
modszertananak kidolgozasa és megvalositasa

Rész feladatok:

I. Nagy felbontasu digitalis felszinmodell (DSM) el6allitdsa — LiDAR
pontfelh6bdl

Il. Légkori paraméterek (szorasi és atlatszosagi tényez6k) meghatarozasa
Ill. Besugarzas modellezés lefolytatasa

IV. Modellezés eredményeinek 0Osszevetése az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat mérdallomasanak adatsoraival



Felszinm

3D View

Faasnecs

—Szikséges felszinmodell részletess
LOD 2-es (Level of detail)

* Haztet6k tulajdonsagai (kémény, tet¢
beazonosithatdak az épuletmodellen

* Nagy pontossagu délésszog és irany
meghatarozashoz

* DSM alapja egy LiDAR (Light
Detection and Rangig) pontfe

— 2012-ben , Arvizi modellezés é
mentést tamogato logisztikai r
kiépitése - FLOODLOG” cim(j,

HUSK/1001/2.1.2/0009 projek- S |,

keretén beliil

— 0,25 m felbontasu DSM, ArcGIS 10.1
szoftver segitségével

Jelma
DSM

- 125,809
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tszf. ﬂ%%a}gggg {m}% E
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Légkori paraméterek meghatarozasa mért/szamitott paraméterekbdl

Atlatszosagi tényezd Szorasi tényezd

OoMSz e i e o Interpolalt JRC PVGIS 30 éves mért
| p |
> Eves I LeiI;ct,;rka’\l::so ITranszmisszivita’ | D/G | Budapest
ttloo | (Edelény koordinata) | D
atla’g Iszéml'tott (k/ | . ’ (Edelény koordinata) /G
| januar 0,71 0,73
februar 0,65 0,67
januar  107441,8  319736,1 0,34 marcius 0,54 0,63
februar 177648,4 4542227 0,39 aprilis 0,46 0,58
marcius  346269,8 747752,5 0,46 majus 0,47 0,56
aprilis  456269,6  976945,7 0,47 SRS gk gl
majus 5602856 1205914 0,46 RIS U 0,52
jinius 553343 1249207 0,44 augusztus 0,4 0,53
jalius 560139,6 1242588 0,45 TG 05 054
augusztus 520246,6 1074513 0,48 r ’ ¢
szeptf'“be 375755,8 8066986 0,47 oktéber 0,54 0,56
oktéber 2413818  573825,4 0,42 november 0,64 0,68
november 120432,4 354202,4 0,34 . - . e
december 737706  273578,7 0,27 ecember ’ ’

Forras: OMSz, JRC — PVGIS, CarpatClim
adatbazisai szerkesztette Szalontai |



Legjobb paraméterek 2. legjobb 3. legjobb 4. legjobb 5. legjobb

D/G T D/G T D/G T D/G T D/G T
januar 0,6 0,5 0,4 0,6 0,3 0,6 0,2 0,7 0,5 0,5
februar 0,3 0,6 0,4 0,6 0,6 0,5 0,7 0,4 0,2 0,7
marcius 0,3 0,6 0,5 0,5 0,7 0,4 0,2 0,7 0,4 0,6
aprilis 0,6 0,4 0,7 0,3 0,5 0,5 0,2 0,5 0,4 0,5
majus 0,3 0,5 0,7 0,3 0,5 0,5 0,2 0,5 0,4 0,5
junius 0,5 0,4 0,2 0,5 0,7 0,3 0,3 0,5 0,4 0,4
julius 0,7 0,3 0,5 0,4 0,3 0,5 0,2 0,5 0,4 0,4
augusztus 0,4 0,5 0,6 0,4 0,2 0,6 0,3 0,5 0,7 0,3
szeptember 0,5 0,5 0,3 0,6 0,2 0,6 0,4 0,5 0,6 0,4
oktéber 0,4 0,6 0,2 0,7 0,6 0,5 0,7 0,4 0,3 0,6
november 0,6 0,5 0,4 0,6 0,3 0,6 0,2 0,7 0,5 0,5
december 0,6 0,5 0,3 0,6 0,4 0,6 0,5 0,5 0,2 0,6

O U5 A0BA 10 7550354 15300889 22752799 30293878 318565, 316124, 79 258997,29 176727,05 9618836 46087, 4 2954, /4

o7
o7

06
o7

7082913 11443086 215690,11 30407071 39584080 413611,55 41169000 34290605 244463,83 14485795 7832698 5540155
116766,61 162063,17 292111,20 392967,64 501759,72 52160893 52032684 439643,11 3256/9,62 207977,54 126383,01 96009,98




Elért eredmények —
légkori paraméterek alkalmazasa pont alapu besugarzas

V 4
modellezésre
| OMSZ mért | Dver-féle paraméter Mért/szamitott
| (5 éves atlag) | y P paraméter

Globélsugérzés modellezés - ArcGIS Glo(t:fllsyriézr)zés Glomls7rié2r)zés Dif'fe(l;e)ncia Ggomlsyiézr)zé DiZfe(r;)nci
10.1 — Point Solar Radiation ° °
modulban januar 29847 29016 2,87 11776 153,47
- Edelényi méréallomas februar 49351 45200 9,18 34000 45,15
koordinatajara maércius 96194 93896 2,45 87989 9,32
Referenciaérték: aprilis 126752 125512 0,99 125501 1,00

OMSZ 5 & h | at] majus 155647 154214 0,93 168287 7,51
B Iobélsuez\;i/fzsésaévrltgk?g delén janius 153719 155821 1,35 167006 7,96

rgn ér(')'éllogmés) Y jalius 155607 157212 1,02 167066 6,86
B ., dellezé augusztus 144525 144083 0,31 137289 5,27

esugarzas modellezés:
,g 2 i : SRl 104385 109496 4,67 98937 5,51

- Mért/szamitott paraméterekkel r , '

(J(I;i PIYI:?'IIS’ SoDa, OMSZ oktéber 67056 69539 3,57 44436 50,90

adato ) ol) o november 33456 33511 0,16 11797 183,59
- DYER-féle parametrizacidval december 20493 21279 3,69 3881 428,03

megkapott paraméterekkel bsszesen 1137031 1138778 0,15 1057964 7,47



Mintateriletre (DSM-re) alkalmazott besugarzas modellezés

e ArcGIS 10.1 — Area
Solar Radiation modul

e Besugarzas
modellezés DYER-féle
paraméterekkel

e Mintatertlet —
Edelény bevarosa
(376424 m2) 2>
heterogén épitett
kornyezet

Jelmagya
Mintateriilet

tszf. magas:
E 17%,34

0 126 25
I —
Kilométer

126,80

T e e o i

Whim2 \
e 1259,540




Tetofeliiletek besugarzas viszonyvainak vizsgalata

* Nagy felbontasu felszinmodellbdl
hazak, tetéfeliletek levalogatasa
terlletrendezési tervek/ortofotok
segitségével

* Hasznosithato tetofelliletek
levalogatasa

— Tet6 szélétbl 1 méterrel bentebb
helyezkedhet el napelem,
napkollektor

* Tet6fellletekre érkez6 besugarzas
mennyiség meghatarozasa oty
— Tetéfeliilet egészére e e

Eves 8ssz besugdrzas (kWh)
I 2621 433 - 217728,575
[ 217728,575 - 631601,027

Jelmagyarazat

:’ hasznosithaté tetéfelilet 152
% | Eves besugarzas

— Idedlis helyzetii feliiletekre (35-43° | ‘wisisio-mwmisss (| LT
s . L. , 2738794,966 - 5433489,534 Ll . |
délésszogli, DK-DNY-i iranyu) BN 5433489,534 - 11790073120 ¢ 25 50 9
I 11790073120 - 21442292,386 méter méter

¥ | meter :::l




Magyar adatinfrastruktura kdrnyezetben el6allithatd, nagy pontossagu
hasznosithatd napenergia adatbazis

Eves szinten 1 % alatti besugarzas mennyiség kiilénbség a hiteles méréhaldzat altal
rogzitettdl

Web alapu informaciodszolgaltatas altal beruhazas 6szténz6 eszkoz

Napenergia hasznositasanak béviilését eredményezheti

Z6ld-gazdasag fejleszt6 eszkdzzé valhat

Tovabbi kutatasi-hasznositasi lehetdségek:

Epiilet homlokzatok besugarzasanak modellezése

Mobiltelefonos applikacidk kifejlesztése (szteredkameras mobilok megjelenése)
Mez6gazdasagi termesztést segité besugarzas modellezések

Napenergiat hasznositd berendezések megtérilési idejének szamitasa

Egyéb magyarorszagi illetve kelet-kozép-eurdpai teriletek vizsgalata

SECAP-ok (Sustainable Energy and Climate Action Plan) egyik fontos alapja lehet



GROW

OBSERVATORY

Tarsadalmi alapu, 6nkéntes talajnedvesség-
monitoring haldzat fejlesztése

This project is sponsored by the European Commission Horizon 2020 program H



http://growobservatory.org/

OBSERVATORY

Projekt résztvevok

* 10 orszag, 18 szervezet
— 4 NGO és tarsadalmi szervezet
— 7 tudomanyos kutato intézet
— 6 megvalosito kisvallalkozas
— 1 nemzetkozi szervezet, FAO

* Futamidd: 36 hénap

Y
f{;y rowobservatory.or
U

This project is sponsored by the European Commission Horizon 2020 program m


http://growobservatory.org/

A projekt legfontosabb tudomanyos céljai

Kornyezettudatossag elGsegitése, elsGsorban a talaj,
talajnedvesség és a klima- klimavaltozas 6sszefliggéseiben.

Talajadottsagokon alapulo talajhasznalat el6segitése
Talajnedvesség adatok szolgaltatasa a klimatudomany felé
MezOgazdasagi és talajtani célu adatgydjtés és
adatszolgaltatas

M(iholdas talajnedvesség becslés pontositasa, validalasa
(Sentinel-1)

A talajtan, talajvédelem tarsadalmi népszerdsitése



project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 690199
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- project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 690199




select data from certain networks

Terkép  Minold
Alrica

[ Asia
Australia

¥ Europe
North Amarica

South America
in @ certain time interval
from |2016/10/16 to 201710116

| |
1850 2017

| Hide Stations that have no data in time interval

Lititude Longitude
south-west 90 -180
north-east 90 160
1 fro

s L o
To select an area on the map press SHIFT
and drag a rectangle.

and log in

Izland

from: 2005/05/17 17:00:00  soll moisture
100 2010/05/1312:00:00 3ol temperature
alr temperature

0.10-0.10m Campbell Scientific, C8616,

0.70-0.70m
0.90-090m

Soil Moisture depths Soil Moisture sensors

0.30-030m
Y =
? Finnorszdg
4

0.50-0.50m
falitunger ESZIOTSZEQ

Lettorszég

10 180 000 km?
236 szenzor

GRO

OBSERVATORY

project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 690199



GRO

OBSERVATORY

- project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 690199



1. A fenyintenzitas meresevel a napfenykitettseg szintjenek
meghatarozasara.

2. A kornyezeti hdmerseklet meresevel a hdmersekleti viszonyok
meghatarozasara,

3. A talaj megfeleld oOsszetetelehez szikseges mitragyaszint

merasere,

4. A talaj nedvessegtartalmanak  meresere  annak
megallapitasahoz, hogy szukseges-e a talajt ontozni.
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My garden

(D No Internet connection

¢ E221-112

+ Delected less than & mireis ago

-« E24D-Vva/2
i Delecled 20 minutes ago

- ESFF-L32

: |45 Detected 1 minuls Bgo
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4 4 Detected less than a minue ago
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GROW sensor test site - NE Hungary, Mezézombor, Disznokd
X CcROW sensor location

—— Contour lines

E):(@ Weather & soil maisture stations
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316400

IE100

818000

818400

316400

36100

GROW sensor test site - NE Hungary, Mezézombor, Diszndkd

X GROW sensor location

—— Contour lines
% Weather & soil maoisture stations
ELEVATION

Value
- High 218 m

— Low : 120 m

g0 40 0 a0 160 240 320
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818000

218400
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36100

GROW sensor test site - NE Hungary, Mezézombor, Diszndékd
X GROW sensor location

(é\(@ Weather & soil moisture stations
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36100

GROW sensor test site - NE Hungary, Mezézombor, Disznokd
X GROW sensor location

% Weather & soil moisture stations

[ ]roTs

SOLAR RADIATION

Annual avarage for clear sky - 2017
— 1117520 (VWH/m2)

M 1004550 (WHIm2)

80 40 0 80 160 240 320
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(Pantoloamic,

Cutanic,

Humic,

Aric, Colluvic,

Raptic)



project has received f¥3 " :_ h 1 nder grant agreement No 690199







SZAKERTO AZ EPITESUGYBEN

MISKOLC

SZENTENDRE

100D MINT TEI €VSZaZadOs tapdsSZidlat

= 100% allami tulajdon (ITM)

=  Tobb mint 55 év tapasztalat az épitésiigy terén

= Egyedi személyi dllomany

= 100 mérndk, ebbdl 40 szakértbi jogosultsaggal DEBRECEN
rendelkezik

= 9 szakterileti laboratérium, valamint 6 terdileti
kirendeltség ill. laboratérium

= 2000 féle vizsgalati eljaras, ebbdl tobb mint 700
akkreditalt statuszban

= Tobb, mint 2000 tgyfél

® Hazai és nemzetkozi szakmai és kutatasi

egyluttmdkodések "  Statisztikai Iétszam: 201 6
= 15 nemzetkozi szakmai szervezet munkajaban = Allomanyi létszam: 216 6, ebbdl 16 kutatd
részvétel = Atlagéletkor: 43 év

®=  Munkavallaléink tobb mint 75%
egyetemi/féiskolai végzettséggel rendelkezik

A MINOSEG MERMETE.




SZAKERTO AZ EPITESUGYBEN

T6bb mint fél évszazados tapasztalat

Miiszaki Igazgatosag

*  Epitési termékek teljesitményallanddsaganak értékelése és ellendrzése

*  Mdszaki értékelések, laboratériumi vizsgalatok, kalibraldsi szolgaltatasok
*  Mdszaki- és igazsagligyi szakértdi szolgdltatdsok

*  Epitésfeliigyelet szakmai tdmogatasa

*  Nukledris létesitményekkel kapcsolatos szolgaltatdsok

Beruhazas Tamogato Kozpont
*  Bonyolitéi, m(iszaki ellendri és tervellenéri tevékenység elldtdsa kiemelt projekteken

Mudiszaki Szabalyozasi Igazgatdsag _
*  Modszaki jogi-szabalyozés -

*  Szabvanyositas
*  Epitésiigyi miszaki irdnyelvtervezetek el6készitése

Fejlesztési Igazgatsag

*  Piacorientalt kutatas-fejlesztési tevékenység

*  EpitSipari miiszaki fejlesztések (termék, szolgaltatds, eljaras)

*  Epitett kdrnyezet fenntarthatdsagi szakértsi feladatai, SECAP nemzeti koordinatori feladatai
*  Fels6oktatas-ipar-kutatdohely egyiuttm(ikodések megvaldsitasa

*  Nemzetkozi programokban, szakmai szervezetek, halézatok, gazdasagi vegyes bizottsagok

munkajaban vald részvétel, klilpiacra-jutas tamogatdsa vald részvétel

A MINOSEG MERMETE.




AZ EPITESGAZDASAG MEGHATAROZO

SZEREPLOIJE

SDE2019 Nemzetkozi innovacids hazépité verseny
és Nemzeti Mintahazpark

Ipar 4.0 Programba térténd

Javasolt mintagyar helyszinek

SZENTENDRE
EMI |

SOPRON

Tudomanyos és Technoldgiai Park,
Epitésagazati Tudaskozpont létrelozasa
Szentendrén

‘lIEK Miskolcon — korszer(i
anyagok, el6regyartas és
telepiilési szintii

5 ’ intelligens létesitmény
- oo lizemeltetés fokuszban

EpitSipari Vizsgal6 Laboratérium
létrehozasa: hatékonyabb
tamogatas az ipar szamara

Szekszard
ar

. Kaposvar

Szeged

A MINOSEG MERMETE.




FIEK A MISKOLCI EGYETEMEN

Innovativ és 6kohatékony szigetel6 anyagok, szerkezeti elemek,

EGTETEM

UNIVERSITY OF MISKOLC

/rsorsodChem @ BOSCH [VEMI ==

Eletre tervezve

Infrastruktura fejlesztés

" Anyagvizsgéld laboratérium (EMI, ME)

= egyetemi éplletek, kisebb  atalakitassal,
minimalis bévitéssel és korszer(sitéssel

= egyetemi, FIEK-be beépllé vizsgald eszkoz
allomany, radikalisan Uj szervezeti keretben

®  FIEK irodak

EMI altal megcélzott eredmények

Létrehozott Uj kutatéhelyek szama: 3 darab (ebbdl fiatal
kutatdé min. 50 %).

Projektben dolgozd kutaték szama: 16

A projekt témdjaban elGallitott tesztelt prototipus, vagy
piacra vihet6 termék, szolgdltatas, technoldgia, vagy
tudomanyos eredmény szdma: 15 darab(14 termék, 1
eljaras)

Nemzetkdzi publikacidk

Egyszer(sitett LCA ipari szerepl6k szdmara (on-line tool)

Projektméret: 5,837 Mrd Ft Tamogatads: 4,818 Mrd Ft

== w3 T3 |'




FENNTARTHATO EPITETT KORNYEZET — TELEPULESEK ES SZOVETSEGEIK

PARTNERSEGEBEN

AN FONENANGICE MRVIPBH BRI BAMLNAL MBS PRI TR fenant of Mayors (Telepilések Energiahatékonysagi

és Klimavédelmi Szovetsége szervezettel kotott megdllapodds alapjan) SECAP programjdnak nemzeti
koordinatoraként MJV-k és megyék szakértdi tamogatdsa

2030-ig: 40%-os kibocsatas csokkentés a bazisévhez képest,

SECAP dokumentumok készitése telepiilési és megyei szinten




SECAP ELONYEI I.

e teljes telepilést magaba foglalo

=

’
rd
7 N
o N

-

’ [ : ==
(O [:J [;] v/
‘ -
\ \ = — ]
";i 1z Hardware
]E{E—h Additional features

(CO M , koordinatoro k) Forrds: International Energy Agency, 2018.

energiagazdalkodasi és kibocsatasi adatbazis

e jO ésrossz gyakorlatok megosztasa

e eredmények nyomonkovetése a

Szovetség honlapjan

e gyakorlati tamogatas és moddszertani segitség

o elkészités 100%-ban tamogatott (Mo-n: TOP-

6.5.1 és TOP-3.2.1)




SECAP ELONYEI II.

Nemzetkozi egylttmikodések és palyazatok

e SECAP elbnyt jelent a ELENA és JESSICA
finanszirozasi lehet6ségeknél

e kovetelmény a ,Smart cities és communities”
(SCC) kozvetlen briisszeli H2020-as forrasok

elnyeréséhez

e szikséges a Terlilet- és Telepilésfejlesztési

EPITESDGYI

MINGSEGELLENDRZE A MINOSEG MERHETD,
INNOVACIAS NKFT. —_—

THE EU FRAMEWORK PROGRAMME
FOR RESEARCH AND INNOVATION

HORIZON 2020

EXCELLENT-SCIENCE
COMPETITIVE INDUSTRIES
BETTER SOCIETY



FENNTARTHATO TELEPULESI MODELLEK - MUSZAKI IRANYELV TERVEZET (2018)

Az iranyelv célja:
* telepllések fenntarthaté fejlédésének elGsegitése, www.emi.hu
* egységes szempontrendszer kialakitasa,

* egységes indikatorkészlet kialakitasa,

* tanusithatésag /értékelhetdség feltételeinek kialakitdsa.

Az iranyelv felhasznaloi:

* dontéshozdk/politikusok,

* orszagos és helyi szolgaltatok/kozszolgaltatok,

* telepllésfejlesztéssel, telepliléstervezéssel foglalkozo
szakemberek,

* civil szervezetek,

* helyilakosok.

A miiszaki iranyelv a 10.000 fo feletti telepiilésekre
alkalmazhatd/alkalmazando.



http://www.emi.hu/

A fenntarthato telepiilésfejlesztés indikatorai I.

e Okos lakossag e Biztonsag
« Oktatas e Lakhatas
e Eleten at valé tanulas o Szegénység
« Kreativitas e Okos mobilitas
e Szocialis és etnikai sokszin(liség o Telepulés kornyéki elérhetbség
e Nyitottsag « Nemzetkozi elérhet6ség
« Onkéntesség « Fenntarthato6 kozlekedési rendszer
« EgyenlGség « Kozlekedési rendszer hatékonysaga

o Kozlekedési intelligens
e Okos életmdd ' f
o Egészség .




A fenntarthato telepiilésfejlesztés indikatorai ll.

* Okos kornyezet
* Kozteruletek attraktivitasa
* Biodiverzitas
* Légszennyezés
* Energia
* Viz
* Okos épitett kornyezet
*  Ertékmegdrzés
* Felujitas
* Terulethasznalat
* Infrastruktura
* Zoldterulet
* Szolgaltatas infrastruktura
* |ICT infrastruktura
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CONCERTO PIME’S PROJEKT ol PIMES

Projekt teljes neve: Concerto communities towards optimal thermal
and electrical efficiency of buildings and districts, based on
MICROGRIDS (Play It More Efficient, Sam)

EMI feladata: Nagylépték(i megujuld és helyi energiahordozdk,
valamint Ujrahasznositott anyagok hasznalataval megvalosulo,
tovabba innovativ megoldasokat alkalmazo telepuilési
épuletenergetikai fejlesztések kivitelezése és demonstracidja

Projekt kdzvetlen célja: replikacid

Innovativ technoldégidak kombinaciodja:

* lvegezett klimahomlokzat,

* hibrid szolar rendszer,

* szennyvizre alapozott hdszivattyu (flités-h(tés) rendszer.

* telepllési szennyviztelepen keletkez6 biogaz felhasznalasa.
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