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Nemzeti Alkalmazkodasi Kozpont (NAKFO) ﬁ%”%

A Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ) szervezeti egysége

* Kiemelt feladata a klimavaltozassal, az azt kivaltd folyamatokkal és hatdsokkal kapcsolatos hazai
kutatdsokkal, az Uveghazhatasu gazok hazai kibocsatdsainak csokkentésével és a klimavaltozas hazai
hatasaihoz valé alkalmazkodassal kapcsolatos feladatok ellatasa, valamint a foldtudomanyi és
éghajlatvédelmi informacidk egylittes rendszerezett kezelése, megjelenitése és a kormanyzati
dontéshozatalba torténd integralasa.

* A hazai klimapolitika tudomanyos hattérbazisaként kozrem(ikddik az orszag nemzeti szintl éghajlatvédelmi
feladatainak stratégiai megalapozasaban, az éghajlatvaltozas hazai hatasainak értékelésére vonatkozé
madszertanok kifejlesztésében az onkormanyzati éghajlatvédelmi tervezést és helyi alkalmazkodast
tamogatd tevékenységek ellatasaban.

* A f6osztaly geotermikus kutatasokat végez, a felszini és
felszin alatti vizzel és csapadékkal Osszefliggd foldtani
veszélyforras kutatasokban vesz részt, ellatja a felszin
alatti vizek vizfoldtani és kdrnyezetfoldtani kutatasat és
modellezését, a felszin alatti vizszintészlel6 haldzat
mUkodtetését és fejlesztését, tovabba a Viz
Keretiranyelv végrehajtasahoz szikséges jelentéstételt
a felszin alatti viztartok esetében, a monitoring rendszer
részeként , valamint Vizfoldtani Napldkat készit, és :
kutdokumentalast végez.

infrastruktiira

Mezdgazdasdg Epitett kérnyezet ozlekedé Hulladé
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Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer MBFYZ

A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATéR) egy olyan

tobbcélu felhasznaldsra alkalmas adatrendszer, amely objektiv

ATe R informaciokkal segiti a valtozé koriilményekhez igazodd, rugalmas

telepiilési és agazati dontés-elGkészitést, dontéshozast és tervezést. A

NATéR kozvetleniil tdmogathatja a masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi

NATER tovabbfejlesztése Stratégia megvaldsulasat, fellilvizsgalatat és értékelését, valamint a
KEHOP-1.1.0-15-2016-00007 Kornyezeti és Energiahatékonysagi  Operativ.  Program  (KEHOP)
« Szakpolitikai és végrehajtasat, értékelését.
onkormanyzati
dontéstamogatasi eszkoztar | A rendszer harom f6 része:
létrehozasa térképi megjelenitdé rendszer (10*10 km-es pontossagu, tobb szaz réteget

tartalmazd rendszer, mely lathatéva teszi, hogy a kilonb6z6 éghajlati
hatasok hogyan érinthetik az orszag egyes térségeit)

adatbazis (GeoDat) mely a modellezésen alapuld szamitdsi eredményeket
* Online elérés fejlesztése tartalmazza (kitettség, érzékenység, varhatod hatas, alkalmazkoddképesség, () Eoivastam e sfogadom az
sériilékenység) .
metaadatbazis, mely az informdcidk kozotti eligazoddst segiti (egyfajta
,adat-térkép” arrdl, hogy mit, hol talalunk)

« Uj kutatasi eredmények,
tematikak integralasa

MAGYAR BANYASZATI ES FOLDTANI SZOLGALAT www.mbfsz.gov.hu
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Klimatologiai vizsgalatok MBFSZ

Klimatolégiai mérések NATéR 2013-2016
» CARPATCLIM-HU

> Lefedett idGszak: 1961-2010 (referencia id6szak: 1961-1990)
Klimamodellek adatai

» Két modell: ALADIN-Climate, RegCM

» Kibocsatasi forgatokonyv: SRES A1B

» Lefedett id6szakok: 1961-1990, 2021-2050, 2071-2100
Racsfelbontas: egységes (0,1°)
Atlagolas: 30 év
A valtozasok iranya és nagysaga

NATER tovabbfejlesztése Uj eghajlatl szcenariok — EURO-CORDEX adatbazis
2017-2020 kiterjesztett

] e Regionalis szintl éghajlati szimulaciok
éghajlati adatok

Uj kibocsatasi forgatékonyvek (RCP 4.5, 8.5)
0,11° térbeli lefedés

Hosszu id6sorok (1971-2100), j6 id6beli felbontas
Paraméterek széles valasztéka

4 kivalasztott szimulacid

MAGYAR BANYASZATI ES FOLDTANI SZOLGALAT www.mbfsz.gov.hu
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Klimavaltozas varhato hatasai IV\BFSAZ

SzélsGséges éghajlati események gyakorisaganak névekedése
- bdvizes és az aszalyos idGszakok

RCP4.5 RCP4.5 A

2021-2050 2071-2100 <NATER > Homerseklet

»  novekvo atlaghomérséklet a 21. szazadban
Jelmagyarazat egee - sy e .7
G 65 »  kulonbozé forgatokonyvek alapjan 2071-
W 55-6 2100-ra 2-4,5°C emelkedés a Karpat-
Hl5-55 ,
i medencében

Wl 4-45 » nyaron fokozottabb és folyamatos, télen
RCP8.5 RCP8.5 B 3.5-4

2071-2100 b mérsékeltebb melegedés

: §52 : »  szélséséges események gyakorisaganak
152 novekedése
1-15 - =
' Py TEL TEL .
05-1 s 2021-2050 2071-2100 :‘j‘\TATe R

Az éves atlaghdmérséklet varhatd megvaltozasa [°C]

» Csapadék

» A csapadék jovében varhatd valtozasanak _
iranya és mértéke sokkal kevésbé egyértelmi NYAR

Jelmagyarazat
I 125 - 150
I 100 - 125
I 75 - 100
W s50-75
25-50
0-25
25-0
-50 - -25

» A modellszimulacidk szerint a szazad elso

75 - 50
felében nyaron a csapadék némileg kevesebb 100- 75
lesz, mig télen és tavasszal novekedésre o
szamithatunk — de nagy a bizonytalansag; B 175 - 150

Osszel egyértelmiibb a novekedés

» A szdraz idészakok maximalis hossza a nyari -
félévben novekszik A téli és nyari csapadékmennyiségének varhatoé megvaltozasa [mm)]

MAGYAR BANYASZATI ES FOLDTANI SZOLGALAT www.mbfsz.gov.hu




Klimavaltozas varhaté hatasai a vizgazdalkodasra &

Vizkészlet
Csapadék: 58 km3/év

FELSZIN ALATTI VIZARAMLAS

FELSZINI VIZARAMLAS

Evapotranspirico

alatti vizadokba:
~3 km3/év

4
P < Kozvetlen felszini Beszivirgis felszin
Belépd felszini vizmeanyiség lefolyiis alatti vizadokba
az orszaghatirnil B 163

Kilfoldrol felszin alatti
vizbearamlas

Wommunatls vizkivitel felsain slati vizbél
Ontiszés febszin abatti sirbil
tha

ICArAmIG | ersiipr. bt et i
FAVOKO
341 1
o] .
3 .|
34715] e Z| 1
= LAP2N A
Felszini vizkivételekbol % - 3| Felszin alatti
vizelhasznailis = d 3_'1‘ vizkivételekbél
N 565 .| vizelhasznilis
>0 3|
Felszini Felszini vizhe
vizkivételekbél vezetett felszin
visszavezetés alatti szennyviz
Felszini viz felszin
alatti taplilisa
53
F . OVF Kilépb vizmennyiség Felszini alatti vizmennyiség
0 r ras . felszini vizbol kiilfoldre Kidgramlisa

Beszivargas felszin

Felszin alatti vizKivétel dsszesen:

MBFSZ

Evi csapadékmennyiség idSbeli eloszldsanak

valtozasa:

» a téli félév csapadékmennyisége
novekszik, a nyari félévé csdkken

» csokken a csapadékos napok szdma, mig
a csapadékesemények intenzitasa
novekszik

>

Vizmérlegre gyakorolt hatas:

» szélsGségesebb vizhozam és lefolyas
(nagyvizi és kisvizi)

» a parolgas/parologtatas is né a
hémérséklettel

» beszivargas csokkenése 2 mérséklédik a
felszin alatti vizek természetes
utanpotlodasa, csokken a hasznosithatd
a vizkészleteink megujulasi képessége

Vizgazdalkodas: vizmennyiségi problémak —
vizhiany és vizbbség

MAGYAR BANYASZATI ES FOLDTANI SZOLGALAT

www.mbfsz.gov.hu



Klimavaltozas varhat6 hatasai a vizgazdalkodasra 55
MezOgazdasagi vizigeny MBFSZ

Vegetacios idészak
Gyakoribba valo aszaly atlaghdmérsékletének Fokozédé parolgas

\ novekedése /

Talajvizszint csokkenése, talaj romlo
nedvesség-ellatottsaga

-
Novekvo vizigény

» A vizkészletek j©6 mennyiségi és minoségi allapotanak megdrzése érdekében
tehat kiemelten fontos:

A felszini vizekbdl torténé ontozés infrastrukturalis feltételeinek megteremtése,
a felszin alatti vizek fenntarthaté hasznalatanak biztositasa,

a vizbazisok tulhasznalatanak elkerulése,

v v v Vv

a felszin alatti vizkészletek utanpoétiodasanak eldsegitése.

< lakossagi vizigény (ivoviz, ontozés) miatt is

Forras: Jelentés az éghajlatvaltozas Karpat-medencére gyakorolt esetleges hatdsainak tudomdnyos értékelésérél, ITM, 2020. janudr
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Klimavaltozas varhaté hatasai a vizgazdalkodasra FOA
, MBFSZ
Alkalmazkodas

» Szakpolitikai fejlesztés tervezési szempontjai

» Ivovizellatas biztonsaganak fenntartasa — specidlis ivovizbazis-védelmi intézkedések
megtervezése a legsérilékenyebb ivovizbazisokra

» Kulcskérdés a  vizvisszatartas, amely a vizgazdalkodas valamennyi
tevékenységében atfogd célként kell megjelenjen

» A terulethasznalatok — kulonosen a mezdgazdasagi foldhasznalat — felulvizsgalata a
valtozo okoldgiai és éghajlati feltételek szempontjabodl

» A mezbgazdasagi szempontbdl gazdasagtalanul hasznosithatd teruletek mivelésének
atalakitasa, artéri tajgazdalkodasi mintateriletek kialakitasa, termeészetkozeli
vizpotlasi rendszerek kialakitasa, kistdji vizkorforgasok rehabilitacidja, erdok,
vizes élohelyek fokozott szerephez juttatasa a vizek megtartasaban

» A viztakarékos vizhasznalatok lehetoségeinek feltarasa, elterjesztése mellett fontos a
kevésbé vizigényes technologidk kutatasa, fejlesztése (innovacio)

» LehetOség szerint oOsszefliggd nagy vizfellletek kialakitasa szikséges, tovabba
vizsgalandd a korabbi természetes vizkorforgas helyredllitasanak lehetdsége

» Az osszefliggd nagy vizfelliletek turisztikai és rekreacios igényeket is szolgalnak

Forras: Jelentés az éghajlatvaltozas Karpat-medencére gyakorolt esetleges hatdsainak tudomadnyos értékelésérél, ITM, 2020. janudr
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Vizvisszatartas — Célzott felszinalatti vizutanpotlas  igf<;

Managed Aquifer Recharge —

M AR AZ i v foyp v‘l’z:'\"“gk e dnck Parti sziirés Esdviz 6sszegyljtése és
eldsegitése, majd vizkivétel az alsobb oz ; :
folydszakasz mentén a'::'nl:i:mra szﬁr?zon v‘s:f;‘kmsegi mlégd(évelm -
Definicio szerint a viztartok Wt Kipporb
- ’ - , ’ - - viztartéba téli
celzott  vizpotlasat  jelenti, rosdsnt
ntdzésre val
késcbbi vizkivétel céljabdl vagy felhasznainalasa nyaron

kornyezeti  haszon  elérese

erdekeben. : A homokkd viztartobol torténd
. SR : Vizuténpétids "m‘"‘”"w
(NRMMC, EPHC és NHMRC, = Vatdon Boszivérogtalé modencén
e Keresztdl torténd utnpotids,
2009) A (S Ly majd vizkivétel az
’ s A e S s alliviumbol 6ntozés céljabol

madszer (Aquifer Storage and Recovery) * g
a mészkd

ontozési céllal

Forras: enerag.elte.hu

Forras: nwa.mah.nic.in
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Célzott felszinalatti vizutanpotlas &
A kinyertw S

A viz forrasa

felhasznalasa
foly6viz haztartasi

i Célzott Soazdasios

otz felszinalatti mezogazdasag!

eséviz vizutanpétlas ipari
. . MAR . :
felszinalatti viz kornyezeti
tisztitott szennyviz CEL] N okologiai
)

ELONYEI
hiztonsAsinal / foldteriilet

viztartalékok /. lefolyasi
e vizveszteség
parolgasi ' vizmin8ség

FOLDTANI SZOLGALAT :
Forras: enerag.elte.hu

L] 14 V4

okoszisztéma
jellemz6en
0 shatékon
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Célzott felszinalatti vizutanpotlas &
MBFSZ

A MAR rendszerek l1étesitésének komplex
feltételei

van-e igény tovabbiviz kitermelésére, hasznalataraa
teriileten

van-e megfeleld viztarto, melyben viz tarolhato és abbdl
kitermelheto

Forras: enerag.elte.hu
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Célzott felszinalatti

vizutanpotlas
fajtai

Alkalmazasuk fuigg:
« Domborzat

- Foldtan
« Viztarto tipusa
- Eghajlat

« Viz forrdsa, mennyisége,

mindsége
« Terllethasznalat

Az optimalis megoldas

kutatast igényel!

F6 MAR tipusok Specifikus MAR tipusok A@

Elsé6sorban a viz
beszivarogtatasara
iranyulé
modszerek

(A
Csatornak és drkok IV\BI:SZ

Forditott lecsapolas

Felszini beszivarogtaté Tobbletontozés
moédszerek =
Arasztas
Beszivdrogtaté tavak és
medencék
Parti szirés Parti sziirés
ASR/ASTR

Kiton, aknan vagy
furélyukon torténé
utanpétlas

Sekély/4asott kiton, aknan
keresztiil torténo injektalas

Elsésorban a viz
felfogasara,
osszegyljtésére
iranyulé
modszerek

Medermorfolégia-
modositas

Meder horizontalis
kiterjesztése

Utanpotlodast segité gat

Homok kitoltési tarozé gat

Felszin alatti gat

Esoviz és felszini
lefolyds osszegytijtése
és felhasznaldsa

Gatak és toltések

Eséviz O0sszegylijtése
haztetokrol

Arkok

MAGYAR BANYASZATI ES FOLDTANI SZOLGALAT

www.mbfsz.gov.hu



Célzott felszinalatti vizutanpotlasi modszerek

o 12} (5

Osszegylijtés

fedetlen viztarto,
beszivarogtato

beszivarogtaté

elékezelés 5
medencék

© o

utokezelés

vizkivétel

j6 permeabilitasu felszin

S

MBFS.

felhasznalas
>

N, vizszint — ""--_"'"‘-\\
zai pelda ————————— Y _ SISO Tl ||
viztirozds = ~ &
Borsodsziraki kérnyez6 S— fedetlen
felszinalatti viz ] viztartoé
i i elokezelés  utanpotlds vizkivétel utdkezelés ¢y .
fedett viztarto,
"""" kuton at torténo
vizutanpoétlas

kornyezé nalatti g <€— : . 2 fedett
felszinalatti viz iztdrozds W ____p % I @--ee viztarté

Forras: enerag.elte.hu
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::?;f': type (IHME 1500) Main Managed Aquifer Recharge type
Unconsolidated aquifer Insignificant aquifer (MAR catalogue)
B High productivity B Local and limited groundwater @ Induced bank filtration
Moderate to low productivity Essentially no groundwater I Surface spreading
Fissured)/karstified aquifer (© Wellinjection

O Point or line recharge

B High productivity
\ In-channel modification

Moderate to low productivity

Hazai szabalyozasi kornyezet
A célzott felszinalatti
vizutanpotlas modszere még
nem épult be a vizgazdalkodasi
stratégiankbal!

Felllvizsgalt, 2015. évi
Vizgy(ijt6-gazdalkodasi Terv:
intézkedések kizardlag felszini
természetes vizvisszatartasi
modszerekre (a belterileti
csapadékviz beszivarogtatast
leszamitva)

Forras:
Sprenger et al. 2017



DEEPWATER-CE projekt bemutatasa PO
MBFSZ

Hiterrey
CENTRAL EUROPE

European Union
European Regional
Development Fund

» Teljes cim: Célzott felszin alatti vizutanpdtlasi modszerek és alkalmazasuk feltételrendszerének
kifejlesztése a klimavaltozas és a felhasznaldi érdekkonfliktusok altal veszélyeztetett kdzép-
eurdpai vizkészletek védelme érdekében

Futamidd: 3 éve (2019. 05. — 2022. 04.)

Vezetd partner: Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat

Hazai Partnerek: Geogold Karpatia Kft.; Orszagos Vizligyi F6igazgatdsag (tarsult partner)
Tovabbi partnerek 6 eurdpai orszagbdl (SK, PL, HR, DE, IT, NL)
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/DEEPWATER-CE.html

YVVVY

A projekt az EU és a Magyar Allam tdrsfinanszirozasabol valésul meg.

MAGYAR BANYASZATI ES FOLDTANI SZOLGALAT www.mbfsz.gov.hu


https://www.interreg-central.eu/Content.Node/DEEPWATER-CE.html
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/DEEPWATER-CE.html
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/DEEPWATER-CE.html
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/DEEPWATER-CE.html
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/DEEPWATER-CE.html

A projekt f6 kimenetei S

* *
* *
* 5 * A
JDEEPWATER-CEW oo ["\BFSZ
3 Development Fund

» A lehetséges MAR helyszinek kivalasztasat megalapozd6 modszertani
kézikonyv (,,toolbox”) — 3 tematika mentén:

v Geologiai, hidrogeologiai feltételek
v Klimatikus viszonyok (klimavaltozasnak valo kitettseg)
v Erzékenység elemzeés: szélsoséges események (vizboség, vizhiany)

» Alkalmassagi terképek 4 orszagban (Magyarorszag, Horvatorszag,
Szlovakia, Lengyelorszag), 6 kivalasztott MAR tipusra

» 4  mintateruletre  egységes  modszertan  szerint  elkészulo
megvalosithatosagi tanulmany

» Nemzeti szintl szakpolitikai ajanlasok, akciotervek
» Orszagonkent 3 képzés az érdekelt szervezetek szamara

» Nemzeti érdekelti (,,stakeholder”) csoportok + szakmai dialogust,
projektanyagok véleményezését, szolgalo online platform

https://www.linkedin.com/company/deepwater-ce/

MAGYAR BANYASZATI ES FOLDTANI SZOLGALAT
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Magyarorszagi mintateriilet régidja:  nierreg

Maros hordalekkup

L

Forras: Also-Tisza-vidéki Viziigyi igazgatosag

Eltemetett folydmedrek: jo
viztarozod és vizvezets képesség

Y

Kivalasztott technoldgia:
Felszin alatti gat

CENTRAL EUROPE

Soil; A
Moistare g,

Aquiter

Groundwater Flow

AFT=ER
=7 4

Groundwater Flow

~- Underground s
Danm Aqmi(-r

Basement Rock

MAGYAR BANYASZATI ES FOLDTANI SZOLGALAT

Forras: icewarm.com www.mbfsz.gov.hu



: LA miLterre e @
Az eredmenyek hasznositasa e o Rl <X
JoEEPwATERIGED === [\BFS/
» A modszertani kézikonyv altalanos kivalasztasi szempontrendszere alapjan meghatarozasra keriilnek

Magyarorszagon azok a potencialis terililetek, ahol a relevans MAR technologidk alkalmazasa
altalanossagban lehetséges

Varhato hazai eredmények

» Az el6zetesen kivalasztott térségben, a Maros-hordalékkipon a specifikus szempontrendszer alapjan
meghatarozasra keriilnek a felszin alatti gat megvaldsitasara legalkalmasabb teriiletek, majd
terepi mérések eredményeinek elemzésével a végsé mintateriilet.

» A mintateriileten megvaloésithatosagi tanulmany, igényfelmérés és koltség-haszon elemzés alapozhatja
meg a beruhazas inditasat

» Konkrét javaslatcsomag keril kidolgozasra a hazai szabalyozasi rendszer szamara a MAR technologiak
alkalmazasanak elosegitése érdekében

Az eredmények hasznositasanak lehetSsége

»  Kijelolésre kerulnek orszagosan azok a potenciilis terlletek, ahol részletesebb vizsgalatok szukségesek, célunk,
hogy e szempontok, illetve a MAR technologiak alkalmazasa integralasra keriiljon a hazai
szabalyozasba

» Ezdltal meghatarozhatd, hogy hol van sziikség a specifikus kovetelményrendszer alapjan a célteriiletek
kijelolésére — figyelembe véve kilonosen a mezogazdasagi ontozési igényeket

» A célteruleteken jol megalapozott konkrét beruhazas el6készito tevékenység végezhet6 az kidolgozott
megvalosithatosagi tanulmany készitési Utmutatd alapjan
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