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Fohet a fejiink Magyarorszag és

Szlovakia tavfutésének jovoje
miatt?

Helyzetkép a geotermikus energia hasznositdsdrol

A Szetav geotermikus vizvezetékei, Magyarorszag

flités képezi az unids energiafelhasznalas felét, 'de nagy részét fosszilis
tuizel6anyagokkal allitjdk elé, amibe beletartozik a foldgaz és a szén is. Az
Eurdépaban felhaszndlt gaz nagy részét eddig Oroszorszag szallitotta, de
Oroszorszag ukrajnai invazidjanak kovetkezményeként a h6- és energiaellatas
tekintetében mar nem tekinthetd fenntarthatonak az orosz gaztél valé fligg6ség az
Unidban. Ezt az Eurdpai Bizottsdg REPowerEU-javaslata tette hivatalossa. Ez

! Eurdpai Bizottsag, Heating and cooling. Heating and cooling constitutes around half of the EU energy
consumption, Eurépai Bizottsdg, hozzaférés: 2022. augusztus 1.
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egésziti ki az Eurdpai Z6ld Megallapodas Fit for 55 csomagjat, amelynek célja, hogy 2030-ig legalabb 55
szazalékkal csokkentse az Unid liveghazhatasu gazkibocsatasat. A két tényezo egyiittesen minden eddiginél
slirgetébbé tette, hogy megoldast talaljanak arra, hogyan lehet megujuld és fenntarthatd forrasokbol hét
termelni.

Ennek egyik mddja, hogy novelik a tavflités aranyat, amely jelenleg a héellatds 10 szazalékaért felel.
Amennyiben a tavflitést korszer(sitik és alacsonyabb homérsékleten képesek mikodtetni a striin lakott
terlileteken, hatékonyabb lehet, mint az egyedi flitékazanok, és igy tobb megljuld energiaforrast is be lehet
vonni az energiaellatasba. Jelenleg a tavfltést elsésorban a kontinens két régidjaban, a skandinav
orszagokban, valamint K6zép- és Kelet-Eurépaban (KKE) hasznaljak. A skandinav orszagok az elmult harminc
évben fejlesztették ki tavflitési rendszereiket, és modern, alacsony hémérséklet(i rendszerekkel rendelkeznek,
amelyek kilonb6z6 megujuld energiaforrasokat, példaul biomasszat,? hészivattyukat, naphét, hétarolast és
hulladékhé-hasznositast foglalnak magukban. Az alacsonyabb hémérséklett flitési rendszerek ugyanolyan
szint h6komfortot biztositanak, de energiahatékonyabbak és kevesebb héveszteséggel jarnak, mint a régebbi,
magas homérsékletl rendszerek, és altalaban tobb olyan megujuld forrast tudnak beépiteni, amelyek nem
termelnek olyan magas hémérsékletet, mint a fosszilis tiizel6anyagok.

A kozép- és kelet-eurdpai régié mar tobb mint egy évszazada tdmaszkodik a tavfiitésre. Rendszereik altaldban
fosszilis tlizel6anyagokkal, elsésorban gazzal és szénnel, magasabb homérsékleten mikddnek. A régidban
tovabbra sem hasznaljak ki kell6képpen az olyan technoldgidkat, mint az ipari méretl hészivattyik, a naphd
vagy a hétérolas, és a régid szinte valamennyi tavfltési rendszere még mindig magas homérsékletl
rendszereket hasznal, amelyek nem kompatibilisek ezekkel a megujulé hétechnoldgiakkal. Van egy megijuld
hétechnoldgia, a geotermikus hotermelés, amely azonban jelentés potenciallal rendelkezik a régidban vald
széles koru hasznalatra, még a meglévo magas homérsékletl rendszerekben is.

A geotermikus energia a fold felszine aldl szarmazik, és a forrd termalvizet tartalmazo természetes tarozékba
fart szondakon keresztiil jutnak hozza, és onnan szivattylzzak a hocserélékbe. A geotermikus technoldgianak
két tipusa van, a sekély és a mély geotermikus technoldgia. A sekély geotermikus firasok altalaban 150 méter
mélységig farnak; a mély geotermikus kutak mélysége 150 métert6l 5000 méterig terjedhet. A mély
geotermikus energia meglehetésen magas hémérsékletet (akar 200 °C-ot) is elérhet, de csak bizonyos helyeken
érhet6 el, ahol megfeleléek a geoldgiai feltételek. Ennek ellenére a h6mérséklet olyan magas lehet, hogy
kombinalt h6- és erémlvek energiaforrasaként is hasznalhatd. A sekély geotermikus hé sokkal hiivésebb
(legfeljebb 30 °C). Ezt altaldban hdészivattyuval egyiitt kell hasznalni a helyiségek flitéséhez, de ennél sokkal
sokoldalubban is alkalmazhaté.?

A geotermikus flités évszazadok Ota létezik Eurépaban, kiilonosen a fiirdGiparban és a mezégazdasagban, de
ma mar egyre inkabb a tavfltés teriiletén is alkalmazzak. A mély geotermikus flités egyik legnagyobb
potenciallal rendelkezé teriilete a Pannon-medence, amely magaban foglalja Magyarorszagot, Szlovakiat,

2 A forrasok erd6gazdalkodasi gyakorlatatdl fiiggden a tavfiitésben felhasznalt biomassza nem mindig megdjulé és nem is feltétlenil fenntarthaté. A
biomassza-tlizelés(i tavfiitéssel kapcsolatos kérdések tovabbi vizsgalata azonban meghaladja ennek az esettanulmanynak a kereteit.

® Gregor Goetzl, MUSE - Differences between deep and shallow geothermal energy, GeoERA, 2020. jilius 22.
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Délkelet-Lengyelorszagot, Nyugat-Ukrajnat, Nyugat-Romaniat, Eszak-Szerbiat, Eszakkelet-Horvéitorszag
cslicskét, Eszakkelet-Szlovénidt és Kelet-Ausztriat. A szakérték széles kérben egyetértenek abban, hogy ez a
medence jelentés geotermikus hopotenciallal rendelkezik, és a tavfiités céljara szolgald geotermikus kutak
tovabbi fejlesztése, ha lassan is, de mar folyamatban van.*

A legfejlettebb ilyen rendszer Magyarorszagon taldlhatd, ezt koveti Szlovakia, és tobb orszagban léteznek
kisérleti projektek. 2017 és 2019 kozott példaul az EU Duna Régid Stratégiaja keretében zajlott egy DARLING-e
elnevezésl projekt, amely a geotermikus f(ités és h(ités elterjedésének transznacionalis stratégiajat dolgozta
ki a Duna-régidban. A stratégia Magyarorszag, Szlovénia, Horvatorszag, Bosznia-Hercegovina, Szerbia és
Romania egyes részeire terjedt ki, amelyek mindegyike geoldgiai potenciallal rendelkezik a geotermikus
energia hasznositasara.’®

Arégidban meglévé geotermikus tavflitési rendszerek megismerése érdekében a CEE Bankwatch Network 2022
januarjaban és majusaban tényfeltard latogatasokat tett Magyarorszagon és Szlovakiaban, ahol szakértkkel
talalkozott, és megtekintette a m(ikodé rendszereket a szlovakiai Galantan és Nagymezon (Velky Meder),
valamint a magyarorszagi Szegeden, Veresegyhazan és HodmezG6vasarhelyen.

Példak a geotermikus alapu tavfiitésre Szlovakiaban és Magyarorszagon

Velky Meder, Szlovakia

Egy kisvdros kihaszndlja geotermikus potencidljat

Velky Meder geotermikus tavf(itési rendszere 2016-ban kezdte meg mukodését, és a negyedik varos volt
Szlovéakiaban, amely a meglévé tavfltési rendszerét geotermikusra cserélte. Korilbelll 1300 lakdépiiletet
latnak el tavfutéssel. A rendszerben egy kut talalhatd, amelynek mélysége 2450 méter, aramlasi sebessége 10,4
liter/masodperc (I/s), hdmérséklete pedig 92 °C. Ez biztositja a lakdépliletek, egy korhaz, iskolak, dvodak, varosi
kulturalis kozpontok és mas kozépiiletek héellatasat. Miutan a meleg viz leadja a hét az épiiletek flitésénél, a
lehlitott vizet mintegy 1,3 kilométerre vezetik el szigetelt csoveken keresztiil egy aquaparkba, amely teljes
egészében az 6nkormanyzat tulajdonaban van.

4 Annamaria Nador, Attila Kujbus, Aniké Téth, Geothermal Energy Use, Country Update for Hungary, European Geothermal Congress 2019, 2019. jinius
14.

*Enrico D'Ambrogio, Christiaan van Lierop, Renewed EU Strategy for the Danube Region (EUSDR), European Parliamentary Research Service, 2022.

marcius.
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Geotermikus kat Nagymederben (Velky Meder), Szlovakia

Az 6nkormanyzat tulajdonaban van mind a halézat, mind a geotermikus energiatermelés, valamint néhany
gazkazan a csUcsellatas érdekében. Az 6nkormanyzat szerint a hétermelés és a héellatas tulajdonlasa lehetévé
teszi szamukra, hogy a rendszer kapacitasait sajat maguk kezeljék, ami végsé soron elényds, mivel
hatékonyabba és fliggetlenebbé teszi Gket.

ASzlovak Halozati Iparagak Szabalyozd Hivatala a tavflités arat minden egyes hdszolgaltatoé szamara egyedileg
szabalyozza, ami meghatarozd tényezé a végfelhasznald szamara. 2022 februarjaban sok vallalkozas kérte a
geotermikus tavflitési rendszerre vald csatlakozast, mivel az arak jelentésen alacsonyabbak voltak a
gazaraknal. A végs6 dontést az nkormanyzat hozza meg, de a vallalkozasok a kdvetkezd flitési szezonra mar
szeretnének csatlakozni. A csatlakozasi koltség megegyezés kérdése, de elvileg egyenlé a hdszolgaltato
bekeriilési koltségeivel. A gazzal szemben azonban a geotermikus energiat nem lehet nem konnyen boviteni,
mivel a készlet a geoldgiai adottsdgokhoz kotott. Az 6Gnkormanyzatok a helyi vallalkozasokat helyezik el6térbe,
és csak akkor adnak hozzajarulast tovabbi csatlakozashoz, ha az nem veszélyezteti a lakosok flitését és a varosi
aquaparkot, amely jelentds vonzerd a varosban.

Szeged, Magyarorszag

Geotermikusra dllitja at gazalapd tavfiitését Magyarorszdg harmadik legnagyobb vérosa

A koriilbelul 162 000 lakosu dél-magyarorszagi Szegeden, Eurdpa egyik legnagyobb tavf(itési projektje zajlik,
amely soran fosszilis gazalapu rendszerrdl geotermikusra valtanak. A tavf(itést a Szetav biztositja, amely 51
szazalékban magantulajdonban, 49 szazalékban 6nkormanyzati tulajdonban van. A vallalat egylttmikodik a
GeoSZ geotermikus szolgéltatdval, amely a kutak és a furasok tulajdonosa és lizemeltetdje.
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Geotermikus flitém( Szegeden, Magyarorszag

Arendszer koriilbellil 27 000 lakast és 433 kozépiiletet, azaz a varos mintegy 50 szazalékat fedi le. 27 kit tizemel,
amelyek mindegyike tripla visszasajtold rendszert hasznal, amely két kutat hasznal a visszasajtolasra és egyet
a termelésre. A kutak mélysége 1700 és 2000 méter kozott mozog, a vizhozamuk 70 kdbméter/6ra (m?/dra). A
teljes szolgaltatott energia mennyisége megkozelitéleg 844 000 gigajoule (GJ) évente. A termalkitbdl a
fitémuvekbe szivattyuzott viz homérséklete 90 °C koriili. A viz onnan hdécserélékbe keril, majd a
csatlakoztatott épiiletekbe szivattylzzak. Az épliletekbdl visszatérd viz hémérséklete 70 °C koriili, és végiil a
visszasajtold kutakon keresztiil 50 °C koriili h6mérsékleten keriil vissza a talajba.

A Szetdv szerint az egész varost lehetne geotermikusan fliteni, de a jelenlegi 90 °C-os hémérséklet mellett
teljesen kihasznaljak a flit6kapacitast. Ha bovitenék, akkor az épiileteknek alacsonyabb hémérséklett hot
kellene hasznalniuk, ami az épiiletek jelentds feldjitasat vagy olyan 0j éplletekben valé felhasznalasat
igényelné, amelyeket alacsonyabb hémérsékletli flitési rendszerre terveztek.

A hé arat a magyar kormany kozpontilag hatarozza meg, és 2022 jaliusi allapot szerint a gaz jelentds
tamogatasban részesiilt. Ezért, bar a geotermikus energia miikodtetési koltsége |ényegesen alacsonyabb lett,
mint a gazé, a fogyasztok nem latjak, hogy ez az elény tiikr6z6dne a szamlaikon, igy nincs erds 6sztonzés az
energiahatékonysag javitasara akar a rendszerben, akar épiiletfeldjitasok révén.
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Geotermikus vizmii Szegeden, 0], hatékonyabb radidtorokkal a helyi lakésok szamara

A geotermikus tavflitési rendszerek finanszirozasa

Az EU nem rendelkezik egységes finanszirozasi és arképzési modellekkel a geotermikus tavflités fejlesztésére,
és mindkett6 nagyon eltéré lehet nemzeti és helyi szinten is. A geotermikus projektek finanszirozasa az egyik
legnagyobb akadalya a széles kor( fejlesztésnek, mivel a feltaras és a fliras nagyon koltséges, igy az el6zetes
beruhazasi igénye igen magas. Raadasul, mindig fennall annak a kockazata, hogy a koltséges feltarasi szakasz
nem lesz sikeres, ezért a geotermikus energiat a finanszirozok és a kormanyok még mindig magas
kockazatunak tekintik. A geotermikus ipar altal emlitett masik jelentés akadaly a farasi muveletekhez
rendelkezésre 4ll6 biztositas hianya. Az egyik geotermikus fejleszt6vel folytatott interjd soran elhangzott példa,
hogy a furétornyot csak a helyszinre szallitas idejére lehet biztositani, az lizemeltetés soran nem, és ez jelentds
kockazatot jelent a finanszirozok szamara. Az ilyen biztositasok hianyanak egyik oka az volt, hogy nincs elég
geotermikus projekt ahhoz, hogy a biztositok szamara kritikus tomeg jojjon létre, amely fedezné a kiilonb6z6
tipusi meghibasodasokat.

Magas kezdeti koltségei ellenére miikddési koltségei meglehetbsen alacsonyak - altalaban toredéke a fosszilis
tizel6anyag-alapu tavfltési rendszerek koltségeinek. Ezenfeliil a mély geotermikus projektek ho- és
villamosenergia-termelési potencialja tovabb néveli az elényoket. A Szlovak Kornyezetpolitikai Intézet a Fit for
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55 csomag hatasainak elemzésekor megallapitotta, hogy a geotermikus energia a legdragabb megujuld
héforras, de kapcsolt ho- és villamosenergia-termelésben torténd felhasznalas esetén az arai alacsonyabbak,
mint a biogazé és a hdszivatty(é.®

Afent emlitett DARLING-e projektet leszamitva, amelyet az EU Horizont 2020 technoldgiai fejlesztési és kisérleti
projektekre vonatkozd programja finansziroz, nincsenek kifejezetten a geotermikus infrastruktdra kiépitésére
és korszerUsitésére elkiilonitett unids finanszirozasi forrasok. A geotermikus tavflitésre a kohézids politikan
keresztiil all rendelkezésre unids finanszirozas, de ennek feltétele, hogy a tagéllamok a geotermikus
projekteket beépitsék operativ programjaikba. Az Eurdpai Bizottsag példaul 2020-ban jévahagyott egy 150
milli6 eurds programot Romaniaban, amelynek célja tavflitési rendszerek kiépitése és korszer(sitése megujuld,
koztiik geotermikus, energiaforrasokkal torténd lizemeltetésre.’A Helyreallitasi és Rezilienciaépitési Eszkoz
egy masik finanszirozasi forrds a tagallamok szamara, amellyel a geotermikus tavhét lehet tamogatni. A
Bizottsdg most arra 0sztonzi a tagallamokat, hogy haszndljak fel ezeket az alapokat az orosz fosszilis
tlizel6anyagoktdl vald fliggéség csokkentésére iranyuld Uj REPowerEU tervnek megfeleléen. A terv javasolja,
hogy a tagallamok tovabbra is tamogassak a geotermikus energia korszerUsitett tavflitési és kommunalis f(itési
rendszerekbe torténd integralasara irdnyuld intézkedéseket.

Szlovakiaban a geotermikus energiat korabban csak nagyon korlatozott mértékben tamogatta az Unid. Az
egyik geotermikus fejlesztd szerint az orszagban gyakorlatilag lehetetlen volt unids forrasokat felhasznalni a
geotermikus energidra, de ez a kdvetkezd években varhatéan megvaltozik, mivel az Unié Igazsdgos Atmeneti
és Modernizacios Alapjabdl is jovahagytak a geotermikus energiaforrasok tdmogatasat. A 2022 juniusaban
jovahagyott Szlovakia program (ESIF 2021+) részeként 13 millié eurdt forditanak a geotermikus forrasok
népszerUsitésére, feltarasara és felmérésére. Szlovakia 2030-ig mintegy 3,89 milliard eurdt kap a Modernizacios
Alapbdl, ebbdl 169,5 millié eurdt 2021 oktdberében és 2022 marciusaban folydsitanak. Kordlbeliil 94,5 millié
eur6t forditanak az energiarendszerek korszer(sitésére, beleértve az energiatarolast és a hatékonysag javitasat
(rehabilitacid), valamint a tavflitési és tavhiitési hdldzatok bévitését. Az Igazsdgos Atmeneti Alap potencidlisan
tdmogathatja a geotermikus forrasok csatlakoztatasat Szlovakia masodik legnagyobb varosanak, Kassanak a
tavflitési rendszeréhez.

Magyarorszagon az elmult években egyre nagyobb szerepet jatszott az unids finanszirozas. A magyar
Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Programon (KEHOP) keresztil mar tamogattak néhany
geotermikus projektet. Még nem tudni, hogy a Helyreallitasi és Rezilienciaépitési Eszkdz, a Modernizacios Alap
vagy az Igazsagos Atmeneti Alap révén tdbb uniés finanszirozas jut-e geotermikus fejlesztésekre.

A fent emlitett unids alapokon kiviil Magyarorszag és Szlovakia az Eurépai Beruhazasi Bankkal (EBB) vagy az
Eurépai Ujjaépitési és Fejlesztési Bankkal (EBRD) is egyiittm(ikodhet a geotermikus alapl tavfités
finanszirozasa érdekében. Az EBB és az EBRD is rendszeresen finansziroz tavfltési projekteket a régioban,
amelyek jellemzden a rendszerek felljitasat és ij megljuld forrasok hozzaadasat célozzak. Azonban egyik bank

©Jan Drab, Marek Engel, Katarina Nanasiova, Analyza vplyvov balika Fit for 55, Instit(t environmentdlnej politiky, 2022. marcius.

" European Commission, State aid: Commission approves €150 million Romanian scheme to support investments in district heating systems based on
renewable energy sources, Eurépai Bizottsdg, 2020. november 6.
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sem fektetett be geotermikus energidba egyik orszagban sem. Magyarorszagon az egyik geotermikus
flitésfejleszto azt allitotta, hogy a multban az EBB részérél volt némi érdeklodés a beruhazas irant, de a konkrét
beruhazashoz auditra volt szlikség, ami akkoriban nem volt lehetséges, mivel még a flrasi szakaszba se
jutottak el. Az altalunk megismert geotermikus fejlesztok egyike sem kertilt kapcsolatba az EBRD-vel, pedig a
bank szamos geotermikus projektet finansziroz Térékorszagban.

Geotermikus kut Veresegyhazan, Magyarorszag

A geotermikus flités kornyezeti vonatkozasai

A geotermikus energiat megujuld energianak tekintik, de ahhoz, hogy valéban megujuld legyen, a kitermelt
vizet vissza kell vezetni a viztarozokba; ellenkezd esetben a kutak vizszintje vagy nyomasa jelentésen
csokkenhet. Ezenkiviil a viz gazokat is tartalmaz, amelyek a kitermelés soran felszabadulnak. Mindkét kérdés
veszélyei az egyes projektek esetében a geoldgiai adottsagok alapjan eltéréek, ezért a kezelésiikre vonatkozd
megfontolasok is orszagonként és projektenként nagyon eltéréek, de nem szabad aldbecsiilni Gket a
geotermikus héforrasok fejlesztése soran.
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Avizvisszasajtolasa

A viz visszasajtolasa és annak mddja tobb okbdl is fontos. Ha a vizet nem a tarozéba, hanem csak a felszini
vizekbe, példaul tavakba, folydkba vagy csatornakba vezetik vissza, akkor fennall a kémiai szennyezés, példaul
a szikesedés, valamint a hdszennyezés veszélye, ha a hdmérséklet nem hasonld a felszini vizekéhez. A viz
visszasajtolasa a tarozdba javitja a geotermikus projekt energiahatékonysagat is, mivel segit a nyomas
stabilizalasaban és a vizkészlet feltoltésében.®A viz visszasajtolasa azonban technikailag nagyon bonyolult és
ezértigen koltséges folyamat.

Szlovakiaban a viz visszasajtolasara csak szorvanyosan kertil sor, és csak akkor, ha a vizkészletek kimeriltek.
Altaldban, ha nem vérhaté a vizkészletek romlésa, és feltételezhetd, hogy a felszini vizekre nem lesz negativ
hatdssal a visszasajtolas elmaradasa, akkor nem terveznek ezzel. Ezért a leggyakrabban a felhasznalt
geotermikus vizet kozvetleniil a vizfolyasokba vezetik, ami a felszini vizek termikus és kémiai szennyezését
okozhatja. Jelenleg nincs olyan jogszabaly, amely ezt tiltana, bar 2020 jiniusaban elfogadtdk a 2030-ig sz616
vizpolitikai koncepciét®, amelynek célja, hogy 2026-ig elkésziiljon a geotermikus vizgazdalkodas modszertana
és szabalyozasa.

A magyar geotermikus iparnak sokkal nagyobb tapasztalata van a visszasajtolasban. Az eljarasra nem terjed ki
a nemzeti szabalyozas, de sok fejleszt6 a magasabb koltségek ellenére is alkalmazza, elsésorban azért, hogy ne
meritsék ki id6 el6tt a vizforrasokat. A visszasajtold kutak atlagosan ugyanolyan dragak, mint a termelé kutak;
ezért a koltségek megduplazédhatnak vagy megharomszorozédhatnak, mivel egyes kitermel6 kutakhoz két
visszasajtold kUt tartozik. Az egyik geotermikus fejleszté azt javasolta, hogy a visszasajtold kutak fejlesztésének
Osztonzése érdekében pénziigyi 6sztonzoket kellene bevezetni, akar az Uj kutak tdmogatasaval, akar az ilyen
kutakkal nem rendelkezd projektek szankcionalasaval.

A geotermikus vizkitermeléshdl szarmazo gaznemii kibocsatasok

Ageotermikus vizforrasok a természetben el6forduld oldott gazokat, példaul szén-dioxidot, hidrogén-szulfidot,
metant és ammoniat is tartalmaznak. Ezért amikor a geotermikus vizet a felszinre szivattylzzak, ezek a gdzok
is felszabadulhatnak. Ez a kibocsatas jellemzéen lényegesen alacsonyabb, mint ami a fosszilis tiizel6anyagok,
példaul a gaz banyaszatanal eléfordul,’® mégis figyelembe kell venni a geotermikus vizkitermelés tervezésekor.
Kiilonésen a metan jelent problémat, mivel a szén-dioxidnal lényegesen nagyobb mértékben gyorsitja az
éghajlatvaltozast.!

8 Danube Transnational Programme, Reinjection of thermal water, Danube Transnational Programme, hozzaférés: 2022. augusztus 1.

°Szlovak Koztarsasag Kornyezetvédelmi Minisztériuma, Koncepcia vodnej politiky Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050, Szlovak
Koztarsasag Kornyezetvédelmi Minisztériuma, 2022. majus.

1 Thrdinn Fridriksson, Almudena Mateos Merino, A. Yasemin Orucu, Pierre Audinet, Greenhouse Gas Emissions from Geothermal Power Production, The
World Bank, 2017. februdr 15.

Enviro portal - A Szlovak Koztarsasag Kornyezetvédelmi Minisztériumanak informacids portalja, Geotermalna energia, Enviro portdl, hozzaférés: 2022.
augusztus 1.
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Magyarorszagon és Szlovakidban nincs egyértelm( jogszabaly arra vonatkozdan, hogy hogyan lehet ezeket a
gazokat megkotni. Szlovakidban a geotermikus létesitmények lizemeltetGi azt allitottdk, hogy a gazok
mennyisége elhanyagolhato, ezért nem figyelték és nem jelentették azokat. Magyarorszagon sok geotermikus
Uzemeltetd onkéntesen jelenti a kibocsatasat. Néhany dnkormanyzatnal elindult a metan megkotésére
vonatkozo6 kezdeményezés. Berekfiirdon példaul a gazt levalasztjak, és egy ho- és villamosenergia-erémiben
villamos energia eldallitasara hasznaljak. Van néhany kezdeményezés olyan telepiilések részérdl, mint
Kistjszallas, Tiszafoldvar, Karcag és Hajduszoboszlo, ahol a termalkutak mellé gaztiizelés(i erémdiveket
telepitenek, és a metant visszanyerik, hogy az erémlvekben hasznaljak fel. Ezeket a projekteket az Alteo Kft.
valdsitotta meg, amely egy megUjuld energiaval foglalkozd energetikai magancég.?

A geotermikus flités tovabbi fejlesztése Szlovakiaban és Magyarorszagon

Szlovakiaban mar két projekt tart a fejlesztési szakaszban. A legnagyobb a kassai, amely Eurdpa egyik
legnagyobb geotermikus tavflitési rendszere lenne. A kezdeti szakaszban 30 megawattot (MW) termelne, de
végiil egy 16 kilométeres vezetékkel 90 MW-ra lehetne novelni. Elképzelhetd, hogy a 90 milli6 eurds varhato
koltséget az EU Igazsidgos Atmeneti Alapja és a Helyredllitasi és Rezilienciaépitési Eszkoz is tarsfinanszirozza
majd. Késmarkon is talalhatd egy masik, fejlesztési szakaszban 1évé projekt. A projektbdl kinyerhet6 hasznos
éves homennyiség becslilt értéke 38 512 és 50 432 megawattora (MWh) kozott mozog. A varhatd koltség
korilbelul 3 millié EUR. A furast katvizsgalatok kovetik majd, hogy megerdsitsék a varhaté paramétereket,
példaul a geotermikus viz hémérsékletét és hozamat.

Magyarorszagon jelenleg nincsenek tervezett geotermikus fejlesztések. A 2022-es magyarorszagi parlamenti
valasztasok utan lehetséges, hogy Ujabb geotermikus palyazatok nyilnak meg. Mivel azonban nincs olyan
kozponti hatdsag, amely adatokat gylijtene a geotermikus projektekrdl, az erre vonatkozé informaciok
hidnyosak. Tovabba a magyar energiapiac jelenlegi kiegyensulyozatlansaga, amely a kormany altal
mesterségesen meghatarozott energiaarakbdl fakad, kevésbé 6sztonzi az allami tavhoszolgéltatokat arra,
hogy geotermikus energiara alljanak at. A maganfogyasztokkal ellentétben az allami energiavallalatok
tamogatasban részeslilnek, és igy a valds piaci arnal joval kevesebbet fizetnek, ami alacsonyan tartja az arakat
a lakossagi fogyasztok szamara. Ez a tamogatas mesterségesen leszoritja a gaz arat, ami az alacsonyabb
koltségek ellenére kevés pénzligyi 6sztonzést jelent a tavhdszolgaltato vallalatok szamara, hogy geotermikus
energiara alljanak at. Azonban 2022 jaliusatdl ez az energiadr-korlatozas megkérddjelezédik, és lehet, hogy
megszUnik, mivel az allam mar nem engedheti meg maganak a tdmogatas fenntartasat. Ez lehet6séget adhat
a geotermikus energia gazdasagi versenyképességének novelésére, és ezaltal a befekteték szamara is
vonzobba valhat.

12 Szalai Gyula, Termalviz-kutak kisérégaz hasznositasi lehetdségei, Hidrogdz, 2009. majus 8.

10



Bankwatch

CEE Network

Ajanlasok a politikai dontéshozoknak és a pénziigyi intézményeknek

Afosszilis tiizeléanyag-alapu fiitéstél valo megszabadulas iddt, befektetést, valamint mindségi tervezést
és iranyitast igényel. A mély geotermikus energia megoldast jelenthet a tavfiitésre a Pannon-medence
térségében, de ahhoz, hogy ez kdrnyezeti szempontbél fenntarthaté és pénziigyileg is megalapozott
legyen, a kovetkezéket ajanljuk:

1. Hozzanak létre olyan allami beruhazasi forrasokat a geotermikus feltarashoz és lizemeltetéshez,
amelyek segitenek csokkenteni a pénziigyi kockazatot. Kiilonésen az EBB és az EBRD mddosithatna
politikajat, hogy nagyobb rugalmassagot biztositson a geotermikus feltarasok szamara.

2. Egységesitsék a vizvisszasajtolasra és a geotermikus vizbanyaszatbdl szarmazé gazok megkotésére
vonatkozé eurdpai szintl jogszabalyokat. Novelni kell a kutatas-fejlesztésbe iranyuld beruhazast
annak érdekében, hogy kideriiljon, hogyan lehet a legjobban kezelni ezeket a géazokat, és jobb
mérbeszkozoket kell alkalmazni annak biztositasara, hogy a geotermikus kitermelés kevesebb
kibocsatast eredményezzen, mint a hagyomanyos fosszilis tiizeléanyagok.

3. Kezeljék helyi és regionalis szinten szisztematikusan a flitési rendszereket olyan jelentés agazati
kapcsolddasokkal, mint példaul a gyogyfirdok és az aquaparkok. Emellett alkalmazzak az
"energiahatékonysag az els¢" elvet, és 0sztonozzék az éplletek mélyrehatd felljitasat, hogy azok
alacsonyabb homérsékletl flitést hasznalhassanak. Ez lehet6vé tenné egy olyan kaszkadrendszer
alkalmazasat, amelyben a vizet kiilonb6z6 célokra, kilonb6zé hémérsékletszinteken hasznositjak
djra.

4, Epitsenek ki a f(ités tervezésével és szén-dioxid-mentesitésével kapcsolatos szakmai kapacitast és
finanszirozzak helyi, regionalis és nemzeti szinten. A régidnak javitania kell a tervezéshez sziikséges
energetikai informaciok elérhetéségét (pl. hiteles regionalis épiiletadatbazis, a fenntarthaté megujuld
energiaforrasok potencialjanak szamszer(sitése, amely figyelembe veszi a helyi viszonyokat stb.)

Az Eurépai Unié finanszirozdsaval késziilt. A kifejtett nézetek és vélemények azonban kizdrolag a
szerzd sajatjai, és nem feltétleniil tiikrézik az Eurdpai Unié vagy a CINEA véleményét. Ezekért sem
az Eurdépai Unié, sem a tdmogatdst nyujté hatésdg nem tehetd feleldssé.
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