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Kedves Erdeklodo!

Az Magyar Természetvédbk Szovetsége és
a Szoliddris Gazdasdg Kozpont kiadvanydt
tartod a kezedben. Ebben a flizetben réviden
Osszefoglaltuk a legfontosabb tudnivaldkat,
amikre sziikséged lehet, ha érdekel a fenn-
tarthatd, koltségkiméls, és szoliddris szem-
pontokat beépitd dramtermelés.

Bér a napelemboom mdr a hazai haztartdso-
kat is elérte, egyelére kevesen tudjdk, hogy
2021 nyardtdl egy Uj lehet&ség nyilik Ma-
gyarorszagon az Onfenntartd dramtermelés
terlileten, ez pedig az energiakdzdsségek 1ét-
rehozdsa. Ebben a modellben k&zbsségi Gsz-
szefogds segitségével akdr olyanoknak is le-
het8ségiik lehet megijuld forrasbdl dramhoz
jutni, akiknek ¢ndlldan hidnyoznak bizonyos
adottsdgai; példdul nincs elég tékéjiik, vagy
alkalmas helyszintik a napelemtelepitésre.

A kovetkezkben megismerkediink az dram
és a magyar dramrendszer legfontosabb jel-
lemzéivel, megnézziik, milyen trendek hat-
nak az drampiacra, milyen valtozdsok zajla-
nak ezen a teriileten. Kitérlink arra, milyen
lesz a jov6 dramrendszere és hogyan lehet
hozza kapcsolédni, valamint megnézziik azt
is, mit kell tudni a napelemek mikddésérdl,
megtériilésérdl. Végiil bemutatjuk az energia-
kozosségi modellt és az Ujonnan létrejovo
energiakdzdsségek lehetséges szerepét egy
fenntarthatdbb, szoliddrisabb vildg létreho-
zdsabarn.

Az drampiac és szabdlyozdsa folyamatos
moggdsban van, kiadvdnyunk a 2021 mdju-
sdban késziilt, igy a benne szerepld informd-
cidk vdltozhatnak.

Ha szeretnéd nyomonkdvetni az aktudlitd-
sokat, ldtogass el a https:;//mtvsz.hu/kozosse-
gi-energia oldalra.

& Alapinformaciok

a magyar aramtermelésrol

MIERT FONTOS AZ ARAM,
ES AZ, HOGY MIBOL ALLITJUK ELG?

Elektromos &rambdl szdrmazd energidval
m{ikddik a hdztartasi eszkozok tobbsége, és
a nagy kapacitdst akkumuldtorok elterjedésé-
vel a kozlekedésben is egyre nagyobb szere-
pet kap; becslések szerint két évtizeden belil
tobb elektromos autdt gydrtanak majd, mint
robbandmotorosat. A vildg energiaigénye
aktudlis elérejelzések szerint 2050-ig 50 szé-
zalékkal né, a novekmény legnagyobb részét

pedig varhatéan megutjuld forrdsokbdl szér-
mazd villamos energia adja majd. A meguju-
16 energia haszndlata éghajlatvédelmi szem-
pontbdl természetesen sokkal kiméletesebb,
mint barmi egyéb, de fontos tudnunk, hogy
a kornyezetnek azért mégiscsak az a legjobb
energia, amit meg sem termeliink. Tehdt a ta-
kardkossdg ezen a téren legaldbb olyan fontos,
mint az dramtermelés dekarbonizdcidja.

A teljes brutté villamosenergia-felhasznalas, a hazai termelés és az import energia részaranya (2009-2019)
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MI IS AZ AZ ARAM?

Az elektromossdg olyan jelenségek Osszefoglalé neve,
amelyek sordn elektromos toltések jelenlétéré], mozgd-
sérdl, hatdsairdl van szé. Az elektromossdg a mdagneses-
séggel egylitt alkotja a természet négy alapvetd energia-
forméjdnak egyikét; tobbnyire elektromagneses eré hajtja
gépeinket, és mukddteti elektronikus rendszereinket, de
még az él6lényekben lejatszédd energetikai folyamatokat
is ez tapldlja. Az elektromos dram az elektromos tdltés-
sel rendelkezd részecskék sokasdganak elektromos mezd
hatdséra kialakuld rendezett dramldsa a vezet§ anyagok
atomjaiban. Az elektronok zart dramkdrben valé mozga-
sdnak irdnya alapjdn az elektromos dramnak két fajtdjat
kiildnboztetjiik meg: a valtakozd dramndl az elektronok

irdnya id6énként megfordul, az egyendramndl viszont

ugyanaz marad. A két dramtfpus kdnnyen datalakithatd
egymasba inverter, ill. konverter segitségével. A gyak-
rabban haszndlt halézati véltakozd dram frekvencidja azt
mutatja meg, hogy egy mdsodperc alatt hdnyszor fordul
oda-vissza az dram irdnya; Eurépdban az elektromos hdlé-

zatok frekvencidja 50 Hz.

Alapvet6 mértékegységek:
o dramerdsség - amper [A]
o teljesitmény - watt [W]
o fesziiltség - volt [V]
o elektromos munka (a mindennapi életben
leginkdbb fogyasztas) - kilowattéra [kWh]
o frekvencia - Hertz [Hz]



HOGY ALL ARAMMAL ES
MEGUJULOKKAL MAGYARORSZAG?

Magyarorszdg teljes bruttd villamosener-
gia-felhaszndldsa is folyamatosan novekszik,
2019-ben mar kozel 46 TWh, azaz 46 millidrd
kWh volt. Ebbél csak mintegy 34 TWh-t ter-
meltlink meg itthon, a teljes fogyasztdsunk
tobb mint negyedrészét importdlni kellett,
dontd részben Ukrajndbdl és Szerbidbdl.

A Magyarorszégon elédllitott dram kozel felét
nukledris energia (a Paksi Atomerémf ter-
melése) adja, a masodik legjelentésebb ener-
giahordozd a foldgdz, de a szén is tbb mint
10 szazalékos stllyal van jelen; a lignittiizelési
Mdtrai Er6md Snmagédban az dramtermelé-

stink mintegy hetedéért felel.

A legnagyobb hazai aramtermeld vallalatok
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A megtjuldék részardnya eurdpai Osszeha-
sonlitdsban alacsony a magyar dramel&alli-
tdson beliil, minddssze 8 szdzalék, és ezen
bellil is hangsilyos a biomassza-égetésbdl
szdrmazd energia.

Eurdpai unids atlagban az ardnyok teljesen més-
ként alakulnak, egyelére szél- és vizerémivek

adjdk a megujuld dramtermelés legnagyobb
részét, de a napenergia béviil a legdinamiku-
sabban. Hazdnkban a szélenergia térnyerését
egy 2016-0s jogszabdly akaddlyozza (lakott
terliletek 12 km-es tdvolsdgéan belill széler6mi
nem létesithetd), amig ez hatdlyos, addig ér-
demi véltozés ezen a téren nem varhato.

A teljes brutté vill gia-felh ala goszlasa (2019)
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Ez nem hangzik tul jol,

de mik a jovébeli tervek?

Naperémuvek terén szerencsére Magyaror-
szégon is ldtvdnyos fellendiilésnek vagyunk
tandi: a hazai beépitett napelemkapacitds
2020-ra 2000 MW-ra nétt, és mar volt olyan
nap, amikor a teljes termelés negyedét meg-
haladé mennyiségli dramot széllitottdk nape-
lemek a déli csticsidGszakban.

De ha hihetlink az elérejelzéseknek, az igazi
boom még csak ezutdn jon, a kovetkezd év-
tizedben a kapacitdsok meghdromszorozddd-
séval szémol a Nemzeti Energia és Klimaterv
(NEKT). Erre nagy sziikségiink is lesz, ha az
orszdg teljesiteni akarja az unid felé tett valla-
18sdt, amely 2030-ra 55 szézalékos kibocsdtds-
cstkkentést ir elé az liveghdzhatdst gdzokbdl
az 1990-es szinthez képest, a villamosener-
gia-fogyasztésban pedig legaldbb 20 szdzalék-

ra novelné a megijuldk ardnyat. LegkésGbb
2050-re az eurdpai unids vdllaldsok értelmé-
ben zéré karbon-kibocsétdsuva kell tenni a
teljes gazdasdgunkat, de az éghajlatvéltozds
kezelhet szinten tartdsdhoz mdr ez is késé
lehet: rengeteg mulik azon, hogy az kévetkezd
évtizedben milyen valtozdsokat sikertil elindi-
tani a globdlis energiarendszerben.

A NEKT a napenergia-felhaszndlds tovébbi
dinamikus béviilésével szdmol, a terv szerint
2040-ra mar t&bb mint 10 ezer MW-nyi nap-
elemkapacitdsnak kell lennie hazénkban. Osz-
szehasonlitdsképpen: ez a Paksi Atomerém(
jelenlegi beépitett teljesitményének mintegy
Otszbrose. Bar egy 1 MW-nyi atomerémd, 8
GWh-t is termelhet egy évben, addig ugyeny-
nyi kapacitdst naperémfi csak 1,2 GWh-t.



Hogyan jut el hozzadm az aram?

Az energiarendszer kiilonbozé fesziiltségli
haldzatokbdl éptil fel, amelyeket transzfor-
matorok kapcsolnak 8ssze: az atviteli haldza-
ton (400, 220 kV) szdllitjdk nagy tdvolsigra
az dramot, a héldzat hurkolt részén (120 kV)
érkezik az dram az atviteli hdldzat aldllomd-
saitdl az egyes elosztdi kdrzetekbe, a kdzép-
fesziilségli hdldzatra (40, 20, 10 kV), a kisfe-
sziiltségen (0,4 kV) pedig maguk a lakosségi
fogyasztdk csatlakoznak.

A véltakozd dram szerencsés tulajdonsdga
(ellentétben az egyendrammal, amit épp ezért
csak kevés tevékenységhez haszndlnak),
hogy gyakorlatilag barmilyen fesziiltségen le-
het szdllitani, ez teszi lehet6vé azt is, hogy az
utaztatds sordn keletkezd energiaveszteség
alacsony maradjon; minél nagyobb a fesziilt-
ség, annal kisebb a veszteség. A kis veszte-
ség persze relatfv, becslések szerint az dram-
szallitds- és elosztds sordn a semmibe veszd
energia manapsdg igy is olyan sok, hogy a
megtermelésével tobb szén-dioxidot kiildiink
a légkorbe, mint amennyit csomd mds ipardg
Osszesen termel. Magyarorszdgon az évente
felhaszndlt dram mintegy 7 szdzalékdnak felel
meg a haldzati veszteség, ezért is lenne fon-
tos, hogy minél kozelebb hozzuk az dramter-
melés helyét a felhaszndléds helyéhez.

Magyar atviteli halézat (2019. december 31-én)

Minden fogyasztd egy nagyobb egység, ugy-
nevezett mérlegkor tagja, a mérlegkdrok jel-
lemzd&en vagy egy versenypiaci keresked6hoz,
vagy egy egyetemes szolgdltatéhoz tartoz-
nak. Az dramigények kielégitéséhez & adja le
a rendszerirdnyiténak (tehdt a MAVIR-nak)
a kovetkezd napi becstilt dramfogyasztést a
meérlegkoron beliil negyeddrds bontésban, ezt
hivjdk menetrendezésnek.

Agazatok iiveghazgaz-kibocsatasa
(tonna, szén-dioxid egyenértéken mérve)

A villamosenergia-4tvitelb8l szdrmazé energiaveszteséghez kithetd
éves kibocsétds kibocsétds tobb, mint egyes ipardgak kibocsdtdsa.
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Es mennyit kell fizetnem érte?

2021-ben a lakossdg szédmadra - akik egyete-
mes szolgdltatds keretében fogyasztanak -

normal id8szakban valamivel brutté 37 forint

felett alakul az dram kilowattdrédnkénti dra, ez
a mdsodik legalacsonyabb érték az Eurdpai
Unidban.

Aramarak (adotartalommal egyiitt) haztartasi fogyasztoknak 2020 masodik felében

RE FF&Fvee &Y sy ow

Forrés: Eurostat

Kik felelGsek azért, hogy

ez a rengeteg energia célba érjen?

A magyar villamosenergia-rendszer (VER)
Osszes beépitett teljesitménye az utdbbi
években gooo MW, azaz 9 millié kW, kor-
nyékén mozgott, az dramhdldzatot az allami
tulajdoni Magyar Villamos Mfvek (MVM)
Zrt. lednyvallalata, a Magyar Villamosener-
gia-ipari Atviteli Rendszerirdnyitd (MAVIR
Zrt.) irdnyitja.

De a MAVIR-on feliil még egy csomd sze-
replé egylittmikddése sziikséges a jelenlegi
dramrendszeriink m@kddéséhez. A villamo-

Hazai villamosenergia-piac miikédési modellje

TOITOELERE

&
Yo
Y

%
A5
K%
%
H
23
Y

senergia-piacot a kétezres évek folyamdn
liberalizdltdk az EU-ban, Magyarorszdgon a
folyamat 2008-ban zdrult, azdta a lakossdgi
fogyasztdk is megvdlaszthatjék szolgaltatdju-
kat - dm ez a gyakorlatban alig-alig valdsul
meg. A liberalizdciéval a kozlizemi villamose-
nergia-szolgaltatdst szabadpiaci értékesités
és egyetemes villamosenergia-szolgaltatds
véltotta fel: az egyetemes szolgdltatdsra jogo-
sultak (vagyis a lakossdg €s a 3x63 ampernél
nem nagyobb csatlakozdsi teljesitmény(i fel-
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haszndldk) &llamilag kontrolldlt drakon jut-
nak dramhoz, mig a nagyobb, nem lakossagi
fogyasztéknak ki kell 1épnilik a szabadpiacra,
ahol az dramtermeld és a kereskedd alkuja
szerint alakulnak az drak. Az elosztdi enge-
délyesek avagy hélézatlizemeltet&k, amelyek
az orszag egyes részein teriileti monopdlium-
mal rendelkeznek, feladata a vezetékeiken at
eljuttatni az dramot a fogyasztdk csatlakozasi

pontjaira, gondoskodni a hdldzatrdl {izemel-
tetésérdl, karbantartdsarol és a mérésrél.
Jelenleg 6sszesen hat, hdrom tulajdonosi kor-
hoz tartozd elosztéi engedélyes miiksdik ha-
zankban, feltigyeletiiket a Magyar Energetikai
és Kézmii-szabalyozdsi Hivatal (MEKH) l4tja
el (az NKM-et bekebelezd MVM, az egyestil§
E.ON és ELMﬁ—EMASZ). Az drampiac libera-
lizdcidja Ota az energiakeresked6k szdmdra
1étezik dramtézsde is, Magyarorszagon ez az
MAVIR tulajdonosi kérébe tartozé HUPX.

Az aramrendszer jovoje

Arrdl volt szé, hogy
mindez atalakuléban van.

Valdban, napjainkban gyors {item( valtozé-
sok sora zajlik a vildg energiarendszerében,
kiiléndsen igaz ez az dramrendszerre, ahol
a megujuldk elterjedése, az okos megoldd-
sok és a decentralizdcid alapjaiban alakitjak
at a terepet. Az élettartamra vetitett fajlagos
energiatermelési koltség (LCOE) a megujuld
eréforrdsoknal ma mdr tisztan piaci alapon is
versenyképes a hagyomdnyos energiaforrd-
sokkal. Mig a hagyomdnyos energiaforrdsbdl
mikddd erémilvek mikddtetése koltséges a
ftéanyag miatt, addig a nap- és széler6m{i-
veknél ez elenyészd, itt a nagy beruhdzési
koltség jelenti a finanszirozasi nehézséget.

Akkor hogyhogy még mindig
nem zoldiilt ki az Armrendszer?

A teljes z6ld energiadtmenet nem tud egyik
pillanatrél a mésikra végbemenni, hiszen a
megujulék uralkoddévd vélasét bizonyos adott-
sagok akaddlyozzadk. A szél- és a napenergia
esetében a termelés erésen fligg az id&jarasi
viszonyoktdl, ami a napi ritmus szerint vélto-

8

Az aram aranak alakulasa
aj energetikai beruhazasoknal
(élettartamra vonatkoztatott fajlagos energiaksltség)
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z6 fogyasztasi igények és a tdbbi termelével
valé nehézkes egylittmikodés miatt jelentds
rendszerirdnyitdsi kihfvdsokat, fejlesztési
igényeket jelent a hagyomdnyosan centrali-
zdlt, jOl tervezhetS energiarendszeriinkben.

A német vill gia-rend. miikédése centralizalt (2012) és részben decentralizalt keretek kézott (2020)

Centralizalt rendszer, 2012 majus

Centralizalt egység @ g Szivattyds térozé
BB Szén- és foldgaztiizelés
B Atomerémii

Forrds: httpenergytransition.de

Tehetiink valamit, hogy megoldjuk
ezeket a nehézségeket?

Az id&jarasfiiggés kezelésére ma mdr léteznek
stratégidk, melyek alapja az energiatdrolds és
szdllitds (az energiarendszerek Osszekap-
csolédsa), a fogyasztds idébeli és mennyiségi
befolydsoldsa, az energiamix optimalizdldsa,
vagy az id&jardsfliggd termelés térbeli kiter-
jesztése, melyek segitenek kisimitani a tér- és
idébeli véltozékonysagot.

Milyen lehet akkor
az optimalis aramrendszer?

A jelenlegi trendek és a klimavaltozds elleni
hathatds kiizdelem k&vetelményei alapjan a
jové villamosenergia-rendszere.

e a maindl jéval rugalmasabb és decentra-
lizéltabb lesz, a hagyomdanyos fogyasztdk
mellett - f6ként a napelemes technoldgia
révén - egyre nagyobb szdmban jelennek
meg termel6-fogyaszték (prosumerek).

e Kisebb, akdr héztartdsi léptékben is lehetd-
vé vdlik a kapcsolt termelés (kogeneracic),
vagyis az dramtermelés sordn keletkezd
hé felhaszndldsa ipari vagy héztartdsi cé-
lokra.

o Az id&jarédsfiiggfség tompitdsa miatt sok-
kal nagyobb lesz a hangstly az energiata-

Decentralizalt rendszer, 2020 majus

TN A

Decentralizilt egység Napenergia Biomassza erémi

B Széleréml [l Vizerému

E technikdk alkalmazdsa révén a mai tudo-
mdnyos konszenzus szerint mdar lehetéség
nyilik minimdlis tiveghdzgdz-kibocsdtdssal
jard, vagy akdr teljesen dekarbonizdlt dram-
rendszer kialakitdsdra még ugy is, ha nem
épitiink 4j atomerémiveket, a mér meglévé-
ket pedig fokozatosan leszereljiik {izemide-
jik végéhez érve.

roldson (amit elésegit az akkumuldtoros
kapacitdsok egyre olcsébbéd véldsa). Mai
tuddsunk alapjan a napi szint{i szabdlyo-
zasi feladatok elldtdsdhoz és a frekvenci-
astabilitds biztositdséhoz elegendd lehet a
tdmogatandd erémvi teljesitmény nyolca-
ddt-tizedét rendszerbe 4llitani.

e Szintén az ingadozd teljesitménybdl add-
dé kihivdsok lekiizdésében segit, ha az
orszégok rendszereit hatdrkeresztezd ka-
pacitdsokkal kotjlik Ossze. A nemzetkdzi
egytittm@kddések az eltér6 adottsdgok
kihaszndldsdval segithetnek elterjeszteni
a megujuldk felhaszndldsdt az egyes or-
szagokban, erre kivald példa Németorszdg
és Ddnia esete: itt a szélenergia magas



részardnyat az tette lehetévé, hogy amikor
tobblettermelés alakul ki, akkor a felesle-

get norvég hagyomanyos vizerémiivek és e

szivattyus tarozods erémivek taroljak, majd
visszaadjdk az energidt, amikor éppen ke-
véshé fij a szél az Eszaki-tengeren. Hason-
16 konstrukcidt el lehetne képzelni példaul
Magyarorszdg és Ausztria vagy a Balkdn
orszagok vonatkozdsdban, ahol hazdnkkal

Hagyomanyos aramrendszer
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A jovo aramrendszere

ellentétben szintén adottak a lehet&ségek
a vizerémivek kihaszndldsara.

Elterjednek az optimalizalt intelligens ha-
lézatok (smart grid), amelyek a korszer(i
technoldgidk hasznélatdval lehetévé teszik
a termel6-fogyasztok, a megijulds erémi-
vek dltal eléallitott energia felhasznéldsat, a
valtozd dramigény lekdvetését, ndvelhetik
az energiahatékonysdgot.
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Napenergia, napelem

Miért olyan szuper
energiaforras a Nap?

A napsugdrzas a foldi élet alapja, rdaddsul a
Nap emberi 1éptékben mérve szinte felfogha-
tatlanul béséges, és lényegében kiapadhatat-
lan energiaforrdst kindl: a vildg sivatagi régidit
6 dra alatt éri annyi besugdrzas, amennyi ener-

Telepitett napenergia-kapacitas

Kumulalt beépitett napenergia kapacitas (GW)
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stical Review of Global Energy 2020 (Ourworldindara)

Milyen napelemek vannak?

e A napelemeknek két alaptipusa van:
kristdlyos (ezen beliil mono- és
polikristdlyos), és vékonyfilm-rétegli.

A kristélyos technika elterjedtebb, az ilyen
panelek nagy tisztasdgu sziliciumcelldkbdl ké-
szlilnek; a monokristédlyos esetén a szilicium
egy tombben dermed meg, és henger alaktra
htzzdk ki az anyagot az elektromos térben,
mig a polikristdlyos celldkat négyzet alaku
tombokbe Ontik, és tébb kristdlyban dermed
meg a szilicium. A két tipus rdnézésre is
megkiilonbdztethets, a monokristalyos celldk
nyolcszdg, a polikristdlyosak négyzet alakuak,

gidt az egész emberiség egy év alatt hasznal el.
Ennek régéta tudatdban vagyunk, de a techno-
légiai fejlédés csak mostandban jutott el oda,
hogy a napenergia az emberi energiarendszer-
ben is szdmottevs szerepet tolthessen be.

A megijuld alapi vill gia-termeld beépitett
teljesitdképesség eldrejelzése a meglévd szakpolitikai

intézkedések hatasanak figyelembe vételével a

® Biogazok+geotermikus
Mw @ Viz
Nap (beleértve fogyasztohoz telepitett napelemek)
Szél
® Biomassza (beleértve a hulladék megujulé része)

5000

4000

3000

2000

1000

0
2015 2020 2025 2030

Forras: MAVIR

hatésfokban pedig a monokristédlyos valtozat
a jelenlegi bajnok (14-18%), a polikristalyosak-
nal ugyanez az érték 12-15%.

A vékonyrétegli napelemeké tjabb, jelenleg a
napelempiac mind&ssze 6todét add technold-
gia. Az ilyen panelek gydrtdsa sordn valami-
lyen hordozdra (leggyakrabban tivegre, vagy
vékony acéllemezre) viszik fel a félvezetSt
(t&bbnyire amorf sziliciumot, kadmium-tellu-
ridot, vagy réz-indium-gallium-diszelenidet)
néhdny mikronos rétegben. E technika fajla-
gosan olcsébb, hatdsfoka azonban ma még je-
lent&sen elmarad a kristalyos napelemekétél
(5-8%), ezért ugyanannyi energia nyeréséhez
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nagyobb feliiletre van sziikség, ha ilyet hasz-
nalunk. A vékonyrétegli napelemek el6nye
ugyanakkor, hogy szort fénynél is mikodnek,
kevésbé érzékenyek a melegedésre, széle-

Es hogy néz ki egy napelemes rendszer?

A napelemes rendszer nem csak napelem-
panelekbdl &ll, hanem egy sor més elembdl
all. Mésodik legfontosabb része az inverter,
aminek funkcidja, hogy a napelemek &ltal ter-
melt egyendrambdl a hédztartdsi gépek &ltal
felhaszndlhatd, és a kozlizemi héldzatba tdp-
lalhaté véltédramot allit eld.

Hogyan miikédnek a napelemek?

Egy napcella kézelrgl

Tikroz6désmentes o "NaPSUQa'Z“
bevonat. Eliils6 érintkez

Atlétsz6 ragasztés.

Uvegborl’tésj' —l

-

Aram —

n

n tipusu félvezetd

p tipust félvezetd Hatso érintkezé

Kozeli R
Eliilsé érintkez6 ~ Aram —

n tipusu félvezetd l (?

p-n dtmenet

p tipusu félvezetd

@elektron

Hogy allunk a napelemek elterjedésével?

A megijulds kapacitdsok koziil ma a napele-
meké béviil a legdinamikusabban. A ndve-
kedést a nagy erémiprojektek mellett az
hajtja, hogy hdaztartdsi 1éptékben is reme-
kil haszndlhatd dramtermelési technikardl
van sz6, ami lehet6vé teszi a hdzak tetejére
telepitett rendszerek rohamos elterjedését.
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sebb fényspektrumot tudnak hasznositani,
illetve esztétikai szempontbdl elénytsebbek:
lehet bel6liik hajlitott, akdr atlatszé feliiletet
képezni, feliiletiik pedig homogén.

A kozcélu hdldzatra kapcsolddds alapjan 1é-
tezik szigetlizemd, illetve hélézatra tdpldld
termel&berendezés, utdbbi jéval olcsébb és el-
terjedtebb, d&m fontos tulajdonsdga, hogy ha a
kozcélli hédldzaton megszakad az energiaszol-
galtatds (pl. izemzavar miatt), akkor ez sem
miikodik, ellentétben a drdgdbb szigettizem
rendszerekkel, amelyek sajt akkumuldtor/ge-
nerator segitségével szolgaltatdssziinet ideje
alatt is képesek dramot szolgdltatni.

Hélézatra csatlakozé napelemes rendszer

Régzité
Napelem panelek rendszer Elektromos

kozm(ihalozat

@ Forrés: letsGosolar cor

A napelemek teljesitménystrliségben maga-
san verik a t&bbi megtjulé eréforrést, 20-26
W/mz2 energidt adnak, mikdzben a mdsodik
helyezett szélnél ez az érték csak 2-10 W/mz,
rédaddsul beruhdzas megtériilése ma mdr akdr
10 év alatt is elképzelhetd, mikozben az Uj pa-
nelek tizemideje 20-25 év.

Hogyan lehet nekem is napelemem?

Ha sajdt napelemes rendszert szeretnénk
a hdzunkra, akkor ugynevezett hdaztartdsi
méretll kiserémi (HMKE) telepitésére van
lehet8séglink lakossdgi d4ramfogyasztéként.
Egy rendszer (mely nem feltétleniil kell, hogy
napelemes legyen, de ez a legelterjedtebb val-
faja) akkor fér bele a HMKE kategdridba, ha
maximum 50 kVA er6m{vi névleges teljesits-
képességli, kozcélu kisfesziiltségli halézathoz,
illetve kisfesziiltségli magén- vagy Gsszekotd
vezeték haldzatra csatlakozik, és névleges tel-
jesitéképessége nem haladja mega felhasznéld
rendelkezésre 4ll¢ teljesitményének mértékét.

A HMKE engedélyeztetése és csatlakoztatdsa
egy ingyenes, nagyjdbdl két hénapos dtfutdsi
folyamat; a hélézatiizemeltetének a villamos
tervez8i jogosultsdggal rendelkezd személy
altal készitett csatlakozdsi dokumentdcid ki-
vonatdt kell elkiildeni, és amennyiben ennek
alapjan az er6miviink nem jelent veszélyt
a hdlézat biztonsdgdra, meg fogjuk kapni az
engedélyt. A HMKE-k szdma az elmult évek-
ben hatalmasat nétt Magyarorszagon, 2020
kbzepén mdr 75 ezernél is tébb lizemelt &sz-
szesen 584 MW-ot meghaladd kapacitdssal.

Hogyan szamolja el a szolgdltat6 a napelemes termelésemet?

A jelenlegi rendszerben az dramszolgéltatd
kételes atvenni az altalunk pluszban, az ak-
tudlis sziikségletiinkdn fellil termelt dramot,
az elfogyasztott és a hdldzatba visszatdp-
18t dram kozotti kiilonbséget éves alapon
szadmoljdk el. Magyardn ha jél szdmoljuk ki
a telepitéskor a szilikségleteinket, akkor az
dramszamla minimdlisra cstkkenthet6 azdl-
tal, hogy a napelemes rendszer tulajdonosa
gyakorlatilag energiatdroléként haszndlja a
hélézatot. Tultervezni ugyanakkor igy sem éri
meg a HMKE-nket, ugyanis a sajat fogyasz-

tdsunkon feliili drammennyiséget a lakos-
sdgi dramdr kevesebb mint feléért veszi 4t
a szolgdltatd, ez pedig jelentésen rontja egy
tilméretezett rendszer megtériilését. R4-
addsul az elszdmolds hamarosan valtozni
fog, és az U bruttd elszdmoldsos rendszer
valészintileg kedvezdtlenebb lesz a nape-
lemberuhdzdsok megtériilése szempontjabdl,
mint a mostani (éves) szalddelszamoldsos.

Hogyan valtozik az elszdmolas? Es f6leg miért, ha ez ennyire megérte?

Az unids irdnyelveknek megfelel8en 2024-t6l
Magyarorszdgon is bruttd elszdmoldsra 4l-
lunk 4t, vagyis nem éves egyenleget néz majd
a szolgéltatd, hanem kiilon a termelést és kii-
16n a fogyasztast. A véltdst az indokolja, hogy
a HMKE-tulajdonosok most lényegében egy
Oridsi, ingyenes akkumuldtorként haszndl-
hatjédk a kozlizemi elektromos hédldzatot, ami
a rendszer tobbi résztvevéjével szemben
igazsagtalan, és nem Osztdnzi 6ket arra sem,
hogy maguk oldjdk meg az energiatdroldst
példaul sajat akkumuldtor segitségével, meg-
elézve ezzel a hédldzat tulterhel6dését cstcs-
id&szakokban.

A fogyasztdst bruttd elszdmoldsban az éppen
aktudlis dramdrral szdmoljak majd ki, azt
viszont egyelére nem tudjuk, hogy a folos
termelést milyen dron csorgathatjuk visz-
sza a hdldzatra. A mostandban beruhdzést
tervezéknek viszont j6 hir, hogy a bruttd
elszdmolds csak a 2023 vége utdn létestilt
erémivekre vonatkozik majd, a kovetkezd
3 évben telepitett HMKE-knél nem varhatd
ilyen véltozés.
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@? Energiakozosségek
és szolidaris gazdasag

Az éramrendszer decentralizicidjdnak egyik
nagy nyertese az energiakozdsségnek nevezett
modell lehet. Az energiaktzosség egy alternativ
energiapiaci szervezédési maéd, melynek lénye-
ge, hogy &llampolgdrok, ¢nkormdnyzatok és
gazdasédgi szervezetek termelé-fogyasztoként
kapcsolédhatnak az dram-rendszerhez. A ko-
zBsségek nyitottak, onkéntes részvételen ala-
pulnak, és tagjaik vagy részvényeseik irdnyitd-
sa alatt allnak. Elsédleges céljuk - a liberalizalt
drampiac mdas szereplbitél eltérfen - nem
profittermelés, hanem az, hogy kdrnyezeti,

Miré6l sz6l mindez?

Az éllampolgérok és kozdsségek elisme-
rése az energiarendszer szerepl8iként

A 2019-ben elfogadott uniés Meguijuld Energia
irdnyelv alapjan az dllampolgdrok, cnkormdny-
zatok, kis- és kdzépvdllalkozdsok jogi személye-
ket alapithatnak megujuld energia termelésére.
Az Irdnyelv elismeri ezen megtjuléenergia-ko-
z6sségek kozponti szerepét az energiarend-
szerben, és a tagdllami korményoknak is ta-
mogatniuk kell Sket. Az energiakdzdsségeken
keresztlil az &llampolgdrok pénziigyi forrd-
sokat teremthetnek specidlis, célhoz kotott
finanszirozdson keresztiil, amelyeket azutdn
helyben osztanak szét szolgdltatdsnyujtdsra
vagy helyi sziikségletek kielégitésére.

Az allampolgarok jogosulttd valtak a
megujuld energia termelésére, taroldsara,
fogyasztésara és értékesitésére

Most el6szdr ismeri el unids jogszabdly, hogy
dllampolgarként jogunk van befektetni az
energiarendszerbe. Amennyiben jogszabdlyi
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gazdasdgi, szocidlis-kozdsségi szempontbdl
részvényesei, tagjai, illetve mikodési tertileté-
nek javdt szolgaljak.

Az Eurdpai Unién beliil a tagédllamok 4ltal
2019-ben elfogadott Uj energialigyi szabdlyo-
zds Eurdpa-szerte 10kést adhat a kdzdsségi
energia projekteknek, hiszen végre jogszabdly-
ba foglaltdk szereptiket, jogaikat a megujuld
energia termelésére, fogyasztdsdra, eladdsdra
és téroldsdra. Ez kivald alkalom arra, hogy a
kordbbindl tobb &llampolgdri meguijuldener-
gia-projekt indulhasson el hazankban is: a ma-
gyar parlament az elmult hénapokban {iltette
at a hazai jogrendbe az unids Tiszta Energia
csomaghdl kdvetkezd jogszabdlyokat.

akadalyok gdatoljdk a megtjuld energia ter-
melését, taroldsat, értékesitését és birtokldsat,
a kormany feladata annak biztositdsa, hogy
valdban élhesslink ezekkel a lehet&ségekkel.

A kormdényok kotelesen felmérni,

az akaddlyokat és lehetSségeket,

majd olyan kdrnyezetet kialakitani,

amely tdmogatja az dllampolgarokat
Minden tagéllam kormdnydnak k&telessége,
hogy felmérje az orszdgban a megutjuléener-
gia-koztsségek elbtt 4ll6 akaddlyokat és a
benniik rejlé potencidlt. A helyzetkép isme-
retében a tagdllamoknak biztositaniuk kell,
hogy jog- és intézményrendszeriik tdmogas-
sa a kozOsségi energidt. KozOsségienergia-ba-
rat keretek kialakitdsa lehet példdul tdmoga-
tasok, pélyazati lehetOségek elérhet6vé tétele
a projektek szdmadra, vagy olyan dllami intéz-
mény létrehozdsa, amely tandcsot és tdmo-
gatdst ad, megteremti az energiahdlézathoz
vald hozzaférés kereteit.

A kormanyok kotelesek egyszertisiteni

az adminisztraciét az allampolgari és
koz0sségi projektek szamdra

A kozOsségi energia projektek elinditdsédnak
egyik legnagyobb nehézsége a bonyolult ad-
minisztracié. Sok papirmunkdval jarhat a
konkrét kivitelezés (példdulépitési, csatlako-

zdsi engedély megszerzése), hogy a pénziigyi
forrdsokra vald pélydzdsrdl ne is beszéljiink.
Jé hir ezen a téren, hogy a unids jogszaba-
lyok eléirjak, hogy a korményoknak egysze-
risiteniiik kell az adminisztracids procedu-
rékat az dllampolgéri és kdzosségi projektek
szédmdra.

Ha jol értem, akkor hamarosan én is beszallhatnék egy energiakozosségbe.

De mi olyan jé a k6z0sségi energidban?

Miért jobb energiakdzosségben gondolkodni, mint 6néllé energiatermelésbhen?

A kozdsségi, megujuld alapt energiatermelés
elterjedésének szdmos pozitiv hozadéka le-
het mind egyéni, mind szlikebb és tdgabb
kozosségi szinteken. Léssuk melyek ezek!

A fosszilis energiahordozdk kivezetése

A kozosségi tulajdont megujuléenergia-beru-
hdzasok a fosszilis energiahordozdk kivaltdsa-
val jelent&sen csokkentik a széndioxid kibocsa-
tést. Ha minden jdl alakul, 2050-re az Eurdpai
Unié allampolgédrainak fele sajat maga termel-
heti meg a szdmadra sziikséges elektromos dra-
mot, vagyis az EU energiaigényének 45%-4t.
Ezzel jelentsen elmozdulunk az éghajlatvalto-
zasért els6dlegesen felelds szénalapt energia-
hordozdk haszndlatdtdl. Ebben a folyamatban
egyarant fontos szerep jut az dllamoknak és az
alulrdl szervezddé kozdsségeknek is: nemzet-
kozi tapasztalatok azt mutatjdk, hogy ahol az
emberek részesei az energiadtmenetnek, ott a
megujulék tdmogatottsdga novekszik, és az at-
allds gyorsabban halad - a lakosségi bevonddés
azonban csak aktiv dllami kezdeményezés és
szerepvallalds mellett lehet igazan sikeres.

Az energiafogyasztds cs6kkentése

Szdmos kozOsségienergia-beruhdzds torek-
szik a felhaszndlt energia visszafogasdra is,
felismerve, hogy fogyasztdsunkat csokkenteni
kell ahhoz, hogy 4t tudjunk &llni a meguijuldk-
ra. Az energiakdzosségek ezdltal az energia-
hatékonysdg novelésének irdnydba is hatnak,
ami Eurdpa-szerte kulcskérdés lesz a karbon-
semlegesség megvaldsitdsaban 2050-ig.

Befektetés a tiszta energidba

A tiszta és biztonsdgos energiatermelésre vald
atdllas Oridsi befektetést igényel. Bar ezek a
beruhdzdsok megtériilnek, egy-egy energe-
tikai beruhdzds megvaldsitdsdhoz &ltaldban
sok pénzre van sziikség. Eurdpdban t&bb
millié dllampolgédr rendelkezik banki megta-
karitdsokkal, amelyekkel akaratlanul is hoz-
zdjdrulnak a klimavdlsdghoz, mivel a bankok
és a nyugdfjalapok gyakran szennyezd ener-
giaprojektekbe fektetnek be. Németorszdgban
példdul az ismert Energiewende dtmenetet
nagyrészt gazdalkoddk, kozosségek és dllam-
polgérok befektetései tdmogattdk.

A lakossag tamogatdsanak

megszervezése és helyi 6nszervezddés

Az energiaberuhdzdsokkal szembeni helyi el-
lendllds komoly akaddlyt jelenthet a meguju-
16k szdmdra: a nagyszabdsu beruhdzdsokat
gyakran ugy erSltetik rd kozdsségekre, hogy
az érintetteknek minimdlis lehet8séglik van
a beleszdlasra, aggodalmaik kifejtésére vagy a
részvételre. De amikor a helyiek részt vehetnek
a projektben, esetleg résztulajdonosokkd is vél-
nak, az elfogadottsdg és tdmogatottsadg megnd:
szdmos tanulmdny kimutatta, hogy az embe-
rek jobban biznak a kdzsségienergia-projek-
tekben, mint a hagyomdnyos energetikai beru-
hézédsokban. Vildgos tehdt, hogy egy tiszta és
biztonsdgos energiarendszerre vald dttérésbe
be kell vonni a lakossagot. Mindezt a helyi ko-
z0sség integracidjdban, a lokalis szintli demok-
récia tartalommal vald felttltésében is segithet,
hiszen a résztvevék valddi beleszdldst kapnak
az életlik egy meghatdrozd tertiletén.
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Az emberek érdekei a profit felett: energia-
kozbsségek, mint egy szolidédris gazdasagi
6kosziszztéma résztvevéi

Az energiaktzosségek fontos tulajdonsaga,
hogy nem lehetnek profitorientdltak, az ener-
gia el&dllitdsédnak elsédleges célja a résztvevok
igényeinek kielégitése. Ez aprésdgnak tlinhet,
de nagyon fontos eszmei killonbséget jelent a
hagyomadnyos piaci alapt, minél nagyobb nye-
reség elérését célzd termeléshez képest, ami-
nek gyakorlati kovetkezményei is vannak.

A napjainkban uralkodd gazdasdgi modell
legfontosabb z6ld kritikdja arra vonatkozik,
hogy a kapitalizmus egy véges bolygdn akar
végtelen novekedést elérni, ez pedig sziikség-
szerfien a kdrnyezetlink kizsdkmdnyoldsaval
jar. Az dllandé GDP-novelés f6 hajtéereje ép-
pen a profittermelési kényszer. Tehdt ha egy
fenntarthatébb vildgot szeretnénk, akkor a

gazdasdg minél t&bb szegletét kell megszaba-
ditani ettdl, és arra torekedni, hogy a javak
el@dllitdsa elsésorban az emberek sziikségle-
teit szolgdlja a befektet6ké helyett.

A helyi gazdasag tdmogatasa

A nap- és szélenergia alapt kozdsségi energia
projektek 2-8-szor tobb helyi bevételt termel-
nek, mint a kiils6 szerepl6k dltal megvaldsitott
beruhédzdsok. Munkahelyeket teremtenek, és
el8segitik egy olyan helyi energiapiac kialaku-
lasdt, ahol a fogyaszték kiszdmithatd, méltd-
nyos dron tudnak energidt vadsdrolni. Ugyan-
akkor tdmogatjdk az innovécidt is. A helyi
kozosségek segithetik a fotovoltaikus ipar
felvirdgzasat Eurdpédban, mivel nagyobb vald-
szinliséggel tdmogatnak olyan helyi vagy regi-
ondlis napelemgydrtdt, aki magas tdrsadalmi
és kornyezeti elvardsoknak tesz eleget.

Széval ha beszallok egy energiakozosségbe, azzal megmenthetem a vilagot?

Ez taldn tulzés, de az biztos, hogy a megujuld-

energia-kdzosségek jél illeszkednek egy szoli-

ddrisabb, fenntarthatébb gazdasdg vizidjdba:

e arésztvevek energiaigényének egy részét
megujuld alapt forrdsbdl fedezik,

e ezzel kozéptédvon az energia drdt is csck-
kentik a fogyasztdk szdmadra,

e nonprofit jelleglikb6l adéddan nem céljuk
tobbletenergia eléallitdsa és piacositasa,
s6t, kozOsségi energiamegtakaritdsi célo-
kat, fejlesztéseket is finanszirozhatnak.

ENERGIAKOZOSSEG MINTAPROJEKTUNK:
A KOZOSSEGI ENERGIA SZOLGALTATO

Az MTVSZ més hazai zold szervezetekkel egylitt aktfvan
dolgozik az energiakdzosségi modell népszertisitésén, és
a szoliddris gazdaség elveit tdmogatd Szoliddris Gazdasag
Kozponttal, valamint a Gélya Szovetkezettel kdzdsen egy
mintaprojektet is kidolgozott, amelynek megvaldsitdsa
2021-ben elindult. Az 4llami tdmogatdssal megvalésulé pro-

jekt célja kozosségienergia-egylittmiikddések életre hivdsa
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az orszdg tobb telepiilésén, az elsd helyszin a Gélydnak is
otthont add jézsefvarosi Kazdn Kozosségi Héz. Terveink
szerint 2022 els6 felére létrejon az Orczy Uti vendéglatShely
és civil irodakdzpont épliletében az elsé magyar kdzdsségi-
energia-projekt, melynek tagjait a hdzban irodat bérlé szer-
vezetek alkotjédk majd, dramigénytiket pedig az éptilet tete-

jére telepitett 30 kWp napelemes kapacitds elégiti ki.

* Federal Ministry
for the Environment, Nature Conservation
and Nuclear Safety

European
Climate Initiative
EUKI

A német Bundestag dontése alapjan.

A magyar kiadvanyt a német kdrnyezet- és természetvédelmi
és atombiztonsagi szovetségi minisztérium Eurdpai Klima
Kezdeményezése (EUKI) tdmogatta.

A kiadvany tartalma kizérélag a szerzék és a kiadd feleléssége,
nem tekintheté a tdmogatdk allaspontjénak.



