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A termelo-fogyasztoi paradoxon:
Hogyan assak ala az elavult
halozatok az energiaszegénység
elleni hatékony fellépést Kozép- és
Kelet-Euréopaban

A
T .i‘llllllll
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Osszefoglald

A kozép- és kelet-eurdpai orszagokban az energiaellatashoz valé méltanyos
hozzaférés akadalyai - amelyeket a Cseh Koztarsasag, Lengyelorszag és Romania
példaiis jolillusztralnak - az elavult elosztohaldézatok, amelyek gatoljak a termelé-
fogyasztok integracidjat és ellehetetlenitik az energiaszegénység csokkentését
célzd programokat.

A napelemekkel felszerelt haztartasok gyakran kizdenek azzal, hogy a
kapacitashiany és a torlédasok miatt nem tudjak a felesleges energiat
visszataplalni a halézatba. A halézat modernizalasaba torténd befektetések tartds
hianya jelentésen gyengitette az energiaszegénység enyhitésére iranyuld
kezdeményezések hatasat. Példaul a romaniai Casa Verde program megujuld
épulé megoldasokat kindl az

energiaforrasokra alacsony  jovedelmi
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haztartasoknak.! A hal6zat azonban nem képes kezelni a felesleges energiat, ebbdl fakaddan a program

nem hozza meg a vart pénziigyi és kornyezeti el6nyoket.

Osszehasonlitd esettanulmanyok alapjan ez a tanulmany a beruhdzasok hianyanak, a
kapacitaskorlatoknak és a varosi-vidéki egyenlStlenségeknek a kozos kihivasait vizsgalja, és az
energiaszegény kozosségekre szabott megoldasokat javasol, tobbek kozott az energiaszévetkezeteken
vagy az alacsony koltségl intelligens halézati technolégiakon keresztiil megvaldsuld részvételi

kormanyzast.

A jelentés azt javasolja, hogy a jovobeli unids és nemzeti finanszirozas prioritasként kezelje az alacsony
fesziltségl halozatok modernizalasat, 6sszhangban az EU éghajlati és tarsadalmi méltanyossagi céljaival.
A halézat korlatainak kezelésével a politikai dontéshozdk és az elosztohaldzat-iizemelteték (DSO-K)
javithatjak a napelemes programok hatékonysagat, segithetik a kiszolgaltatott tarsadalmi csoportokat,
tamogathatjak az energiakozosségi kezdeményezéseket, és eldmozdithatjak az inkluziv energetikai atallast

K6zép- és Kelet-Eurdpaban.

Bevezetés: Az energiaszegénység és az alacsony fesziiltségli halozatok

Osszefiiggése

Az EU egész teriiletén az elavult energiainfrastruktira mind az atvitel, mind az elosztas szintjénszamottevé
akadalyt jelent a fenntarthaté és reziliens energiaellatas megvalositasaban? Becslések szerint 2030-ra a
kisfesziiltségli vezetékek 40-55 szazaléka lesz tébb mint 40 éves. Ennek ellenére teljes hosszlsaguk 2021 és
2022 kozott csak 0,8 szazalékkal n6tt.> Az Eurdpai Bizottsag becslései szerint 2040-ig 730 milliard eurdra lesz

szlikség az elosztod halozat fejlesztéséhez, és 477 milliard eurdra az atviteli halozat fejlesztéséhez.*

EU-szinten korilbelil 2560 DSO kezeli a tobb mint 10 millié kilométer (km) hossz( eloszté halézatot.®
Kozép- és Kelet-Europaban egyedilalldé a helyzet. A legtobb orszagban a hal6zatiizemeltetdk
tilnyomorészt allami tulajdonban vannak, a verseny korlatozott, a szabalyozoéi feligyelet pedig nem
megfeleld. Lengyelorszagban, Csehorszagban, Magyarorszagon, Bulgaridban és Romaniaban a harom

legnagyobb DSO egyiittesen az Gsszes villamos energia 60 szazalékat vagy annal is tobbet kezeli.

1 A Romania allami kérnyezetvédelmi finanszirozasi tigynoksége (Environmental Fund Administration, AFM) altal kezelt Casa Verde program
finanszirozast nyudjt megljuld energiaforrasok, példaul fotovoltaikus panelek telepitéséhez, a koziizemi kéltségek csokkentése és a kornyezet
védelme érdekében. Lasd: Kornyezetvédelmi Alapkezels, Casa Verde Fotovoltaice 2024, Administratiei Fondului pentru Mediu, hozzaférés: 2025.

augusztus 29.

2 Eurdpai Bizottsag, A Bizottsag kozleménye az Eurdpai Parlamentnek, a Tanacsnak, az Eurdpai Gazdasagi és Szocialis Bizottsdgnak és a Régidk
Bizottsaganak | Hal6zatok: a hianyz6 lancszem - A haldzatokra vonatkozé unids cselekvési terv, EUR-Lex, 3,2023. november 28,

® Eurbpai Bizottsdg, _A Bizottsdg kozleménye a j6vébe mutatd villamosenergia-halézatok fejlesztését célzd el6zetes beruhazasokrél széld
iranymutatasrol, Eurdpai Bizottsdg, 2, 2025. jnius 2.
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Csehorszagban, Szlovakiaban, Lengyelorszagban és a balti allamokban az allami tulajdon dominal, mig
Romaniaban és Magyarorszagon is tobbségében a DSO-k magantulajdonban vannak. Ez a struktira
gyakran korlatozza a haldzatfejlesztésekhez valé hozzaférést és kevésbé 6sztondz fejlesztésekre. Mint

minden monopoliummal rendelkez6 piacon, a szolgaltatas minGségének javitasat itt is kevéssé 6sztonzik.

ADSO-knak az elosztd haldzatok tulajdonlasaban, izemeltetésében és azokba vald befektetésben betoltott
torténelmi szerepiik mellett most mar olyan berendezéseket is biztositaniuk kell, mint azokosmérdk és a
helyi tarolorendszerek. Ezek lehet6vé teszik a fogyasztokhoz és a fogyasztoktdl érkezd elektromos aram
szabalyozasat; a fogyasztok pedig sajat energiatermelésiiket hasznosithatjak az aram tarolasaval és a

felesleges aram hal6zatba torténé visszataplalasaval.”

Ezen kihivasok mellett az energiaszegénység is bearnyékolja Kozép- és Kelet-Eurdpa egét. Az EU Science
Hub altal kozzétett tanulmany szerint az EU legszegényebb 10 szdzalékanak csaknem fele Romaniaban,
Lengyelorszagban vagy Bulgaridban él.° A decentralizalt megujuldenergia-rendszerek miikodéséhez
elengedhetetleniil sziikséges kisfesziiltségli elosztohaldzatok sajnalatos moddon elavultak  és

alulfinanszirozottak.

A tartds alulfinanszirozottsag - amely elsGsorban a hatdsagok korlatozott kapacitasainak és a DSO-k
szamara a térségi villamosenergia-infrastruktira modernizalasadra vonatkozé megfeleld pénzigyi
Osztonzék hidnyanak tudhaté be — megakadalyozza a kiszolgaltatott haztartasokat abban, hogy
csokkentsék energiaellatasi szegénységiiket és hozzaférijenek a prosumer integracié és az

energiak6zosségek fejlesztése altal kinalt lehetdségekhez.

A beruhazasok elégtelensége miatt a prosumerek (termelé-fogyasztok) — azaz azok a haztartasok, amelyek
fotovoltaikus panelekkel rendelkeznek és a felesleges energiat a haldzatba szeretnék visszataplalni - mind
vidéki, mind varosi teriileteken tartdos akadalyokkal szembesiilnek. Az elosztohaldézatok csatlakozasi
lemaradasai gyorsan névekszenek. Példaul nem ritka, hogy egy kdzepes méret(i DSO havonta tébb ezer (j
kérelmet kap.? A vidéki haldzatok, amelyeket eloregedd infrastruktira és nem megfeleld kapacitas jellemez,
gyakran nehezen tudnak 0j csatlakozasokat befogadni, mig a vérosi haldzatok altaldban a megijuld

energiaforrasok névekvd felhasznalasa miatt torlédasokkal kiizdenek.

Az EU finanszirozasi keretei, amelyek gyakran a nagyszabasu atviteli projektekre és a varosiinfrastruktarara
koncentralnak, kovetkezetesen figyelmen kiviil hagyjak a kisfesziiltségli halézatok kritikus szerepét az

energiaszegénység kezelésében és a méltanyos energiaellatads elésegitésében, ami a regionalis

© Marta Anczewska és tarsai, Future-Proofing Central Eastern European Grids for Tomorrow’s Energy System, Climate Action Network Europe, 14, 2024.
februar.

" Conall Heussaff, Georg Zachmann, Uperadine electricitv erid is about more than iust money, 3, Bruegel, 2025. februar.

8 ,Sofia Maier, Ilda Dreoni, Who is ,.energy poor” in the EU? | JRC Working Papers on Taxation and Structural Reforms No 5/2024, EU Science Hub, 24, 2024.
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egyenl6tlenségek fennmaradasanak kockazataval jar. Noha a sziikséges beruhazasok korilbeliil
kétharmada az elosztasi szinten sziikséges, az EU finanszirozasi eszkdzei, mint példaul az Eurdpai
Halbzatfejlesztési Eszkoz, csak a kozos érdekl projektekre korlatozdodnak, és nem fedik le a helyi DSO-k
igényeit.*°

Ez a tanulmany, amely Csehorszagra, Lengyelorszagra és Romaniara Osszpontosit, ramutat a kozos
kihivasokra - mint példaul a beruhazasok hianya, a kapacitaskorlatok és a varosi-vidéki szakadék -,
valamint a lehet6ségekre, mint példaul a megismételhetd, intelligens haldzati kisérleti programok.
Részvételi alapi kormanyzati modelleket, alacsony koltségli intelligens technoldgidkat és a koz- és a
maganszektor kozotti partnerségeket szorgalmaz annak érdekében, hogy az alacsony fesziltségl
haldzatok az energia-egyenldség eszkdzévé valhassanak. Végil kiemeli a meguljuléenergia-programok és
az energiakozosségi kezdeményezések potencialjat, amelyek kézzelfoghatd el6nydkkel jarhatnak ezeknek

az orszagoknak a kiszolgaltatott tarsadalmi csoportjai szamara.
EU-s forrasok a halozatok modernizaciojahoz

Az EU egész teriiletén az aramhaldzatok jelentds kihivasokkal szembesiilnek. 2030-ra az aramfogyasztas
varhatéan mintegy 60 szazalékkal fog ndvekedni, mig a szél- és napenergia-termel6 kapacitast a 2022-es
400 gigawattrol (GW) legalabb 1000 GW-ra kell novelni.* Ezek a tendenciak gyors fejlesztéseket és

halézatbovitést tesznek sziikségessé, kiilondsen az elosztasi szinten.

Az elosztohaldzatok technoldgiai fejlettségi szintje orszagonként jelentsen eltér. Egyes orszagok mar
befejezték az okosmérék bevezetését, mig masok még a kezdeti szakaszban tartanak. 2023-ban az
okosmérék bevezetése lassan haladt Csehorszagban (3 szdzalék), Lengyelorszagban (27 szazalék) és

Romaniaban (23 szazalék)*2

A kisfesziiltségli elosztohaldézatok modernizalasa elengedhetetlen a termeld-fogyasztok integracidjanak
lehet6vé tételéhez és az energiaszegénység enyhitését célzd programok sikeréhez. Az EU finanszirozasa
azonban tovabbra is a nagy |éptékd, varosi projektekre koncentral, ami hatranyos helyzetbe hozza a
kiszolgaltatott k6zosségeket.

Ajelen tajékoztatoban targyalt harom orszag haldzati beruhazasi mintainak vizsgalatahoz a Climate Action
Network (CAN) Europe altal kifejlesztett eszkdzt hasznaltuk, amely elemzi a jelenlegi EU tobbéves pénziigyi

keretbdl szarmazé forrasok zold beruhazasokra torténé elosztasat.’* Az olvasdknak figyelembe kell venniiik,

*Uo., 5.
1hid., 2.

12 Energiaszabélyozok Eurdpai Unids Egyiittmiikodési Ugynoksége (ACER), Country Sheets — Monitoring data 2023, European Union Agency for the

Cooperation of Energy Regulators (ACER), 2024.

3 Climate Action Network Europe, Interactive tool: Where do the Green Investments go in the EU’s long-term budget?, Climate Action Network Europe,
2025. julius 3.
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https://caneurope.org/mff-green-investments/
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hogy a CAN Europe adatai a tarolasi és halozati beruhazasok kombinacidjara 6sszpontositanak, és nem

tesznek kiilonbséget az atviteli és elosztd halézatokba térténd beruhazasok kozott.

1. abra: Tarolasi és halozati beruhazasok (millié eurdban)
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2. abra: AmegUjuld energiaellatasba torténd beruhazasokbdl taroldsra és a haldzatokra forditott beruhazasok szazalékos aranya'®
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EU atlag

A Lengyelorszag és a masik két orszag kozott a teljes elosztott 6sszegekben fennalld jelentds eltéréseket
nem vizsgalva, a szazalékok elemzése azt mutatja, hogy mind Romania, mind Lengyelorszag meghaladja az

EU 32,6 szazalékos atlagat, mig Csehorszag tobb szazalékponttal elmarad ettdl a referenciaértéktol.

14 UO

*U.0.
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Arégid mas orszagai kozott is jelentds eltérések vannak. Példaul a CAN Europe adatai szerint Bulgaria nem
kulonit el forrasokat tarolasra és haldzatokra, Magyarorszag az ebben a tajékoztatoban szerepld orszagok
szazalékos aranyat hozza (53,3 szazalék), Gorogorszag pedig jelentss, 76,5 szazalékos aranyt kiilonit el.
GOrogorszag esetében a magasabb arany valdszinlileg a foldrajzi tényezéknek és a szdmos meglévd
energiak6zosségnek koszonhetd. Ezért ezeket az adatokat dvatosan kell értelmezni, mivel a jelentési

modszerek orszagonként eltéréek.

Bar az EU finanszirozasi lehetéségeket kinal, tovabbra is fenndll az egyenlétlenség. Az Eurdpai
Halézatfinanszirozasi Eszkdz példaul olyan koz6s érdekl projektekre 6sszpontosit, amelyek altalaban a
hatarokon atnyalé atviteli infrastruktdrat részesitik elényben, és figyelmen kiviil hagyjak a DSO-k helyi
igényeit. Mas unids finanszirozasi csatornak - példaul a Kohézids Alap, az Eurdpai Regionalis Fejlesztési
Alap, a Helyreallitasi és Reziliencia Eszk6z, valamint a Modernizacids Alap - ugyan rendelkezésre allnak az

elektromos halézatok szamara, de bizonyos esetekben tovabbra is alulhasznositottak.'

A jovébeli unids és nemzeti finanszirozasnak prioritasként kell kezelnie a kisfesziiltségli haldzatok
modernizalasat, integralnia kell a megfizethetd, intelligens technoldgiakat, mint példaul az okosmérdk és
a keresletre reagald rendszerek, valamint be kell vezetnie a részvételi kormanyzasi modelleket. Ez a
megkozelités novelné a haldzat kapacitasat, erdsitené a napelemes programokat, és elGsegitené a

méltanyos energiaellatast, az EU éghajlati és tarsadalmi egyenldségi céljaival 6sszhangban.

/

o

Esettanulmany: Csehorszag

A Cseh Koztarsasag centralizalt piacra épil6 energiaellatasa szamara silyos kihivast jelent a megajuld
forrasokbdl szarmazo energia integralasa és az energiakozosségek elGsegitése. Bar az energiamegosztas
2024 Ota jogilag engedélyezett, a folyamat lassi az alacsony fesziiltségli haldzatok elavultsaga,
szabalyozasi akadalyok és a termeld-fogyasztok, valamint az alacsony jovedelm( haztartdsok csekély
tamogatasa miatt. Ezen tal halozati kapacitasproblémak is szlikitik a megajuld energia befogadasanak
lehetségét. Mikdzben pedig a kozdsségi energia kezdeményezések reményteljesek, folyton gazdasagi,
mszaki és politikai akadalyokba titk6znek.

A dél-morvaorszagi Slavkov varosaban, Briinn kérzetében a helyi siirg6sségi egészségligyi szolgalat bazisa
egy kdzosségi energia mintaprojektben vesz részt. A Dél-Morvaorszagi Regionalis Kozbeszerzési Ugynokség
(CEJIZA) altal koordinalt kezdeményezés 12 kiilonb6z6 haztetdre szerelt napelembdl szarmazé energiat
osztja meg a régidban. Az energiat 24 suirgésségi ellatd allomas - koztik a slavkovi - kapja, ahol az a
mindennapi mikodést és az elektromos mentéautdk toltését szolgalja. A villamosenergia-megosztas 2024

oktbberében kezd6dott, és mar a projekt elsé hét hdnap alatt mintegy 150 000 cseh korona (6000 eurd)

J

16 Eurdpai Bizottsag, A Bizottsag kézleménye az Eurdpai Parlamentnek, a Tanacsnak, az Eurdpai Gazdasagi és Szocialis Bizottsagnak és a Régiok
Bizottsaganak | Hal6zatok: a hianyzé lancszem - A halézatokra vonatkozo unids cselekvési terv, EUR-Lex, 3,2023. november 28.
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ﬂegtakaritést hozott a részes feleinek. A tervek szerint 250-re bévitenék a tagok szamat, iskolakat ém
korhazakat bevonva.

A projekt azonban tartds haldzati tilterheltséggel szembesiil, mik6zben a nagy napelemes rendszerek
szamara kotelez6 okosmérék segitségével valds idében kovetik nyomon a termelés-fogyasztast, de a
tavvezérléses automatika még nem épiilt ki teljesen. A halézati kapacitashiany miatt 25,8 GW megijuld
forrasbol szarmazd energiat - a temelini atomerémi termelésének 12-szeresének megfeleld
energiamennyiséget - nem sikerilt betaplalni a hal6zatba. Rdadasul az Energetikai Adatk6zpont, amelyet
2024 augusztusaban nemzeti villamosenergetikai adatkezel6ként hoztak létre, csak atmeneti jelleggel
hivatott mukodni, egyelére 2026 jualiusaig. Ennek korlatozott miikodése miatt az adatvezérelt

haldzatkezelés korlatozotta valt, ami visszafogja az energiamegosztasi kezdeményezéseket.

A termeld-fogyasztok gyakran tobbszoros akadalyokkal szembesiilnek, amikor megprobalnak a halézatra
csatlakozni. A DSO-k gyakran késleltetik a csatlakozast, tobbek kozott pl. haldzati kapacitashianyra
hivatkozva. Pl. a DUHA mozgalomnak, amely egy 2022-ben indult cseh szévetkezet, tobb mint két évet
kellett varnia a helyi elosztdora, hogy kiépitsen egy alallomast - emiatt cslszott a napelem-fejlesztési
projektjik. A helyzetet tovabb bonyolitja, hogy az energiakereskedék gyakran megtagadjak a
szerz6déskotést energiamegosztokkal vagy kilondijakat szabnak ki ezekre, akarcsak a CEJIZA esetében. A
kezdeti magas koltségek, mint pl. az, hogy a biztositékdobozokat az okosmérék befogadasara alkalmassa
kell alakitani, akar 30 000 cseh koronat (kb. 1200 eurd) is kitehetnek, ami eltantorithatja a haztartasokat
attol, hogy termel6-fogyasztokka valjanak. Ez pedig limitadlla a kozosségi energia modellek

elterjeszthetéségét.

Az energiaszegénységet napelemes programokkal lekizdeni kivané kezdeményezéseket aldassak a
haldzati korlatozottsagok és a nem megfelel6 tdmogatasi rendszer. A KOMUNERG program, amelyet 2023
decemberében vontak be a Modernizacids Alap keretébe, forrasainak 2,8%-at (10-11 millidrd cseh korona,
avagy 400-440 millié eurd) forditja kozosségi energia projektek tamogatasara. Jogalkotasi késedelem miatt
azonban az elsé palyazati felhivas publikalasa 2025 Gszére cslszott, igy szamos projekt, akarcsak a DUHA
szovetkezeté, forras nélkil maradt. A tamogatasok raadasul jellemzéen az énkormanyzatokat és a
vallalkozokat részesitik elényben a szovetkezetekkel szemben, s ez szamos alacsony jévedelm( haztartast
megfoszt a termelé-fogyasztéi mikodés és az energiakozosségek nydjtotta hasznoktdl. Noha az olyan
kezdeményezések mint a dél-morvaorszagi, igéretesek, szélesebb tamogatas hianyaban hatokorik

korlatozott marad, ami allanddsitja az energiaszegénységet a kiszolgaltatott kozosségek korében.

A halbzatfejlesztési intézkedések aranytalanul részesitik elényben a varosi teriileteket, a vidéket az elavult
infrastruktirara karhoztatva. Példaul a dél-csehorszagi Tabor varosaban a BYTES elnevezés(
energiakozosség, 2025 végi induldsa miatt a varosi vallalatokra és szervezetekre fog &sszpontositani. Evi
1100 MWh termelést céloz meg, ami egyetlen temelini reaktor egyoras teljesitményének felel meg. Azonban
mUszaki és id6zitési problémak miatt nem sikerilt vidéki haztartasokat bevonni a projektbe. Ehhez

hasonldan a slavkovi projekt, bar az varosi és vidéki teriileteket is lefed, a vidéki térségekben haldzati

\kapacitéshiénnyal szembesiil, ami tovabbra is megneheziti a fotovoltaikus integraciot. A véros-vidék/
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megosztottsag tovabb noéveli az energidhoz vald hozzaférés teriiletén tapasztalhatd egyenlStlenségeket,
mivel a vidéki térségek nagyobb késedelemre szamithatnak a megijuld forrasbél szarmazé energia
betaplalhatdsaga terén. A helyzetet silyosbitja a DSO-k vonakodasa és a decentralizalt haldzati fejlesztések

elégtelensége.

A fenti kihivasok ellenére ezek az innovativ energiakozosségi projektek megoldast kinalhatnak a halézati
hianyossagok kezelésére. Azonban a nehézségek, amelyekkel szembesiilnek, alahlzzak a szabalyozas
egyszerlsitésének és az infrastrukturalis beruhazasoknak a sziikségességét. A helyi energiatermelés és a
megUjuld energia megosztasanak lehet6vé tétele altal ezek a kozosségek csokkenthetik a kbzpontositott,
fosszilis tiizel6anyagokkal mikodé erémivektdl vald fliggdségiiket, és novelhetik a cseh energiahaldzat
rugalmassagat - kiilénésen olyan vidéki térségekben, amelyeket az extrém idGjarasi eseményeknek

(h6éhulldamoknak, viharoknak) fokozottan kitett, eléregedd infrastruktira jellemez.

-

o

\

Esettanulmany: Lengyelorszag

A lengyel kisfesziiltségli halézat atlagosan 50-60 éves, tehat nem arra tervezték, hogy a megujuld
energiaforrasok dinamikus novekedését és nagy szamu Uj csatlakozot képes legyen befogadni. Ez jelentés
akadaly a napelemmel felszerelt haztartasok szamara, és alaassa az energiaszegénység csokkentését célzo

programokat.

A halozati infrastruktira alkalmatlansaga és - a tarolé berendezések hianya miatt - a cstcstermelés éraira
es6 alacsony fogyasztas kovetkeztében a DSO-knak nehéz kiegyenliteni a halézati terhelést, amikor a
termel6-fogyasztok sok megljuld alapl aramot termelnek. Ez egyre inkabb a kisméretl termeléegységek

energiatermelésének mesterséges korlatozasahoz vezet.

Tovabbi akadaly a halozati csatlakozasi kérelmek elbiralasanak gyakori és jelentés késedelme, valamint a
csatlakkozasi kapacitasok tervezésének atlathatatlansaga. Az akkumulatoros tarolok csatlakoztatasanak
jogi korlatozasa tovabbi kihivast jelent, mivel ezen tarol6 rendszerek kapacitasat tobblet energetikai

kapacitasként kezelik, amely tobbek kézott a napelemekkel azonos szabalyozas hatalya ala esik.

Ezen tdlmenden a DSO-k eltérd eljarasokat alkalmaznak és eltéré modon értelmezik és alkalmazzak a jogi
eléirasokat, amivel tovabb hatraltatjak az eljarasokat, és akadalyozzak a megujuld eredetd villamos
energia fejlesztéseket a kisfesziiltségli halézaton. Részletes jelentés készitett errél a Lengyel Villamos

Energia Atviteli és Elosztasi Szovetség'’, a Lengyel Véllalkozésfejlesztési Ugynokség'® és a Legfelsébb

J

Szamveviszék®®.

7 Lengyel Aramatviteli és -elosztasi Szévetség, Dvstrvbucia i przesvt energii elektrycznei w nowym raporcie branzowvm PTPIiREE, Polskie

Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej, hozzaférés: 2025. szeptember 3.

18 pukasiewicz Research Network és tsai, The Green Energy Sector in Poland, Polish Agency for Enterprise Development, 2024. november

? Lengyel Legfelsébb Szamvevészék, Rozwoj elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej, Najwyzsza Izba Kontroli, 2024. februér.
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/A f6 nehézséget az jelenti, hogy az inverterek automatikusan levalasztjak a berendezéseket, amikor a helyi\
halézat fesziiltsége tal magasra emelkedik, ami a halézat gyenge infrastruktarajanak és korlatozott
rugalmassaganak kovetkezménye. Ezenkivil a nem megfelel6 mérési és automatizalasi rendszerek
megakadalyozzak a DSO-kat abban, hogy valds id6ben figyeljék és ellenérizzék a mikroberendezések

mukodését.

Az Gzemeltetdk tal lassan reagalnak a halézatba torténd betaplalassal kapcsolatos problémakrél sz6ld
bejelentésekre. Az energiatarolé berendezések fejlesztése szintén nem részesil elegendd allami
tamogatasban, sem tamogatasok szintjén, sem a szabalyozasi kbrnyezet alakitasa tekintetében. Ezenkiviil
a mikroberendezésekre vonatkozd szabalyozasi kornyezet instabil, tobbek kozott a valtozd szamlazasi
rendszerek miatt, ami aldassa a lakossag megujuld energiaforrasokba vetett bizalmat és visszatartja a
haztartasokat a tovabbi beruhazasoktdl. Ezek a szabalyozasi hidnyossagok oda vezettek, hogy a varosi
onkormanyzatoknal nem lehetett energiaszovetkezeteket |étrehozni, és problémak meriltek fel a belsé

elszamolasokra, a jovedéki adora és az afara vonatkozé szabalyok értelmezésével kapcsolatban.

Az energiaszegénység lekiizdésében szerepet jatszd tamogatasi programok kozé tartozik a Clean Air
program, amely megujul energiaforrasokat is hasznal6 csaladi hazak feldjitasat tdimogatja, valamint a My
Electricity program. Mindkett6t a Helyreallitasi és Reziliencia Eszkéz, a Modernizacios Alap és az EU
kohézids forrasai biztositjak. Az alacsony jovedelm(i haztartasok tamogatasa azonban tovabbra is elégtelen.
Mig a Clean Air program jovedelemkiiszobértékeket alkalmaz, a rendelkezésre all6 finanszirozas alacsony,

addig a My Electricity programban egyaltalan nincsenek jovedelemkiiszobértékek.

A hélézati korlatozasok tovabb csokkentik ezeknek a programoknak az el8nyeit. Példaul a Zerkdw (2023.
februar 9- én bejegyzett, 1 db 0,999 megawatt-elektromos (Mwe) fotovoltaikus berendezés) és a Ladek
(2023. oktbéber 20-an bejegyzett, 1 db 0,99954 MWe fotovoltaikus berendezés) energiaszovetkezetek
létesitményeinek kényszer(i leallitasa slyosan korlatozta a miikddést és a jovedelmezdséget. Zerkéwban
ezek a szolgaltataskimaradasok 2025 aprilisaban tobb mint 20 alkalommal fordultak elé, ami a helyi
energiaigény megujulok altali fedezetét korilbelll 15 szazalékra csokkentette, szemben a leallasok

megkezdése elbtti 40-70 szazalékkal.

A halézatok modernizalasa jelentds kihivasokkal jar, kilondsen a vidéki teriileteken, ahol tobb tizezer
transzformatorallomas cseréje sziikséges a megljuld energiaforrasokbdl szarmazd villamos energia
integralasdhoz. A varosi teriileteken viszont jelent6s digitalizalasra van sziikség. A helyreallitasi és
reziliencia-alap kulcsfontossagl keretet biztosit a villamosenergia-halézatok fejlesztésére (G1.2.4), 1
millidard eurdt kuldnitve el a villamosvezetékek, az elosztd infrastruktira, a tavleolvashatd mérdk és a
kommunikacios halézatok telepitésére vagy modernizalasara, a halézatok miikodésének optimalizalasa és

a megUjulé energiaforrasok elterjedésének névelése céljabol.

Tovabbi tamogatast nyljt a Modernizaciés Alap két programja: az intelligens energiainfrastruktira

program (MF 2021-1 PL 0-003) célja 3,8 millié okosmérd telepitése, amelyre a 2022-2025 kdzotti idészakra

222 milli6 eurdt kiilonitettek el; az elektromos halézat fejlesztési program (MF 2021-1 PL 0-006; az Eurdpai

\_ /
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Beruhazasi Bank tamogatasaval) 4000 km elosztovezeték és 800 alallomas modernizalasat célozza, hogy
mintegy 6000 koz- és 6000 magan elektromos jarmi-toltéallomas csatlakozasat tamogatja, amelyre a
2022-2026 kozotti idészakra 222 millié eurdt kiilonitettek el.

Akozosségvezérelt kezdeményezések kozé tartozik a Pieniezno telepiilésen miikodé Sasiedzi (Szomszédok)
energia szovetkezet, amelyet a telepllés Onkormanyzata és egy helyi szocidlis szovetkezet
egylttm(ikodésével hoztak létre azzal a céllal, hogy tamogassak az energiaszegény lakosokat. tddzban
(MES Town) is tervek késziilnek egy lakossagi energiak6zosség létrehozasara, amelynek célja az
energiaszegénységben élé haztartasok tamogatasa. Emellett Lengyelorszag szocialis klimatervének
tervezete tartalmazza az 6nkormanyzatok altal mikodtetett energiak6zosségek, a kozosségi éplletek
feldjitasanak és a megujuld energiaforrasok telepitésének tamogatasat. A koziizemi szolgaltatokkal kotott
partnerségek kozott szerepel a Pomeraniai Archipelago of Energy Islands projekt®, amelyet a Pomeraniai
Marshal Hivatal koordinal, és amelynek célja szigetlizemben mikodo energiaszovetkezetek létrehozasa,

amelyek sajat energiatermelésiiket és -fogyasztasukat a lehetd legfiiggetlenebb modon egyensilyozzak ki.

Egy 2021-es modularis tanulmany szerint a lengyel elosztohalézatba torténd beruhazasoknak jelentdsen
meg kell emelkedniiik a korabbi évi 1,4 milliard eurds atlagrél 2030-ra évi 2,7 milliard eurdra, ami az id6szak
alatt csaknem megduplazddast jelent.?t Az elérhetd unids finanszirozasi forrasok, tobbek kdzott az Eurdpai
Regionalis Fejlesztési Alap, a Kohézids Alap, a Helyredllitdsi és Reziliencia Eszk6z (beleértve annak

REPowerEU komponensét) és a Modernizaciés Alap azonban tovabbra is alulhasznositottak a

halézatfejlesztés tamogatasaban.

o

J

-
Esettanulmany: Romania

Romania kisfeszliltségl elosztohalozatai jelentés akadalyokkal szembesiilnek, amelyek korlatozzak a
fotovoltaikus panelekkel felszerelt haztartasok tamogatasat. Sok haztartas, kiilonosen a vidéki teriileteken
és a kisebb varosokban, nehezen tudja csatlakoztatni napenergia-berendezéseit a helyi villamosenergia-
halézathoz, els6sorban azért, mert a villamosenergia-rendszerek fejletlenek, és eredetileg egyiranyd - a
haldzatrdl a haztartasokba torténd - aramtovabbitasra lettek tervezve. Az energiadramlas figyelemmel
kisérésére és automatikus kiegyensilyozasara szolgald intelligens berendezések hidnyaban a sok tetére
szerelt berendezéssel rendelkezé teriileteken tilterhelédhetnek a transzformatorok, vagy

fesziiltségingadozas kovetkezhet be.

A Nemzeti Energialigyi Szabalyozd Ugyndkség éves jelentései ramutatnak a halézat digitalizaldsanak lassu

elérehaladasara és a kisfesziiltségl infrastruktira tartds alulfinanszirozottsagara. Ezek a gyengeségek

-

~

J

20 Emilia Kordek, Wvspa enereetyczna — szansa na lokalna niezaleznosc. Podsumowanie konferencji, Marshal’s Office of the Pomeranian Voivodeship,
2024. jGnius 26.

21 pawet Czyzak, Adrianna Wrona, Michat Borkowski, The missing element - Energy security considerations, /nstrat, 50, 2021. december
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/megnehezitik Uj termelé-fogyasztok bekapcsolasat és az altaluk termelt villamos energia biztonségos\
kezelését.

Hasonloképpen, a nemzeti helyreallitasi és ellenalloképességi terv energetikai komponensében (C6) a
halézatfejlesztéseket és a digitalis eszkozoket jeloli meg kulcsfontossagl beruhazasi prioritasként,
kijelentve, hogy az elavult elosztohaldzatok akadalyozzak a megujuld energia integracidjat, kiilondsen a
lakdovezetekben. A nemzeti energia- és klimaterv kiilonosen a kisfesziiltség(i halézatok talterheltségét
jeloli meg a tetbre szerelt napenergia berendezések elterjedésének fé akadalyaként, és a csatlakozasi

eljarasok egyszerisitését célzo valtoztatast javasol.

A termel6-fogyasztok integracidja szamos kihivassal szembesil. Az elmuilt években egyre tobb roman
haztartas szerelt fel napelemeket és valt termeld-fogyasztéva - 2025 majusanak végén dsszesen 228 350
termel6-fogyaszté volt regisztralva, ami 6sszesen 2725 megawatt beépitett kapacitast jelent.? Azonban a
felesleges napenergia haldzatba térténd betaplalasa nehézségekbe titkozik az elavult, alulméretezett vagy
rosszul karbantartott infrastruktira miatt. Sok transzformator és kabel nem képes befogadni a tovabbi
betaplalast, ami csatlakozasi kérelmek elutasitasahoz, hosszli késésekhez vagy instabil rendszer
mUikodéshez vezet. A slir(in lakott, szamos termeld-fogyasztéval rendelkezd lakdovezetekben talfesziiltség
lép fel, ha tdl sok napenergia keriil a hdlozatba, kiillondsen napos, alacsony helyi fogyasztasi napokon, ami
azinverterek ledllasat és a haztartasok elényeinek csokkenését eredményezi.

A csatlakozasi folyamat tovabbra is idGigényes és kovetkezetlen, tobb |épcsds jovahagyasokat igényel,
amelyek DSO-nként eltéréek. A tobbletenergia kompenzalasa egy masik kérdés, mivel vannak olyan esetek,
amikor a szolgaltatok fokozatosan csokkentik a betaplalt villamos energia &rait, ami visszatartja a
haztartasokat. Tovabbra is vannak szabalyozasi hianyossagok: bar a torvény lehet6vé teszi a halbzati
csatlakozast, a rendelkezésre allas a helyi halozati kapacitastol fligg, és az lizemeltet6k nem kotelesek
fejleszteni az infrastruktdrat, hacsak az pénzigyileg nem életképes. Ezt a helyzetet tovabb rontja az olyan
eszk6zok hianya, mint a valds idejl térképek (amelyek a meglévé haldzati kapacitast jelzik) és a 400
kilowatt (kW) kapacitasi korlat, amely korlatozza az iskolak, a szocialis lakasok és az energiak6zosségek

részvételét.

Az energiaszegénység kezelésére |étrehozott tdmogatasi programok kozott szerepel a Kérnyezetvédelmi
Alapkezel6 (AFM) altal irdnyitott Casa Verde program, amely legfeljebb 30 000 RON 6sszegli tdmogatast
nydjt napelemek és akkumulatoros tarolok beszerzéséhez, minimum 3000 RON haztartasi hozzajarulas
(sajat forras) mellett. A REPowerEU tamogatasi program a kiszolgaltatott csaladi hazas haztartasokat
célozza meg, 3 kW-os fotovoltaikus rendszerek (5000 eurd), akkumulatoros tarolok (5000 eurd) és
hoszigetelési felGjitasok (14 000 eurd) tamogatasaval. A haldzati korlatok azonban gyengitik ezeknek a
programoknak az elényeit, mivel a haztartasok nem tudjak a felesleges energiat visszataplalni a hal6zatba,
(\mi korlatozza a pénziigyi megtakaritasokat és a kornyezeti hatast. Nincsenek konkrét kozosségi példék/

22 Nemzeti Energialigyi Szabalyozé Hatbsag, Situatia privind promovarea enereiei electrice produse de capacitati electrice din surse regenerabile apartindand

rosumatorilor 1.05.2025, Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei, 2025. majus 31.
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/vagy mennyiségi adatok az érintett haztartasokrol. Azonban a nemzeti helyreallitasi és reziliencia terv,\
valamint a Nemzeti Energiaiigyi Szabélyoz6 Ugyndkség jelentései megerGsitik, hogy az elavult haldzatok

hatraltatjak ezeket a programokat.

Romaniaban a halézat modernizalasara iranyuld eréfeszitések elsGsorban a varosi és ipari teriiletekre
Osszpontosultak, ahol a kereslet nagyobb és a fejlesztések gazdasagilag életképesebbnek tiinnek. Sajnos a
vidéki és varos kornyéki teriiletek infrastruktiraja eloregedett, ami korlatozza a fotovoltaikus integraciot.
Csak 2024-ben a roman villamosenergia-ipari elosztd vallalat, a Retele Electrice Romania® tébb mint 1,2
milliard RON (236 milli6 EUR) 6sszegli beruhazast iranyzott elé az orszag kozép- és kisfesziltségl
halézatainak modernizalasara, kilonos figyelmet forditva azokra a terliletekre, ahol a régi infrastruktara
korabban nem volt megfelel6. A beruhazasok keretében transzformatorallomasokat korszerisitettek,
foldkabeleket fektettek le, valamint okosmérdket telepitettek a haldzati terhelés monitorozasara és a
fotovoltaikus aramellatas kezelésére. A haldzatizemeltetok a kozelmiltban fokoztdk a helyi
infrastruktdraba torténé beruhazasokat, kiilondsen az EU finanszirozasi eszkozei, példaul a Modernizacios

Alap révén.

Aromaniai kozosségi kezdeményezések fontos szerepet jatszhatnak az energetikai atallasban azaltal, hogy
azonositjak a technikai igényeket és novelik a lakossag tamogatasat. Az egyik legjelentGsebb példa a
Cooperativa de Energie, Romania els6 energiaszovetkezete, amely jelenleg kdzel 1000 taggal rendelkezik
orszagszerte. ** A 2018-ban alapitott szovetkezet zold aramot szolgaltat, és megkezdte a tagok
tulajdonaban 1évé napenergia-berendezések fejlesztését. Annak ellenére, hogy nem fektet be kozvetleniil
a halozati infrastruktiraba, a szovetkezet el6segiti a polgarok részvételét és a tiszta energiaval kapcsolatos
tudatossag novelését. Ez a megkozelités megalapozhatja a jovébeli kozos projekteket a helyi hatosagokkal
és a haldzatlizemeltetokkel az energiaszegénység vagy a halozati szlik keresztmetszetek altal sUjtott

tertileteken.

Romania villamosenergia-halézata folyamatosan halad a modernizaci6 felé, és ez a fejlédés példaként
szolgalhat mas kozép- és kelet-eurdpai orszagok hasonlé torekvéseihez. Az okosmérék bevezetése vagy a
termel6-fogyasztdi tevékenységek novekedésével jellemezhetd teriileteken a kisfesziltségl infrastruktira
célzott fejlesztése olyan kezdeményezések, amelyek jolillusztraljak, hogy a kozberuhazasok és a koordinalt

«les

alapjait.

Az extrém iddjarasi események, mint példaul a viharok és az arvizek, aramkimaradasokat és karokat
okoztak Romania kisfeszliltség(i halézataban, ami ravilagit a vidéki infrastruktira sebezhetéségére. A
reziliencia (rugalmas ellenalloképesség) javitasara iranyuld erdfeszitések keretében foldkabeleket és
intelligens halézati technolégiakat telepitettek a hibak elszigetelése és az aramellatas gyorsabb
Qelyreéllitésa érdekében. A napelemes rendszerek akkumuldtoros tarolokkal és keresletoldau

23 Petre Barac, ,Retele Electrice companies attract new European funding for investments in distribution infrastructure”, The Diplomat, 2024. augusztus 2.

4 Cooperativa de Energie, Home page, Cooperativo de Energie, hozzaférés: 2025. szeptember 3.
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valaszmechanizmusokkal valé integralasa javithatja a haldzat stabilitasat az éghajlati stresszhelyzetekben.
A fotovoltaikus programok tamogatasahoz a halézatoknak nagyobb kapacitasra, digitalizalt monitoringra
és rugalmassagra van sziikségiik, hogy képesek legyenek kezelni a valtozé megujuléenergia-termelést és a

szélséséges éghaijlati eseményeket.

Kilatasok és ajanlasok

Az Eurdpai Bizottsag 2025 végéig tervezi az Eurdpai Halézati Csomag (European Grids Package) - az EU
versenyképességi iranytljének kulcsfontossagl eleme - bemutatasat, amelynek célja a megfizethet6
megUjuld energia integralasa és az elektrifikacio gyorsitasa. Ez kiegésziti a parhuzamosan formalédo Tiszta
Ipari Megallapodast (Clean Industrial Deal) is, amely az ipar dekarbonizalasara és a versenyképesség
novelésére Osszpontosit. A térség atviteli és elosztasi rendszereinek jelenlegi allapota miatt siirgésen
sziilkség van az Eurdpai Halozati Csomagra (European Grids Package) a hal6zat modernizalasa és a mai

igényekhez val6 gyors alkalmazkodasa érdekében.

Az Eurbpai Hal6zati Csomag mellett az eurdpai intézményeknek és a tagallamoknak gyorsan meg kell
talalniuk a modernizaciés folyamat finanszirozasanak @j modjait. Mivel a NextGenerationEU
halézatfinanszirozasa 2026-ban lejar, a kovetkezd tobbéves pénzigyi keretnek tartalmaznia kell a
villamosenergia-haldzatok szamara elkilonitett finanszirozast, beleértve az elosztasi szintet is. Az Eurdpai
Beruhazasi Bank alacsony kamatozasi kolcsénei és a célzott allami tamogatasok fontos szerepet
jatszhatnak a haldozatok 6sszkoltségének csokkentésében és maganbefekteték szamara a hasonld

projektekben valo részvételt 6szténzé nagyobb biztonsag nydjtasaban.

A megUjuldé energiaforrasokra alapozott halézati kapcsolatok tobbsége az elosztohalézat szintjén
jelentkezik. Az EU jelenlegi finanszirozasa azonban tovabbra is széttagolt és elégtelen. Ebben az
osszefiiggésben egy kozponti, egyablakos ligyintézési rendszer létrehozasa EU-szinten, valamint a helyi és
nemzeti szint( finanszirozas novelése és jobb koordinalasa hozzajarulna a végrehajtas késedelmének és

szUk keresztmetszeteinek elkeruléséhez.
Kovetkeztetések

A fenti, Csehorszagbol, Lengyelorszaghol és Romaniabdl szarmazd esettanulmanyok kozép- és kelet-
eurdpai kozos kihivasokat tarnak fel, amelyek tovabbra is akadalyozzak a megujulé energiaforrasok
integraciojat és az energiaszegénység felszamolasat. Az egyirany( aramtovabbitasra tervezett, elavult
kisfesziiltségli halézatok nehezen tudnak alkalmazkodni a fotovoltaikus rendszerek dinamikus

novekedéséhez, ami torlédasokhoz, fesziiltséginstabilitdshoz és kényszer(i lekapcsolasokhoz vezet.

Lengyelorszagban az eloregedd infrastruktira és a nem megfelelé mérési rendszer korlatozza a termeld-
fogyasztok integracidjat. A Zerkdéw szovetkezet ledlldsokkal szembesilt, amelyek kovetkeztében a

megujulé energia felhasznalasanak aranya 40-70 szazalékrdl 15 szazalékra csokkent. Csehorszagbhan
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jelenleg mintegy 26 GW megljuléenergia-projekt var haldzati csatlakozasra - ez nagyjabol kétszerese a
nemzeti energia- és klimatervben a megijuld energidkra kitlizétt 2030-as célnak -, mivel a haldzati
kapacitas tovabbrais elégtelen. A dél-morvaorszagi energiak6zosséget, mint sok mas kozosséget, tovabbra
is hatraltatja a téves, ,aki el6bb jon, az elébb kap” elven m(ik6dé sorbaallitasi rendszer, amely lehet6vé
teszi, hogy spekulativ ,,fantom” projektek foglaljak el a kapacitast anélkil, hogy valaha is megvaldsulnanak.
A DSO-knak nincs jogi védelmiik a peres eljarasokkal szemben, amikor ilyen szerz6déseket mondanak fel,
mikdzben a stratégiai projektek, mint példaul az energiak6zosségek, az akkumulatoros tarolérendszerek
vagy a kiszolgaltatott csoportokat segité programok nem élveznek prioritast. Romania 228 350 termel6-
fogyasztdja hasonld problémakkal kiizd, a talterhelt transzformatorok és az inkonzisztens csatlakozasi
folyamatok alaassak az olyan programokat, mint a Casa Verde. Ezek a halézati korlatok aranytalanul érintik
avidéki terlleteket, ahol a modernizacié elmarad a varosi kdzpontoktol, mélyitve az energiaellatashoz vald
hozzaférés egyenlétlenségeit mindharom orszagban. Ezek a haldzati korlatok aranytalanul érintik a vidéki
terlileteket, ahol a modernizacié elmarad a varosi kozpontokhoz képest, mélyitve az energiaellatashoz valé

hozzaférés egyenlétlenségeit mindharom orszagban.

E problémak megoldasa érdekében ezeknek az orszagoknak és mas kozép- és kelet-eurdpai orszagoknak
célzott uniods, nemzeti és maganfinanszirozas révén prioritasként kell kezelniiik a kisfesziltségl halézatok
modernizalasat. A beruhazasoknak a vidéki infrastruktirara, az intelligens technologiakra és az atlathaté
halozattervezésre kell 6sszpontositaniuk a termel6-fogyasztok integracidjanak tamogatasa érdekében. A
szabalyozasi reformok, ideértve az egyszerUsitett csatlakozasi folyamatokat és a varosi és vidéki
teriileteken mikodo energiaszovetkezetek tamogatasat, elengedhetetlenek a megujuld energiaforrasok

elterjedésének tamogatasahoz és az energiaszegénység csokkentéséhez.
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