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VEZETOI OSSZEFOGLALO

Ez a jelentés attekintést ad az anyagi javak fogyasz-
tasardl és a vizhasznalatrdl, valamint ezek kapcsolata-
rol. Napjainkban egyre tobb tanulmany foglalkozik az anyagi
fogyasztas mennyiségével, a kereskedelem és a fogyasztas
témakorével. Mégis ennek ellenére az alapanyagok és az
egyéb eréforrasok (mint pl. a viz) kozotti kapcsolat altaldban
kevéssé ismert. Ennek a jelentésnek, mely mar mésodik a
természeti eréforrdsokkal foglalkozé sorozatban (az elsé
jelentés 2009-ben jelent meg ,Tllfogyasztas? A vilag termé-
szeti er6forrdsainak hasznélata” cimmel), az a célja, hogy
béviiljenek az Osszefliggésekkel kapcsolatos ismereteink,
masrészt az eréforras hasznalat koril kibontakozé vitahoz is
hozzajarul néhany, vizfogyasztast bemutatd példaval.

Az anyagi termelés szinte minden egyes szakaszaban
sziikség van vizre. Az 6sszes megljulé és hozzaférhetd
édesviz mennyiség korilbelll felét élelmiszertermelésre,
ivdviz, energia és egyéb termékek eléallitdsara hasznaljuk
el. Eurépaban a kitermelt vizmennyiség majdnem fele az
energiatermeld szektor h(tését szolgalja, a maradékot a
mezdégazdasag, a lakossagi szektor és az ipar sziikségletei-
nek kielégitésére hasznaljak.

Az anyagi fogyasztds és a vizhasznalat vilagrégionként
nagymértékben eltér. Eszak-Amerikdban a legmagasabb
az étlagos egy fére jutd napi vizhasznélat (7700 liter) és
anyaghasznélat (100 kg) a vildgon. Osszehasonlitasképpen
egy atlagos afrikai fogyaszt a legkevesebbet, 3400 liter vizet
és 11 kg anyagmennyiséget hasznal el naponta.

A fogyasztéi szokasainkbdl ad6dé kozvetett vizhasz-
nalatunk - a vizlabnyomunk - Iényegesen nagyobb, mint
a kozvetlen vizfogyasztasunk. Az Eurépaban elfogyasztott
aruk jelentds részét - mint pl. egyes élelmiszereket és egyéb
mez6gazdasagi terményeket - mashol termelik meg. Paradox
maodon, sok vizben szegény orszag vizfogyasztasanak nagy
részét olyan javak eléallitdsara hasznélja fel, mely arukat az-
utan vizben gazdag orszagok részére exportaljak.

Az eréforrasok és a vizkészletek kitermelésének
emelkedése a névekvé nemzetkdzi kereskedelemmel
kapcsolédott 6ssze az elmilt évtizedekben. Ahogy a
vilagkereskedelem folyamatosan bévil, ugy novekszik vele
egyltt a termékek eldallitdsahoz felhasznalt viz mennyisége,

mivel a legtobb termék eldallitésa a termelés folyamata soran
vizet igényel. Az iparosodott orszagok, és ujabban a felto-
rekvé gazdasagok novelték a nettd eréforras importjukat,
mely javarészt a fejlédé vilagbol érkezik.

Tobbnyire az anyagtakarékossag terén legeldl jaré
orszagokban a legmagasabb a fogyasztas szintje. Az
anyagtakarékossagi fejlesztések onmagukban nem bizo-
nyultak elegend6nek ahhoz, hogy az eréforrasok hasznélata
abszollt értékben csokkenjen. Mivel a vizkészletek egyre
szlikosebbek a vildg szamos régidjaban, ezért kritikus fontos-
sagu, hogy hatékonyan és gazdasagosan hasznéljuk 6ket min-
den szektorban - az iparban, a mezégazdasagban, az ottho-
nokban és a vizellaté rendszerekben egyarant.

Egy olyan vildgban, ahol az eréforrasok végesek, toréd-
niink kell az eréforras hasznalat, a gazdasagi nove-
kedés, és a jolét kozotti 6sszefliggéssel. Novekedés-
kozpontd modelliink folyamatos, magas szintl fogyasztast
feltételez. Ezt a rendszert vildgszerte novekvé egyenlétlen-
ségek jellemzik, melyben a globalis népesség egy kis réte-
gének eréforrds hasznélata riaszté méreteket o0lt.Siirgds és
alapvetd véltozasokra van sziikség a tekintetben, ahogy gaz-
dasagaink a természeti eréforrasokkal és az altaluk nyujtott
szolgaltatasokkal bannak és gazdalkodnak. Ezért elenged-
hetetlenil fontos, hogy a dontéshozdk megalkossanak egy
olyan politikai keretet, mely a nem-fenntarthaté gyakorlato-
kat blnteti, és jutalmazza az eréforras-hatékony viselkedést,
és ezdltal az eréforras hasznalat csokkentését mind gazda-
sagi, mind politikai szempontbdl vonzéva teszi.
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1. BEVEZETES

A megujulé és nem-megtijulé eréforrasok hasznalata
mindig kiemelt fontossagu tényez6 volt az emberiség
életében. Ez a tanulmany megvizsgalja az eréforrasok fel-
hasznalasanak jelenlegi trendjeit - beleértve a kitermelés,
a kereskedelem és a hatékonysag kérdéskorét.' Az emberi
torténelem sorén az eréforrdsok hasznalata tobbnyire nem
gyakorolt jelentés hatast a kornyezetre. Az elmdlt néhany
évtizedben viszont a kilonboz6 anyagok - mint pl. fémek,
tlizel6anyagok, és biomassza - hasznalata riaszté méreteket
oltott. Ez veszélyezteti a bolygd bioldgiai rendszereinek
fenntarthatd mikodését, és az altaluk nyujtott szolgaltata-
sokat. Ezért sziikség van egy fenntarthaté eréforras-haszna-
lati stratégiara.

Az anyaghasznéalat mennyisége és jellege erds hatast
gyakorol a bolygé vizkészleteire. Ez a tanulmény elsé-
ként nyujt komplex attekint6é képet arrdl, hogy milyen 6sz-
szefliggések vannak az anyaghasznalat kilonbozé formai
kozott, és mindez milyen hatést gyakorol a bolygd vizkész-
leteire. A vizzel kapcsolatos probléméak - mint pl. a vizhiany,
vizszennyezés - vildgszerte gyakoribba valnak, ezért egyre
fontosabb, hogy megértsiik ezeket az Osszefliggéseket, és
megfelel6 modon kezeljik Gket.

Az anyaghasznalat szinte minden fazisa vizet igényel,
a nyersanyagok kitermelése, a feldolgozas és az ujra-
hasznositas vagy artalmatlanitas egyarant. Ez a jelentés
kiemeli a viz szerepét ezekben a folyamatokban, gyakran
példakkal és esettanulmanyokkal bemutatva, hogy a viz ren-
delkezésre allasa hogyan hatdrozza meg azt, hogy mit és
mennyit termelhetlink, és hogy a termelés és a fogyasztas
hogyan befolyasolja édesvizkészleteink mennyiségét és mi-
néségét.

A viz fontos szerepet jatszik a kereskedelemben is, a
globalizacié és az egyre bonyolultabba valé beszal-
litéi lancok Gsszefiiggésrendszerében. Mivel altaldban
az exportra szant termékek eldallitasahoz is szilkség van vizre,
igy a helyi gazdasagnak a globélis piachoz f(iz6d6 kapcsolata
és a vizkészletek kimeritése illetve a vizszennyezéssel kap-
csolatos probléméak kozott szoros 0sszefliggés van. A kiad-
vany bemutatja a virtuélis vizforgalom fogalmat, melynek
segitségével pontosabb képet kaphatunk a tényleges viz-
helyzetrdl kilonbozé orszagokban.

A TANULMANY A KOVETKEZO
TEMATIKUS RESZEKRE TAGOLODIK:

A 2. fejezet rovid attekintést ad a teljes globalis alapanyag
kitermelés mennyiségérdl (1980 és 2007 kozott) és a viz-
hasznalatrél. A kapcsolddd esettanulmény bemutatja a litium
kitermelésnek a helyi vizkészletekre gyakorolt hatasét Chilében.

A 3. fejezet az anyagok globélis kereskedelménele méretét
és jellegzetességeit veszi géreso ala. Bemutatja, hogy a vilag
egyes régioi mekkora mennyiségl anyagot exportalnak, illetve
azt, hogy mely orszagok nett6 exportérok, vagy nettd importé-
rok az eréforrédsok tekintetében. A fejezet mésodik része az
egyes orszagok kozotti vizforgalommal foglalkozik, kiilonos
tekintettel a virtudlis vizforgalomra. Felsorolésra keriilnek a vilag
legjelentésebb virtuélis viz exportérei. Az esettanulmany be-
mutatja egy pamut pélo Utjét az eléallités kiilonbozo fazisain
keresztll, kozben megismerhetjik a gyapotkereskedelem folya-
matét és az Ut kiilonbozd pontjain az altala okozott vizidbnyomot.

A 4. fejezet Osszehasonlitja az eréforrasok fogyasztasanak
mennyiségi és mindségi jellemzabit, és az altala gyakorolt ha-
tasokat a vilag kiilonbozé régidira vonatkoztatva, illetve be-
mutatja, hogy az egyes szektorok mennyi vizet fogyasztanak
Eurépéaban. Megmutatja azt is, hogy egy adott orszédgban, vagy
régidban kitermelt eréforrasok mennyisége jelentésen kiilonboz-
het az itt ténylegesen elfogyasztott eréforrasok mennyiségétdl.

Az 5. fejezet bemutatja az aktualis trendeket az energiaha-
tékonysag terén, és felfedi, hogy a gazdasagi fejlettség és az
energiahatékonysag relative fliggetlenek egymastdl a vilag
kiilonbozd régidiban. Szamba veszi az energiahatékonyséag fé
hajtoerdit, és 0sszehasonlitja az eréforras-kitermelés és a
fogyasztas hatékonysagat vildgszerte. Az eréforras hatékony-
sag a vizhasznélatban is fontos szerepet jatszik. Bemutatja a
mez6gazdasagban, ipari termelésben, otthonokban, stb. fel-
hasznalt vizmennyiség trendjeit és megnevezi azokat a teru-
leteket, ahol a hatékonyséag javitasaval jelentés mennyiség
vizet lehetne megtakaritani.

A 6. fejezet ravildgit arra, hogyan kezelhet6ek ezek a kihiva-
sol. Javaslatot tesz egy politikai keret kidolgozéasara, mely biz-
tosithatja, hogy sikeres és megvaldsithatd valaszokat adjunk
ezekre a megnevezett kihivasokra, melyekkel szembenéziink.
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2. KITERMELES

2.1 NYERSANYAGOK

Soha nem latott mértékben és mennyiségben banyasszuk ki, aratjuk le és haldsszuk ki a természeti
er6forrasokat a termékek és szolgaltatasok elballitdsahoz. A kovetkezményként megjelend kornyezeti
és szocialis problémak - mint pl. a termétalaj pusztulédsa, a vizkészletek tulzott kizsdkmanyolasa, vagy a
munkéasok jogai és a munkavégzés korilményei teriletén tapasztalhatd visszaélések - is folyamatosan
novekednek. A természeti eréforrdsok kitermelésének donté hanyada Azsidban (44%) torténik. Az egy
fére jutd kitermelést tekintve nagy eltérések tapasztalhatdak a kiilonboz6 kontinensek kozott.

Vilagszerte novekszik a természeti er6forrasok kiter-
melése. A vildg népessége és a gazdasag folyamatosan né.
Ennek kovetkeztében soha nem latott méretekben zsékma-
nyoljuk ki az okoldgiai rendszereket és a nyersanyag leléhe-
lyeket. A 2007-ben a vildgban 0sszesen kitermelt és megter-
melt természeti eréforrasok mennyisége hozzavetélegesen
60 milliard tonndra? rigott. Ez koriilbelil napi 25 kg termé-
szeti er6forras kitermelést jelent fejenként.

A kitermelés fogalma tartalmazza a béanyéaszati és haldszati
tevékenységeket, a mez6gazdasagi termelést és a fakiterme-
lést. A kinyert természeti eréforrasok kozott egyarant vannak
meguljulé és nem-megujulé eréforrasok. A nem-megujuld
eréforrasok kozé tartoznak a fosszilis flitéanyagok, az érc-
tartalmu nyersanyagok, illetve az iparban és az épitkezéseken
felhasznalt asvanyi anyagok. A megujuld eréforrasok kozé

tartoznak a mez6gazdaséagi és halaszati termékek és a ki-
l6nb0z6 fabdl elbéllitott aruk.

Altalaban egy egyedi nyersanyag kitermelése vagy megterme-
|ése egy sor egyéb mas anyag kitermelését vagy elmozditasat
vonja maga utan, mely anyagokat magaban a termelés folya-
mataban nem hasznalnak fel - ilyen példaul a fedéréteg elta-
volitasa a banyaszat soran. Ily médon minden évben hozzave-
télegesen 40 milliard tonna anyag kitermelésére keril sor.
Emiatt mindent Osszevetve tobb mint 100 milliard tonna
anyagot mozgatunk meg évente, ami fejenként napi 40 kg-nak
felel meg.

Az aruk és szolgéltatadsok eléallitdsanak évrél-évre torténd
novekedése miatt egyre tobb természeti eréforrésra van
sziikség. Az utébbi harom évtizedben a kitermelés mintegy

1. 4bra: A természeti eréforrasok globélisan kitermelt mennyisége 1980 és 2007 kozott !
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2. 4bra: Az egy fére juté napi kitermelés mennyisége 2004-ben

~» AMERIKA
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Eré6forras kitermelés @

OCEANIA

50%-kal nétt vilagszerte. (1980-ban még csak 40 millidrd tonna
volt, 2007-re ez a mennyiség 60 milliard tonnara emelkedett.)
A kitermelés mennyisége minden természeti eréforras kate-
goéridban (biomassza, fosszilis tiizel6anyagok, ércek, ipari és
épitkezésekhez haszndlt nyersanyagok) novekedett. Mikoz-
ben a gaz, a homok és kavics kitermelése megduplézddott, a
nikkelérc kitermelése triplajara nétt. Az élé eréforrasok irant is
egyre nagyobb igény jelentkezik. Ennek sajnalatos kovetkezmé-
nye, hogy a halfogasok rétéja egyre csokken, fokozddik az erds-
terliletek irtasa, és egyéb karos kornyezeti hatasok mertiilnek fel.

A nyersanyagok kitermelése dupla kizsakmanyolassal
jar: kornyezeti és szocialis karokat okoz. Egy egyedi
természeti eréforrés kitermelése és feldolgozasa gyakran
tovabbi eréforrasok - pl. energia, viz, és fold - felhasznalasat
igényli, melyeket vagy kozvetlenil elhasznélnak, vagy vala-
milyen hatast gyakorolnak réjuk a feldolgozés sorén. (llyen
hatas példaul a terméfold tonkretétele, a vizhiany vagy a
mérgezd szennyezédés kibocsatdsa.) Sok régidban az olcséd
kitermelés csak szocidlis kérok okozasa (rossz munkakdriil-
mények, méltatlanul alacsony bérezés, és emberi jogokkal
torténd visszaélések) mellett lehetséges.

Vilagszerte egyenl6tlen a nyersanyagok elosztasa. Az,
hogy mennyi nyersanyag keril kitermelésre egy kontinensen,
az fligg a kontinens méretétdl, a rendelkezésre &ll6 nyersanyag
mennyiségétdl, a népesség nagysagatol és a gazdasag fejlett-

ségi szintjétdl. A globdlis eréforras kitermelésbél 2007-ben
Azsia részesiilt legnagyobb mértékben (48%), utdna Eszak-
Amerika (19%), majd Eurépa és Latin-Amerika (egyarant 13%),
azutan Afrika (9%), és végiil Oceania (3%) volt a sorrend.

A kontinensek kozott az egy fére jutd eréforras kitermelés
mennyisége terén is eltérések mutatkoznak. Habar az 0sszes
kitermelésbél Oceénianak a legkisebb a részesedése, viszont
itt a legnagyobb az egy fére jutd kitermelés mennyisége.
2004-ben Oceénia egy fére jutd éves kitermelésének meny-
nyisége 59 tonna volt, ezutan kovetkezett Eszak-Amerika (33t),
Latin Amerika (15t), Eurépa (13t) és végiil Afrika és Azsia
(egyarant 6t). A 4. dbra napi kitermelésre atszamitva mutatja
be ezeket az adatokat.

Az egy fére jutdé mennyiségek sorrendjében nem tortént
jelentds valtozas 1980 6éta. Mar akkor is Ocednidban volt
a legnagyobb az egy fére jutd kitermelés mennyisége, és
Ausztralia banyaszati tevékenységének terjeszkedése kovet-
keztében, f6ként a szén, vasérc, és bauxitbanyaszat miatt az
évek soran ez még tovabb novekedett. Latin-Amerikaban az
egy fére jutd kitermelés alacsonyabb volt, mint Eurépéban,
viszont vilagszerte megemelkedett az ércek, faanyagok és a
mezégazdaségi termények (mint példaul a szdja) iranti keres-
let és mivel a kontinens ezen eréforrasok exportjara fokuszal,
kitermelése jelentésen megnovekedett.
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2. KITERMELES

2.2 Viz

Az édesviz meguljuld eréforras, de évente korlatozott mennyiség all beléle rendelkezésre. A megujulé
és hozzaférheté édesviz mennyiségnek korulbelll felét hasznaljak fel ivovizként illetve élelmiszer-, és
energiatermelésre valamint egyéb termékek eldallitdsara. Eurdpaban a felhasznalt édesvizmennyiség
majdnem fele az energiaszektor hitésére megy el. A maradék felhasznalasért a lakossagi és az ipari
fogyasztas illetve a mez6gazdasag felel. Globalisan a mez6gazdasagi szektor fogyasztja a legtobb vizet,

melyet ontozésre hasznalnak fel.

Az emberiség a hozzaférheté és rendelkezésre allé
édesviz-mennyiség tobb mint felét sajatitja ki. Mikoz-
ben emberek millidrdjai szenvednek az alapvetd vizszolgal-
tatdsok hidnya miatt?, vannak, akik tdlz6 médon fogyasztjak
a vizet. A vizkészletekre nehezedd nyomast féleg a lakossag
és a gazdasag novekedése okozza. Ha a jelenlegi trendek
folytatédnak, akkor a kovetkezd évtizedekben sok helyen

kénytelenek lesznek egyre novekvd vizhiannyal szembenézni
a vilagban.

Az Eurépai Uniéban a megujulé és hozzaférhetd vizkész-
letek 13%-a keriil felhasznalasra. Ez a szam jelzi, hogy
a szérazsag és a vizhiany Eurépaban konnyebben kezelhet,
de a vizkészletek egyenlbtlen eloszlasa miatt a kontinens

3. abra: A vilag kiilsnboz6 régiiban kitermelt viz mennyisége 2000-ben, az egy fére juté napi vizmennyiség (liter) szerint

ESZAK-
AMERIKA

Viz kitermelés @

A

2.350
OCEANIA
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4. bra: WEI mutaté értéke néhany eurépai orszagra vonatkozéan 1990-ben ™ és a legutébbi olyan évben,

amelyben az adatok &llnak rendelkezésre (>2005) )
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egyes régidiban, kilonosen délen a lakossagnak mégis a viz-
készletek sz(ikosségével kell megkiizdenie. A mediterran tér-
ség sok orszaga szamaéra a vizhiany éget6 problémat jelent.
Még nemzeti hatarokon belil is 6riési kilonbségek adddnak.
Spanyolorszagban példaul mikozben a déli orszagrészen,
Andaludzidban a vizhiany mindennapos jelenség, addig észa-
kon, Galiciaban egyes terlileteket vizbdség jellemez.

Az Eurdpai Kdrnyezetvédelmi Hatéség a WEI (,Water Exploi-
tation Index” = viz kihasznalasi index) mutatét hasznalja az
eurépai édesviz készletekre nehezedd nyomas becslésére
és nyomon kovetésére. A mutato a teljes éves vizfelhasznalas
és az évente rendelkezésre allé 0sszes vizmennyiség hanya-
dosa. Ha a mutaté értéke 10% folé emelkedik, az jelzi, hogy
az adott vizkészlet nyomas alatt van. Az index 20% feletti
értéke pedig olyan komoly igénybevételt mutat, melynek
mértéke hosszu tavon fenntarthatatlan.

2005-ben Ciprus, Belgium és Spanyolorszag WEI indexe
volt a legmagasabb Eurépédban (sorrendben 64%, 32% illetve
30%). Az elmdalt két évtized soran a WEI értéke 24 eurdpai
orszagban emelkedett, mikozben a teljes vizfelhasznéalas
mértéke 15%-kal csokkent. (A csokkenés féként a kelet-eurd-
pai tagorszédgok gazdasagi visszaesése miatt kovetkezett be.)
A teljes vizfelhasznalas csak 5 orszagban emelkedett 1990
és 2007 kozott.* A 4. dbra hat tetszélegesen kivélasztott
eurépai orszag WEI mutatoéjat mutatja.

A mediterran térség orszagaiban és egyes szigeteken a ,,viz
stressz” féként az esék hianyabdl és a csapadék éven beliili
és egyes évek kozotti egyenetlen eloszlasabdl fakad. Mivel a
szigetek képtelenek vizforrésaikat tavolrél kiegésziteni, ese-
tlikben a geogréfiai elszigeteltség mellett ez a is hozzajarul a
,Viz stressz” fokozéddsahoz.®

Ki mennyi vizet hasznal? Eurépaban a kitermelt viz legna-
gyobb részét (45%) az energia szektor hasznélja fel - mégpedig
hitésre - utdna a mezégazdasag (22%), a lakosséag (21%) és
azipar (12%) kovetkezik. Az egyes orszagok és régiok szamai
ezektdl az dtlagos adatoktdl jelentésen eltérhetnek. Dél-Euré-
paban a mezdgazdasag felelds a vizfelhasznalas tobb mint
50%-aért (egyes orszagokban tobb mint 80%-aért), mig Nyu-
gat-Eurépaban az energiaszektor hiitése fogyasztja a legtobb
vizet. Hasonlé eltérés tapasztalhaté az ipari vizfelhasznalas
terénis; Nyugat-Eurépaban ez a teljes vizfelhasznalas 20%-ét,
mig Dél-Eurépaban csak koriilbeliil 5%-at teszi ki. (Id. 5. dbra).®

Kilonosen érdekes képet mutat a mezégazdasag altal el-
hasznalt viz mennyisége, ha megvizsgaljuk, hogy a termelés
mekkora részét fogyasztjak el belfoldon és mennyi kerll ex-
portra belble. Sok vizhidnnyal kiiszkod6é orszagra jellemzé a
vizigényes élelmiszerek exportra torténé termelése. Spanyol-
orszag esetében ez az export csak 3%-kal jarul hozza a spanyol
GDP-hez, a foglalkoztatdsnak pedig mindossze 5%-at adja.”
A spanyol mezégazdasagi szektorban felhasznalt viz majd-
nem kétharmada (60%) olyan ndvények ontozését szolgélja,
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5. abra: A kiilonb6z8 szektorok vizfelhasznaldsa a hdrom eurépai régiéban 1997-2007 kézétt (millié m*/év) )

millid m3/év

Kelet-Eurdpa

Nyugat-Eurdpa

™ Lakossagi
vizhasznalat
m Ontozés

Dél-Eurdpa

melyek csak margindlisan jarulnak hozza a mez6gazdasag
altal el@allitott hozzaadott értékhez. Spanyolorszag példaul
féleg magas vizigény(, de olcsé terményeket allit eld.

A nyersanyagok kitermelése nagy hatast gyakorol a
vizkészletelkre. A termeléshez sziikséges vizhasznalat ki-
zsakmanyold hatésan tul (pl. a visszamaradd viz mennyisége
elmarad a kornyezet szamadra sziikséges vizmennyiségtdl)
az egyes anyagok kitermelése is hatast gyakorol a vizkészle-
teinkre. Egyes ércek (pl. réz, aluminium) kinyeréséhez sziik-
séges folyamatok (mint pl. az elektrolizis) nagyon sok vizet

igényelnek. A végeredmény nagy mennyiségl erésen szeny-
nyezett viz, melynek téroldsa - ha egyaltalan kulon kezelik
- tovabbi komoly eréfeszitést kivan.

A mezbgazdasagi szektorban hasznalt mdtragyabdl szarma-
z6 nitrogén és foszfor beszivarog a befogadd vizkozegbe,
azaz a talajvizbe, a folydvizbe és a tengerekbe. Ez a folyamat
nem csak szennyezi az ivoviz készleteket, de a folydk alsd
szakaszan és a deltavildagban bekovetkezd az eutrofizacidért
is felelés (a tul sok tdpanyag tdlburjdnzast indit be).
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LITIUM KITERMELES
CHILE ESZAKI RESZEN™

A litium el6fordulasa és felhasznalasa

A litium a legkonnyebb fém. A litium rendkivil keresetté
valt a litium akkumulatorok kifejlesztése utan, mivel ezek
az akkuk egyrészt sokkal konnyebbek, mint a hagyoméanyos
nikkeltartalmuak, de sokkal tovabb is tartanak, mint azok.
Ezeket az akkukat tobbek kozott elektromos autdkban, ka-
merakban, hordozhaté szamitégépekben és mobiltelefo-
nokban hasznaljak. A litium elsédleges el6fordulasi helye
a sOs talajviz és a sds tavak.

A litium nem tul gyakori elem a vilagban, a f6 lel6helyek
a Bolivia, Argentina és Chile altal behatarolt, Ggynevezett
»Litium-haromszogben” taldlhaték. A litium banyéaszat Chi-
Iében az orszag északi részén lévé ,Salar de Atacama”
nevi lel6helyen folyik. Az Atacama-sivatag a vilag egyik
legszarazabb vidéke, ahol egyes helyeken 5-20 évente esik
1mm csapadék, és emiatt gyakorlatilag nincs vizelvezetés.

A litium 6 kitermel6je a Chilében az SQM vallalat, melyet
Julio Ponce chilei vallalkozd, és a kanadai Potash Corpo-

ration of Saskatchewan (PCS) iranyit kozosen. A vallalat
termelése kb. 21.000 tonna litium karbonat évente. A masik
litiumban érdekelt véllalat a Sociedad Chilena del Litio (SCL),
mely észak amerikai befektetdk iranyitasa alatt all. A két
vallalat egylttesen a vilag litium termelésének 58%-at adja.

A litium termeléshez a magas asvanyianyag-tartalmd sés
talajvizet leparl6 tavakba pumpaljak. A leparlas tobb fazisa
utan lehet a sziikséges litium karbonat koncentraciot elérni,
mely a tovabbi eljardsok alapanyaga. A litium mellett a ka-
lium-klorid kitermelése is ezzel a technoldgiaval torténik.
A kitermelés helyétdl fliggéen az egyik helyen a litium a f6
termék és a kalium-klorid a melléktermék a masik helyen
pedig forditva.

A litium kitermelés hatasa Chile északi részén

Salar de Atacama tarozoban zajlé litium kitermelés kozvet-
len hatast gyakorol a vizkészletekre. A sés viz talajvizbdl
torténd kinyerése megvéltoztatja a talajviz szintet és a sés
alfoldek felszinét egyarant. A leparlé tavakban [év6 vizet
hagyjak elparologni azért, hogy elérjék a kivant litium kon-
centrdciét, anélkiil, hogy barmilyen eréfeszitést tennének
a viz visszafogasara és a talajvizbe torténd visszafecsken-
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dezésére. Ennek koveztében fenndll annak a kockazata,
hogy a legel6k és a vizes él6helyek kiszaradnak, mely koz-
vetlenil fenyegeti az itt fészkel§ madarakat és a hagyo-
manyos pasztorkoddast egyarant. A folyamat eredménye-
képpen az itt talalhato lagiinak formaja és kiterjedése mar
dramai mértékben megvaltozott.

A banyateriileten belili és a feldolgozé lzemhez torténd
anyagszallitdshoz hasznalt teherautdk szennyezik a levegét.
A masik karosité tényezé a banyaszati tevékenység miatt
keletkez6, magas asvanyianyag-tartalmi porfelhék (kiilo-
nosen litium-karbonatban gazdagok), melyek a kérnyezé va-
rosok (Socaire, Peine), legel6k, és természetvédelmi teriile-
tek folé eljutva egészségligyi problémakat okoznak, szeny-
nyezik a talajt és a vizkészleteket.

Mivel minden litium el6allité Uzem korabban érintetlen ter-
mészeti teriileten taldlhatd, az lizemek teriiletén és azok
kornyékén folyé emberi tevékenység (utak épitése, jarma-
vek kozlekedése, gépek és személyzet széllitasa, zajterhe-
Iés, stb.) novekedése egyre novekvé mértékben sijtja az
itt taldlhat6 okoldgiai rendszereket és bioldgiai folyosdkat,
a helyi fléra és fauna kihalasahoz vezet, és er6ziét okoz.

Ezen tilmenGen a pasztorok régi hagyomanyos kozlekedési
Utjait lezarjak és jarhatatlanna teszik.

Szociélis szempontbdl nézve ezek a litium banyak munka-
helyeket adtak a régi6 lakossaganak és helyi gazdasagi
bevételeket teremtettek. Viszont a helyi lakosok szamara
csak az alacsony képzettséget igényl6 munkahelyek érhe-
téek el. A képzettséget igényld specialis tevékenységeket
vendégmunkasok végzik, akik az orszag mas részeirdl vagy
kulfoldrél érkeznek ide.

A banyaszat altal érintett méasik komplex szocidlis 6ssze-
fuggésrendszer a foldtulajdon és foldhasznalat kérdése.
Eredetileg a terllet az Atacama indian nemzethez tartozott.
A kornyezet hasznalatat és a vele valé torédést tekintve az
indianok egy nyitott rendszer részeinek tekintik magukat,
melyben a teriletet nem szabadna felosztani. Ezzel a nézet-
tel ellentétben a banyaszat mar kiterjesztette tevékenysé-
gét olyan sériilékeny bioldgiai és kulturalis sokszinlséget
Orz6 teriletekre, mint a Salar de Atacama, mely helyette-
sithetetlen kornyezeti jellegzetességekkel rendelkezik, és
a helyi lakosok szamara driasi értéket képvisel.
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3. KERESKEDELEM

3.1 AZ ALAPANYAGOK ES TERMEKEK KERESKEDELME

Az elmult évtizedekben a globalis kereskedelem volumene dramai mértékben megemelkedett. Ahogy a
feltorekvd gazdasagok novelték résziket a vildgkereskedelemben, az iparosodott Eurdpa részesedése
ugy csokkent. Az egyes orszagok globalis kereskedelemben betdltott elsédleges szerepe (azaz hogy nettd
eréforras-exportér, vagy nettd eréforas-import6r egy adott orszag) a 60-as évek 6ta viszonylag valtozatlan.
Az iparosodott orszagok, és Ujabban a feltorekvd gazdasagok is novelték eréforrds behozatalukat, melyet
egyre novekvé mértékben a fejl6dé orszagok biztositanak.

Folyamatosan novekszik a vilagkereskedelem. 1980
Ota, az alapanyagok és termékek kereskedelme mind fizikai
mértékegységben, mind értékben kifejezve dramai mérték-
ben emelkedett. Ahogy a 6. abran lathatd, a globalis kozvet-
len anyagkereskedelem 3,8 milliard tonnéardl 10,3 milliard
tonndra novekedett 1980 és 2008 kozott.

A vilagkereskedelem fizikai egységben és pénzben kifejezett
novekedését 0sszehasonlitva lathatd, hogy bar nem teljesen,
de viszonylag fliggetlenné véltak egymaéstdl. (Id. a lenti sz6-
vegdobozt) Mikozben a kereskedelem mennyisége 2,7-sze-
resére novekedett, a pénzben kifejezett ndvekedés jelenlegi
arakon mintegy 10-szeres volt. (Id. a lenti dbrét) A globélis
kereskedelem fizikai egységben kifejezett novekedése sokkal
egyenletesebb volt, mint pénzben kifejezett érték, ami tiikrozi
az er6forrés arak alakuldsanak hatasat és fontossagat.

6. abra: A természeti eréforrasok globalis kereskedelme,

1980 és 2008 koz6tt, millié tonnaban. M
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RELATIVE FUGGETLEN KAPCSOLAT,

TELJESEN FUGGETLEN KAPCSOLAT, ES HATAS FUGGETLENSEG

Relative filiggetlen kapcsolat: a gazdasagi teljesitmény (brutté hazai termék - angol roviditése a GDP)
novekedési ratdja magasabb, mint az anyagi fogyasztas novekedési rataja.

Teljesen fiiggetlen kapcsolat: a GDP novekedési rataja pozitiv, mikozben az anyagi

fogyasztas novekedési rataja negativ.

Hatas filiggetlenség: a GDP novekedési rataja pozitiv, és kozben a negativ kornyezeti hatasok csokkennek.
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7. abra: A globélis kereskedelem valtozésa fizikai mértékegységben (balra) és pénzben kifejezve (jobbra),

1980 és 2008 koz6tt. (1980=100%) Vi)
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Az anyagkereskedelem terén a gyorsan novekvé feltorekvé
gazdasdgok (mint Brazilia, Kina és India) ndvekedési rataja volt
a legmagasabb a vildgon az elmult 2 évtizedben. A globalis
kereskedelemben emiatt novekedett a részesedésik, mig
az iparosodott eurdpai orszdgok részesedése csokkent.'

A 8. dbra bemutatja, hogy melyik foldrész milyen eréforrast
biztosit a vildgpiac szamdra. (A vildg régiéi milyen mértékben
részesednek az egyes eréforrasok, termékcsoportok globalis
kinalatabdl fizikai mértékegységben kifejezve, 2008. évi
adatok szerint.) Erdekes médon Azsia (és kiiléndsen Orosz-
orszég és Kazahsztan) most t6bb olajt, gazt és szenet bizto-
sit a vilagpiac szamara, mint a Kozel-Kelet.
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8. abra: Az eréforrasok kereskedelmének megoszlasa szarmazasi hely szerint 2008-ban

- a kiilonb626 régiék részesedése a globilis kinalatbél (%) ™
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A kereskedelem és az anyagok globalis elosztasa. A
kereskedelem segiti az eréforrédsok Ujraelosztésat a kiilonbo-
76 adottsagl orszagok kozott. Az iparosodott orszagok no-
vekvé mértékben nettd importérok, mig a fejl6d6 orszagok
és a feltorekvé gazdasdgok tobbnyire netté exportérok az
eréforrasok tekintetében. Jelenleg a régidk kozil Eurépa im-
portélja a legtobb természeti eréforrast egy fére vetitve (2,5
tonna fejenként) és a fejl6d6 orszagok (a legfejletlenebb or-
szagok és a feltorekvé gazdasagok kivételével') exportaljak
a legtdbbet (0,4 tonna fejenként) (Id. 9. dbra). A legfejletle-
nebb orszagok kis mértékben netté behozatalra szorulnak a
természeti er6forrasokbol.

Az egyes orszégok globélis kereskedelemben betoltott el-
sbédleges szerepe (azaz hogy nettd eréforrds-exportér, vagy
nettd eréforras-importér egy adott orszag) a 60-as évek 6ta
viszonylag véltozatlan. (Az ENSZ ekkor kezdte el dsszeha-
sonlitani a kereskedelmi statisztikakat.) Mindekdzben a net-
té export és import 0sszege abszolut értékben emelkedett.

9. abra: A kiilonb6z6 régiok kereskedelmi egyenlege

fizikai mértékegységben, egy fére vetitve, 2008-ban )
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tonna/f6

M Egyéb fejl6d6 orszagok (nem LFO és nem FG)

B Feltorekvd gazdasagok (FG)
B OECD (nem EU-27)
HEU-27
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3. KERESKEDELEM

3.2 A ViZ KERESKEDELME

A legtobb aru el6allitasa vizet igényel. A vilagkereskedelem novekedésével az aruk eléallitdsahoz felhasz-
ndlt viz (mas néven a ,termékekbe agyazott” vagy ,virtudlis viz’) kereskedelme is folyamatosan emel-
kedik. A vizigényes termékek importja jelentésen novelheti egy orszag viz fogyasztasat. Ez egy olyan
alternativ vizforras lehet, mely csokkentheti a nemzeti vizkészletekre nehezed6 nyomast. Masrészrdl, ha
a vizigényes termékeket egy vizben szegény orszagbdl importaljuk, ez novelheti az ottani, helyi vizkész-

letekre gyakorolt nyomast.

A ,vizlabnyom”: a termékek elGallitasahoz sziikséges
viz. A nemzeti vizfogyasztast altaldban a szektorok vizfogyasz-
tasabdl vezetik le a statisztikak. Ez 1ényeges informacio, ku-
Iondsen a rendelkezésre allé nemzeti vizkészlet viszonylata-
ban, de nem tikrozi azt, hogy mennyi édesviz szikséges az
itt €16 emberek fogyasztasi szokasainak kielégitéséhez. Egy
orszag (vagy egy személy) ,vizldbnyomanak” definiciéja'®: az
adott orszaglakosai (vagy az adott személy) ltal elfogyasztott
termékek és szolgaltatdsok elbéllitasahoz sziikséges viz-
mennyiség."”

Atermékek el6allitdsdhoz szlikséges viznek (vagy mas néven
a ,virtudlis viznek”) nagy jelentésége van a tekintetben, hogy
a fogyasztasunk milyen hatast gyakorol a kornyezetinkre.
Ha egy orszag nagyon sok vizigényes terméket importal,
akkor a vizldbnyoma sokkal magasabb lehet, mint a statisz-
tikak altal mutatott vizhasznalat. Ellenkez6képpen, ha egy
orszag sok vizigényes terméket exportél, akkor a belsd fo-
gyasztas kielégitésébdl fakado vizigény kevesebb lehet, mint
ahogy azt a helyi vizhasznélat adatai sejtetnék.'

Az orszagok kozotti vizforgalom. A kereskedelem nove-
kedésével a termékek eldallitasahoz sziikséges virtualis viz
mennyisége is Iényegesen megemelkedett. Az exportra ter-
melt aruk eléallitasahoz felhasznalt viz mennyisége jelentd-
sen hozzajarult a regionalis vizrendszerekben bekovetkezett
valtozasokhoz." A fogyasztasunk igy kozvetett hatast gyako-
rolhat mas orszagok vizforrésaira. A sz(ikos vizkészletekkel
rendelkez6 orszagok szémaéra a virtudlis viz importja (mint
példaul az importélt élelmiszerek eléallitdsahoz sziikséges viz)
fontos lehet, mivel alternativ vizforrasként szolgalhatnak és
enyhithetik a hazai vizkészletekre nehezedd nyomast.?

A vizldbnyom szémitds mdédszerét hasznalva meg lehet ha-
tarozni az egyes nemzetek, régiok, medencék kozotti virtu-
alis vizforgalom mennyiségét.?' Egy, a vildg Osszes orszagat
feldlels, 1997-20012% kozotti idészakra vonatkozd kutatés
kimutatta, hogy a vilag globalis vizhasznélatanak 16%-at nem
helyi fogyasztasra, hanem export aruk elééllitasara forditjak.
Ennek a mennyiségnek a 61%-a mez6gazdasagi termények
és az ezekbdl szarmazd aruk, 17%-a allati termékek, 22%-a
pedig ipari termékek eléallitdsat szolgalja.(10. dbra)

10. abra: A belsé (hazai) és kiilsé (nem hazai)

vizldbnyom globilis eloszlasa, 1997-2001 kozstt ™)

Mez6gazdasagi
terményekés

——— Allati termékek
17%

Ipari termékek
22%

A legnagyobb virtudlis viz export6rok a vilagon: az
Egyesiilt Allamok, Kanada, Franciaorszag, Ausztrilia,
Kina, és Németorszag. A legnagyobb viz importérok: az
Egyesiilt Allamok, Németorszag, Japan, Olaszorszég, és Fran-
ciaorszag (11. abra).?® Féként a gazdasagok eltéré Gsszeté-
tele miatt eléfordulhat, hogy egyes orszédgok nagy virtualis
viz exportérok és nagy importérok egyszerre. Németorszag
példaul nagy mennyiségli mezdgazdasagi terményt importal
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és ugyanakkor nagy mennyiségl vizigényes ipari terméket
exportal. Néhany orszégban a virtualis viz importja nagyobb,
mint a rendelkezésre allé megujuld vizkészletek mennyisége.
Jordania 287 millié m’ virtualis vizet importél - ez az orszagban
rendelkezésre allé vizmennyiség 0tszorose.

A pénzben kifejezett kereskedelmi (druforgalmi) egyenleghez
hasonléan ki lehet szamolni egy adott orszag vizforgalmi
egyenlegét is, kivonva az export mennyiségét az import meny-

nyiségébdl. Az 11. dbra mutatja a vilag egyes régioéi kozotti
vizforgalmat. Az amerikai kontinens nagy része, Ausztralia,
Azsia, és Kozép-Afrika nettd virtudlis viz exportérok, mig
Eurépa, Japan, Eszak- és Dél-Afrika, a Kozel-Kelet, Mexiké
és Indonézia a f6 nettd virtudlis viz importérok. Ausztrélia
a legnagyobb nett virtualis viz exportér (73 millidard m?)?*
nagy mennyiségl mez6gazdasagi termény és allati termék
exportjanak koszonhetéen.

11. 4bra: A vildg régi6éinak megoszlasa netté virtuélis viz exportérékre és importérokre

A sziikos vizkészletekkel rendelkezd orszagoknak ideélis
esetben olyan arukat kellene eldallitania, amelyek termelési
folyamatai nem vizigényesek, és a vizigényes termékeket
importalniuk kellene, mikozben a béséges vizkészletekkel
rendelkezé orszagoknak vizigényes termékek exportjara
kellene szakosodniuk. Paradox modon a globalizalt gazdasagi
rendszeriinkben az olcsé termékekért folyd versenyfutas
oda vezetett, hogy sok vizben gazdag orszag fligg a virtualis

viz importjatdl, mely vizben szegény orszagokbdl szarmazik.
Kovetkezésképpen a helyi sz(ikos vizkészletek okozta gondok
még sllyosabba valhatnak, és a vizért folyd verseny tovabb
fokozdodik. A vizkészletek igazsagos elosztasa érdekében a
termel6 és fogyasztd orszagoknak egyarant nagyobb fele-
I6sséget kell vallalniuk a globalis vizigyi rendszer fejleszté-
sében.
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EGY PAMUT POLO UTJA A GLOBALIS PIACOKON KERESZTUL

Egy pamut po6l¢ altalaban nagy utat tesz meg a vilag koriil, miel6tt a boltjainkba érkezik. Az utazas a gyapotmezén
kezdédik, utdna szamos munkafolyamaton halad at, mint példaul a betakarités, fosztés, fésiilés, porgetés, szovés,
fehérités és festés, mielétt a mintds pamut textilia megérkezik a polcokra. Ha bepillantunk a gyapottermelés és
a pamut alapanyagu textilgyartds folyamataiba, a termeléshez felhasznalt viz és az anyagok aramlasanak olyan
komplex rendszerét fedezhetjiik fel, ami jol mintdzza a globalis kereskedelem miikodését.

Egy atlagos pamut pdl6 vizldbnyoma kb. 2,700 liter.?® 1 kg finom pamut textilanyag el6allitasa atlagosan (globalisan)
11,000 liter vizet igényel.

Az utazas a gyapottermelés helyszinén kezdddik. A gyapotcserjék a vilag tropusi és szubtrépusi vidékein ésho-
nosak. 2009-ben Kina és India voltak a legnagyobb gyapottermel6k. 2008-ban az USA volt a legnagyobb gyapot
exportér a vildgon (3,9 tonna), mig Azsia volt messze a legnagyobb importér (5,6 millié tonna), utdna pedig Latin-
Amerika kovetkezett (mindossze 0,6 millié tonna).

A polé eléallitdsdhoz sziikséges viz 45%-a gyapotcserje ontozésére haszndlt vizbél, 41%-a a gyapotmez6 éltal
felszivott csapadékbdl, 14%-a pedig a mez8kon hasznalt mitragyabdl és a textilipari feldolgozas soran hasznalt
vegyszerekbdl szarmazd szennyvizbdl tevédik ossze.

A textilipar majdnem teljesen elt(int a fejlett orszagokbdl és a gyarakat Azsia fejlédé és feltdrekvs gazdaségaiba
koltoztették, ezért valt ez a régié messze a legnagyobb gyapot import6rré a vildgon. Dakkaban, Banglades féva-
rosaban 3,000 textilizem taldlhat6, ahol a munkasok - akik tobbnyire nék - 250 pélét készitenek éranként, és
dtlagosan 42 Eurdt? keresnek egy honapban. A textilipart magas dramfogyasztas, kornyezetszennyezés, rossz
munkakorilmények és elégtelen kornyezetvédelmi szabalyozas jellemzi. Nem meglepd, hogy a p6ld vevdje altal
fizetett végsd fogyasztdi ar altalaban sokkal kevesebb, mint az altala megtett Ut soran keletkezett gazdasagi, kor-
nyezeti és szocialis koltségek.
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A GYAPOTKERESKEDELEM SZEREPE
TOGOBAN ES KAMERUNBAN

A gyapot fontos kiviteli arucikk sok Nyugat-Afrikai or-
szag szamara. Ez a régi6 adja a vilag gyapottermelésének
5%-at és a vilag gyapotszal-kereskedelmének 15%-at. Kame-
run és Togo is két olyan orszag, melyek szamara a gyapot
fontos exportcikk. Mindkét orszag a ,,globalis délhez” tar-
tozé fejl6d6 orszagokba, Kindba, Pakisztanba, Malajzidba
és Marokkdba exportalja a gyapotot.

Mégis a nyugat-afrikai gyapottermeld gazdak a legszegé-
nyebbek emberek kozé tartoznak a vildgon. Sokuk megél-
hetése teljesen a gyapottdl fligg. Kamerunban és Togdban
a gyapotot sok kis csaladi gazdasdgban termesztik, ahol
a gyerekmunka teljesen altalanos. A gyapot csak akkor
kifizet6d6, ha ingyenes (ki nem fizetett) csaladi munkaeré
felhasznalasaval allitjak el6. A termesztéshez hasznalt mu-
trdgya ara nagyon magas, a gyapot vilagpiaci ara viszont
nagyon nyomott, mivel a fejlett orszagok anyagilag tdmo-
gatjak sajat gyapottermelésiiket. Ez megneheziti az afrikai
termelék helyzetét a versenyben.

Kamerunban és Togéban a gyapottermelés fejlédése
hasznot is hozott a vidéki gazdasag szamara. Tamo-
gatta a vidéki infrastruktira fejlesztését (utak, iskoldk,
kérhazak épitése, kutak furdsa) és lehetévé tette a gazdak
szamara kiilonboz6 szociélis szolgéltatasok elérését (mint
pl. oktatas vagy egészségiigyi kozpontok).

A gyapot termelésének szamos kornyezetvédelmi és
egészségligyi kockazata van. A gyapot tipikus monokul-
tdras novény, termesztéséhez termékeny foldre és egyéb
anyagok haszndlatéra, mint pl. m(tragyara, gyomirtéra,
rovarolé-, és gombaold szerekre van sziikség, melyeknek
karos hatdsa van a munkasok egészségére. Nyugat-Afrika
nagy részén a gyapottermelés terjeszkedése a fak kiva-
gasa és a réteken €16 fajok kiirtdsa aran valésul meg. Ez
a folyamat a biodiverzitas és a talaj termékenységének
csokkenéséhez, valamint er6ziéhoz és elsivatagosodashoz
vezetett.

Kamerunban és Togéban is csokkentek a gyapot
hozamok az elmult 5-10 évben. A sokéves m(tragya
és novényvéddszer hasznalat felel6s ezért a jelenségért.
Kémiai szerek alkalmazésa helyett a szerves tdpanyag
hasznalata megujithatna a termdéfoldet, de ez a gyakorlat
kevéssé elterjedt.

A gyapottermelés és ennek hatdsai a vizkészletekre.
Az Eurdépaban megvasarolt pamuttermékek vizldbnyoma-
nak t6bb mint 80%-a Eurépan kiviilre esik?’; és a f6 hatdsok
a gyapottermel orszagokban csapddnak le. A vizek kime-
ritése és szennyezése az a két f6 hatas, amit a termelés
a vizkészletekre gyakorolhat. Nyugat-Afrikaban, ahol Togo
és Kamerun taldlhatd, a gyapotgazdasdgokat esdviz élteti,
ezért a legfontosabb problémat a mitragya és a novényvé-
ddszerek hasznalata okozza.
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4. FOGYASZTAS

4.1 AZ ANYAGI JAVAK FOGYASZTASA

A kitermeléssel és a kereskedelemmel parhuzamosan az anyagi javak fogyasztasa is Iényegesen meg-
emelkedett az elmult évtizedekben, kornyezeti és szocialis karokat okozva. A fejenkénti fogyasztas
adatai kozott majdnem tizszeres kulonbség van a kulonbozd kontinensek kozott. Egyeldre vita folyik a
fogyasztas fenntarthat6 szintjérdl, és nincs elfogadott fejenkénti mérték.

Az anyagi javak fejenkénti fogyasztasaban nagy elté-
rés mutatkozik vilagszerte. A fejenkénti kitermelési és
fogyasztési adatokat 0sszehasonlitva tisztan lathaté, hogy az
europai, észak-amerikai és 6ceéaniai lakosok tdmaszkodnak
leginkédbb mas kontinensekrdl szarmazo eréforrasok import-
jara, annak érdekében, hogy fenn tudjak tartani fogyaszta-
suk szintjét és Osszetételét. (Id. 2. és 12. dbra) Eurépaban
2004-ben kb. 34 kg eréforrast termeltek ki fejenként napon-

12. abra: Az eréforrasok fogyasztasa fejenként, naponta 2004-ben

ta, mikozben 55 kg volt a fogyasztas. Az észak-amerikai és
6ceéniai lakosok még tobbet fogyasztottak fejenként, kb.
102 illetve 79 kg-ot. Eles a kontraszt a tobbi kontinenssel
osszehasonlitva. Azsidban kb. 15 kg eréforrast termeltek ki,
és ugyanennyit fogyasztottak el fejenként naponta. Afrikaban
pedig 15 kg eréforrast termeltek ki, és 11 kg-ot fogyasztottak
el fejenként naponta.

(xiii)

'}_AMERIKA

LATIN-
AMERIKA

Er6forrasok fogyasztasa

OCEANIA

. 1 teli hatizsak = napi 20 kg eréforras fogyasztas fejenként
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Az elmllt évtizedben a fejenkénti eréforras fogyasztas leg-
nagyobb mértékl novekedése a vilag iparilag fejlett részén
valésult meg. 1997-ben Eszak-Amerika 97 kg-ot eréforrast
fogyasztott fejenként, utana Oceénia kdvetkezett (74 kg),
majd Eurépa (48 kg). Ezzel szemben, ugyanebben az évben
Latin-Amerika 30 kg, Azsia 14 kg, Afrika pedig 12 kg erdfor-
rast fogyasztott el fejenként.

Az er6forras fogyasztas jellegzetességei. A fejenkénti
eréforras fogyasztas tisztan tiikrozi a kiilonbozé kontinense-
ken €l6 emberek eltéro életstilusat és a fogyasztasi szokasait,
példaul milyen tipusd hazban laknak, az autéjuk méretét,
az altaluk elfogyasztott élelmiszer mennyiségét és fajtajat.
Eurépa er6forrds hasznalatdnak tobb mint 60%-a lakassal
és infrastruktirdval (31%), étel- és italfogyasztassal (25%),
és személyes kozlekedéssel (7%)?® kapcsolatos. Ez a hdrom
teriilet okozza a legnagyobb kdrnyezeti terhelést.?

Az erdforras hasznalat fenntarthaté szintje. Mivel a
régiok és az orszagok kozott nagy eltérések mutatkoznak a
fejenkénti eréforréas fogyasztés tekintetében, a természettu-
ddsok korében nagy vita folyik a nem-megujuld eréforrés fo-
gyasztas fejenkénti fenntarthaté mértékének globélis meg-
hatarozasa korll. (Megjegyzés: 12. dbra a megijuld és nem

-megljulé eréforrdsokat egyarant tartalmazza).® Ekins és
térsai (2009) évi 6 tonna fejenkénti nem-megujulé eréforras
fogyasztast javasolnak 2050-re, ami abszolut értékben je-
lentés csokkentést igényelne az eurdpai orszagok mostani
fogyasztasi szintjéhez képest. Azonban ez a javaslat nincs
aldtémasztva tudomanyos bizonyitékokkal.

A fogyasztas mértékének és Osszetételének kérnye-
zeti hatdsai. Az iparosodott orszégok mar régen elérték a
fogyasztasnak azt a fejenkénti szintjét és jellegét, ami je-
lentés nyomast gyakorol kdrnyezetre. Ezt az 0sszetételt az
jellemzi, hogy néhany kivételtdl eltekintve olyan anyag- és
energiaforrdsokat hasznal, melyeket a természet nehezen
tud Ujra eldallitani. A klimavaltozas egy jol ismert példaja a
tulfogyasztas kovetkezményeinek. A masik jelentés problé-
ma a tulzott mitragyahasznalat a mezégazdasagban, mely
valtozasokat okoz a nitrogén és foszfor korfolyamatokban,
és a tobblet nitrogén és foszfor szennyezi a folydkat, tavakat,
6ceanokat és az atmoszférat. A klimavéltozas, a biodiverzitas
csokkenés és a nitrogén szint valtozas esetében mar elértik
azt a pontot, ami visszafordithatatlan véltozast okoz, és az
édesvizfogyasztas, az 6ceadnok elsavasodasa, a foldhasz-
nalat és a foszfor szint véltozas esetében is kozel vagyunk
ehhez.®'
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4. FOGYASZTAS

4.2 ViZFOGYASZTAS

A vizfogyasztas egyenl6tlentl oszlik meg a kiilonboz6 szektorok és vilagrégiok kozott. Globalis szinten
a mez@gazdasag fogyasztja a legtobb vizet. Vizfogyasztasunk mértéke kozvetlendl vagy kozvetve féként
fogyasztasunk mennyiségétdl és osszetételétdl, valamint a termeld orszagban alkalmazott mez6gazdasagi
gyakorlattol és az éghajlati viszonyoktdl fligg. Mig egy atlagos észak-amerikai 7650 liter vizet hasznal
naponta, egy atlagos afrikai ennek kevesebb, mint felét, mindossze 3350 litert.

Hidroldgiai nézépontbdl a termelési folyamatok vizhasznalata
a felelés a biolégiai rendszerekbdl hidnyzd vizért (ez meg-
egyezik a kitermelt vizmennyiség és az okoszisztémaba visz-
szajuttatott vizmennyiség kozti kiilonbozettel). Eurépdban a
teljes vizfogyasztas 67,4%-at az ipar hasznalja, melyet a haz-
tartasok kovetnek 18,9%-0s részesedéssel, a mez6gazdasag
pedig 13,7%-0s fogyasztasért felel. Viszont vilagviszonylat-
ban ezek az értékek teljesen mas képet mutatnak: a vizhasz-
nalat 92,2%-at a mez6gazdasagban hasznaljak fel, 4,1%-ot
fogyasztanak el a haztartasok, és 3,7%-ot hasznél el az ipar.
(Id. 13. abra)

13. abra: A kiilonb6z6 szektorok vizfogyasztasa

Eurépaban (balra) és a vilagban (jobbra) *™

Lakossagi
(19%)
Mez6- Ipar (67%)
gazdasag
(14%)
N
Mez8- G s Lakossagi
gazdasag (4%)
(92%) ——
e—— Ipar
(4%)

Mindennapi életiinkben kozvetleniil és kdzvetett mé-
don fogyasztjuk a vizet. A kozvetlen vizfogyasztas olyan
tevékenységekbdl adodik, mint f6zés, folyadékfogyasztas,
flrdés, és takaritas. Az ipari orszagokban a napi fejenkénti
vizfogyasztas magasan a vilagatlag felett van. A 14. abra
bemutatja, hogy egy atlagos osztrak haztartas a kiilonboz6
tevékenységeihez mennyi vizet fogyaszt.

14. abra: Egy atlagos osztrak haztartas vizhasznalatanak

(xv)

megoszlasa tevékenységek szerint, 2010-ben

... Mosogatogé Taplalkozas
Takarités Sg% ¢ p/_ P 3% Tisztalkodas
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6% /_
Személyes _ "
higiénia
6%

. Moségep =

Emellett kozvetett mddon is sok vizet fogyasztunk olyan ter-
mékek hasznalataval és olyan szolgéaltatasok igénybevételé-
vel, melyek elééllitasdhoz viz sziikséges. (példaul gyapotter-
mesztés, aramtermelés - Id. 3. fejezet)

Sajat személyes és orszagunk vizlabnyoma
négy f6 tényez6n muilik:*?

* Fogyasztasunk mennyisége: minél gazdagabb egy
orszag, minél tobb terméket és szolgaltatast fogyasztunk,
annal magasabb a vizlabnyom.

e Fogyasztasunk osszetétele: minél tobb hust és ipari
terméket fogyasztunk, ez annal tobb vizet igényel.

e Az orszag éghajlati viszonyai: a mez6gazdasag
szamara kedvez6tlen klimatikus viszonyok - a parolgéas
magas szintje - noveli a termények vizldbnyomat.

* Az alkalmazott mezégazdasagi technikak vizhaté-
konysdaga: minél hatékonyabb az ontozérendszer, annal
tobb vizet lehet megtakaritani.
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15. 4bra: Kiilonb6z6 termékek vizldbnyoma **

A 15. abra néhany példat sorakoztat fel, bemutatva, hogy mennyi viz sziikséges egyes termékek eléallitasahoz.
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A fogyasztasi szokasainkbdl ad6dé vizlabnyom Iénye-
gesen nagyobb, mint a kdzvetlen vizfelhasznalasunk.
Ennek nagysagat féleg az élelmiszer és egyéb mezbégazda-
sagi termékek fogyasztasa hatarozza meg, melyek eléallita-
sahoz nem csak ontozéviz, hanem a termesztett novények
altal felszivott eséviz is szilkséges. Az atlagos éves fejenkénti

16. abra: Fejenkénti napi vizfogyasztas, 2004-ben <

vizldbnyoma 1400 m® a vildgon, de ez az érték orszagrol-
orszégra jelentésen eltér: 2,840 m® Amerikéban, 1,380 m’
Japénban és 1,070 m® Kindban.** A napi fogyasztast tekintve
egy atlagos észak-amerikainak a legmagasabb a vizlabnyoma
(7650 1/16), és egy étlagos afrikainak a legkisebb (3350 |/6).
(Id. 16. abra)

ESZAK-
AMERIKA

AMERIKA

Vizfogyasztas

OCEANIA

‘ 1 teljes vizcsepp = napi 1.000 | vizfogyasztds fejenként
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A PALACKOZOTT ViZ FOGYASZTASA

A palackozott viz el6allitasa dollarmilliardos lizletdgga valt vilagszerte. Maga az aru - a viz - alig kiilonbozik a kezelt
csapviztél, és nem véltozott sokat az lizletdg induldsa 6ta eltelt negyven évben. Manapsag hatalmas piacokat tud-
hat magaénak a gazdag és szegény orszdgokban egyarant. A palackozott viz a szabad véalasztas, a kapitalizmus, az
elfoglalt, rohand életstilusunk szimbdlumava valt.**

Meglepé médon, néhany orszégban a vizet palackozzak, és olyan helyekre szallitjak, ahol elegendd vizforras all
rendelkezésre, és ennek komoly kornyezeti hatdsai vannak a palackozés és a széllitds miatt. A palackozas nagy
mennyiségl vizet, energiat és alapanyagokat haszndl el, mikozben karos kibocsatdsokat termel. Példaul 1 liter
palackozott viz elééllitdsahoz 9 liter viz hasznalddik el a palackozés folyamata soran.®®

Ha nem hasznositjuk Ujra 6ket, akkor a mianyag palackok hulladékként dridsi kornyezeti kart okoznak. Ha elégetik
6ket, akkor fosszilis lizemanyag eredetd kén-dioxid kerdil a 1égkorbe, ami klimavaltozast okoz. Ha szemétként a
foldre vagy a tengerbe kerlil, akkor a napfény hatésara sok kis darabra esik szét. Egy literes palack olyan kis ré-
szekre tud szétesni, hogy a kis darabkékbdl a Fold minden egyes tengerpartjanak minden egyes mérfoldjére jutna
belble egy darab.*® Manapsag a Csendes-6cedn kozepén a mianyag mennyisége hatszorosan meghaladja a felszini
plankton mennyiségét.*” Ezt a helyet a ,Nagy Csendes Szemétfolt’-nak nevezik - és becslések szerint 3,5 millié
tonna mennyiségl szemétbdl all, melynek 90%-a miianyag. (A szemétfolt szinte mindent tartalmaz; a cipdktdl
kezdve a gyorséttermi ételtarté dobozokon at a palackok kupakjéig.) A becslések szerint minden évben 100,000
tengeri emlds és tobb mint egymillié tengeri madar veszti életét amiatt, hogy tévedésbél a miianyagot taplaléknak
nézi, és lenyeli. A manyag palackok hasznalatanak bizonytalan egészségligyi hatdsa is van az emberi szervezetre
a palackok gyartdsahoz haszndlt vegyszerek miatt.

Kordlbeliil 1 milliard embernek nincs hozzaférése a tiszta vizhez. Ezért a palackozott viz Iétfontossagu lehet olyan
helyeken, ahol a viz ritka kincs. A palackozott viz helyett szdmos alternativat lehet taldlni, pl. hogy legyen tobb
ivokuat kozterileteken, az éttermekben és barokban lehessen ingyen csapvizet kérni, valamint az djratolthetd vizes
palackok hasznélatanak elterjesztése.
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A BELO MONTE o
DUZZASZTOGAT BRAZILIABAN

Vilagszerte emelkedik az energiafogyasztas, 1974 és 2009
kozott mértéke megduplazédott. Az utébbi id6ben egyre
er6sodik az a vélemény, hogy a vizenergia lehet az egyik f6
megoldas ennek azigénynek a kielégitésére. Mindazonaltal
a vizenergianak szamos negativ hatésa lehet a kornyezetre.
A Belo Monte egy vizenergetikai projekt a Xingu folyén
Brazilidban, az Amazonas régié kdzepén (Paréd allamban).
A vizerémd maximalis kapacitdsa 11 GW (gigawatt) lesz a
célkitlizések szerint, ami megfelel 11 atomerém( kapaci
tédsanak, melynek koszonhetden a vildg harmadik legna-
gyobb ilyen jellegl Iétesitménye lenne, a kinai ,,3 Szurdok”
és a brazil-paraguayi ,ltaipu” duzzasztégat utan. Azonban
a kornyékre jellemzd hosszl széaraz id6szak miatt, amikor
a folyék elapadnak, a duzzasztégatbdl nyerhetd energia
minddssze 4,5 GW lenne, ami a maximum kapacitas 39%-
a. A vizer6m(bdl nyert energiat egyarant szanjak lakossagi
fogyasztasra (kozel 70%) és ipari felhasznaldsra (pl. banya-
szatra és ércek kinyerésére). Ezek az ipari létesitmények a
gatépités teriiletéhez kozel helyezkednének el, és a felépi-
tésiikhoz sziikséges koncesszidkat mar meg is szerezték.)

Mar az elsd tervek 6ta sulyos kritikak érték a duzzasztégat
projektet, nemzeti és nemzetkozi szinten egyarant. A Xingu
folyé egy eddig érintetlen terilet kozepén helyezkedik el,
mely felbecsiilhetetlen értékl, gazdag biodiverzitassal ren-
delkezd él6vilagnak ad otthon, és szamos bennsziilott indian
torzs lakik itt. A gat felépitése utan, az erémd alatt 100 km
hosszan a vizallas |ényegesen alacsonyabb lenne, a vizpar-
tok a mostanitél jéval beljebb hiizédnanak, mely akadalyoz-
nd a navigéciot, korladtozné a haldszatot, és szamos egyéb
maddon kérosan befolyasolnd emberek ezreinek az életét.

Egy kornyezetvédelmi hatdstanulmany szerint a gat felépi-
téséhez 130 millié m’ foldet és 45 millié m® kdvet kellene

megmozgatni - ez nagyjabdl megegyezik a Panama-csatorna
megépitése soran megmozgatott ké- és foldmennyiséggel.
Ennek az anyagmennyiségnek a sorsa tovabbra is ismeret-
len. Mindeddig semmilyen javaslat sem sziiletett az épitési
tormelék és egyéb melléktermékek kezelésére, mint ahogy
az alapvetd egészségiigyi, étkeztetési, biztonsagi és okta-
tési szolgaltatdasok megoldasara sincs még atfogd tery,
holott az épitkezési teriileten a becslések szerint mintegy
100.000 munkas fog ideiglenesen letelepedni.

A negativ kornyezetvédelmi kovetkezmények mellett a
kritikdk arra is ramutatnak, hogy a projekt gazdasagi élet-
képessége sem lett elég alaposan megvizsgalva. E véle-
mények szerint a gat energiatermelése egyaltalan nem
hatékony. S6t, mindemellett azt feltételezik, hogy a Belo
Monte csak az elsé lenne az épitendd gatak soraban a
folyén felfelé haladva, és igy még tobb karos kornyezeti és
tarsadalmi hatasra lehet szamitani.

A helyi kozosségek és a létesitményt épité Norte Energia
Konzorcium kozti konfliktusok csak most kezdédnek. A
Belo Monte azért épll, hogy egyes energiaigényes ipar-
agak - mint példaul az aluminiumtermelés - igényeit kielé-
gitse. A vizenergetikai projekt miatt Para allam banyaszati
céll spekulacié targyava valt. Foldjét kiarusitottdk mar
jelenlévd iparagak terjeszkedésére, Ujabb projektekre, va-
lamint vas- és acélipari |étesitmények felépitésére. A terv
engedélyezése az Amazonas térséggel torténé gazdalko-
dés megkérddjelezhetd voltat sugallja - hiszen megengedi
az emberek és a természet kizsdkmanyolasat a fejl6dés
egy beszlkiilt eszméje nevében. Radadasul az erémd karos
tarsadalmi és kornyezeti hatasai ellenére az izem muko-
désbe éllitdsaval szénhidrogén kvotak értékesitésére nyilik
maéd a Kyoto Protokoll altal meghatérozott ,Tiszta Fejlesz-
tési Mechanizmus”-on (Clean Development Mechanism -
CDM) keresztiil.
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5. HATEKONYSAG

5.1 ANYAGHATEKONYSAG

Az anyaghatékonysag minden eredménye sem bizonyult elegendének ahhoz, hogy abszolut mértékben
is csokkenjen az eréforrasok felhasznalasa. A leginkabb anyagtakarékos orszagok tobbnyire a legtobbet

fogyaszté orszagok is egyben.

Anyaghatékonysag, gazdasagi fejlédés, és fenntart-
hatésag. Anyaghatékonyak lehetink Ugy, hogy kevesebb
eréforrast hasznalunk ugyanannyi vagy akar tobb termék
el6éllitasahoz.®® Az anyaghatékonység szoros kapcsolatban
van az adott orszag gazdaséagi szerkezetével, de nem tikrozi
pontosan a gazdasagi fejlettség szintjét vagy a fenntarthaté-
sagot. Altaldban azok a leginkabb anyagtakarékos orszagok,
melyek a legtobb nyersanyagot termelik ki, és a legtobbet
fogyasztjak el. Alacsony anyagtakarékossag azokban az or-
szagokban jellemzd, melyek kicsi ipari és szolgaltatoi szek-
torral rendelkeznek, mint pl. Afrika, vagy olyan orszagokban,
melyek a kitermelésre és az alapanyagok exportjara rendez-
kedtek be, mint pl. Latin-Amerika, vagy Oceénia. Az ,eréfor-
rasok atkanak” vagy a ,,sok paradoxonanak” is nevezik ezt a
jelenséget, miszerint a természeti eréforrasokban bévelke-
dé orszagok és régiok termelékenysége és az itt €16 népek
fejlédése elmarad az eréforrasokban szegény orszagoktdl.

Relativ javuléds, de abszolut értékben tovabbi emel-
kedés az eré6forrasok hasznalata terén. A 17. dbran lat-
haté, hogy az anyagintenzitas (1 EUR vagy 1 USD érték lét-
rehozaséhoz sziikséges anyagmennyiség) javult az elmul t
évtizedekben. Pozitiv trendet jelez, hogy a gazdaséagi nove-
kedés viszonylag fliggetlenné valt az eréforrés kitermelés
mennyiségétdl, és ez megmutatja, hogy relativ mértékben
javul a nyersanyag-hatékonysag. Az Eurépai Unidban a kiter-
meléstdl relative fliggetlen gazdasagi novekedés egyrészt a
szolgaltatasi szektorban végbement novekedésnek tudhatd
be, mivel ez kevesebb eréforrast igényel, mint az elsédleges
szektorok, pl. a mez6gazdasag és a banyészat, masrészt az
energiatermel6 szektorban tortént valtozasoknak, a kevésbé
anyag intenziv energiaforrasoknak (példaul gaz és megujuld
energiaforrdsok hasznélata a szén helyett).* Mindezek elle-
nére globalis szinten abszolut értékben az eréforrasok kiter-
melése és az er6forrasok hasznalata még mindig emelkedik.

17. abra: Az er6forrasok hasznalata relative fliggetlenné
vélik a gazdasagi névekedéstél, 1980 és 2007 kozott <
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Az anyaghatékonysag novelése nem a végsd cél. Mi-
kozben vilagszerte nagy potenciél rejlik az anyaghatékonyséag
novelésében, ez csak azt eredményezné, hogy kevesebb
eréforrasra lenne sziikség ugyanakkora mértékd aru és
szolgéltatas mennyiség elfogyasztasahoz. Bar ez egy pozitiv
folyamat, és tulajdonképpen mar most is ez torténik, de az
eredménye csupan hatékonyabb eréforras felhasznalas len-
ne relativ, de nem abszolut értékben. Mashogy megfogal-
mazva, habar hatékonyabban hasznalnank fel viszonylag ke-
vesebb eréforrast, de gazdasagaink folyamatos novekedése
miatt ez még mindig novekedd erdéforras hasznalattal jarna.
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5. HATEKONYSAG

5.2 ViZ HATEKONYSAG

Edesviz irdnti igényiink kielégitését nem lehet a végtelenségig fokozni, mivel a vizkészletek korlatosak.
Alapvet6 fontossagu, hogy vizkészleteinket minden szinten hatékonyabban hasznéaljuk - az iparban, a
mezdgazdasagban, otthonokban és a vizszolgaltatd rendszerekben egyarant.

Gazdalkodas a kinalattal és a kereslettel. Mindezidaig
a megnovekedett édesviz igényre adott valaszokat a kinalat
valamilyen médon torténd novelése jelentette; Gjabb kutak,
duzzasztogatak, tarozok, nagyteljesitmenyd vizszallitd infra-
struktuira vagy éppen sotalanité rendszerek kiépitése segit-
ségével.*® Viszont a klimavaltozas és a sziik0ssé valo vizkész-
letek miatt a viz kindlatanak novelése sok régioban kozelit a
maximumhoz, még az EU-n belll is. Kovetkezésképpen a
vizellatas csak jobb gazdalkodassal és a vizhasznalat csok-
kentésével oldhaté meg.*' Egyes becslések szerint csupan
technoldgiai fejlesztéssel a teljes felhasznalt vizmennyiség

kozel 40%-a megtakarithatd lenne az EU-ban. A fogyasztdi
szokasok, vagy a termelés O0sszetételének megvaltoztatasa
révén tovabbi megtakaritasokat érhetnénk el.*?

Ugyanakkora termelés kevesebb vizhasznélattal. Az
ipari gyartasban nagy viztakarékossagi tartalékok rejlenek,
példaul az Ujrahasznositas, Ujbdli felhasznalas, mas tipusu
gyartasi folyamat alkalmazasa, hatékonyabb technoldgiak
hasznalata, illetve a szivargasok csokkentését szolgald in-
tézkedések bevezetése révén.** De mivel a viz ara éltaldban
nagyon alacsony, ezek az intézkedések még nem kaptak
kell6 figyelmet. Egy tanulmény szerint, mely az organikus (bio)
€s a szokvanyos pamut alapanyagu textilgyartas eréforras-
hasznalatat hasonlitotta 0ssze, 1 kg bio pamuttextilia el6al-
litasa feleannyi virtudlis vizet igényel, mint ugyanennyi pa-
mutanyag szokvanyos modon torténd eldallitédsa. A kilon-
bozet féleg a gyapottermesztés eltéré modjabol és kozvetve
a pamutfonal-gyartashoz sziikséges aram eléallitésa soran
felhasznalt vizbdl fakad.*

A mezégazdasag hozzéjaruldsa a vizhatékonysag no-
veléséhez. Vilagszinten a mez6gazdasag szamit messze a
legnagyobb vizfelhasznalénak (kiilondsképpen, ha szamitasba
vesszik a vizkitermelésen tul a felszivott csapadék mennyi-
ségét is.)*® A 18. dbra szemlélteti az Ontdzés atlagos haté-
konysagat a vilag kilonbozé részein. Ebben a szektorban el-
ért hatékonysagnoveléssel nagy eredményt lehetne elérni a
teljes vizhasznalat terén. Az egyik lehet6ség a hatékonyabb
technikak (pl. permetezd, csopogtets, vagy éppen foldalatti
ontozési rendszerek) alkalmazasa, vagy pedig az ontdzés
mennyiségének a termények igényeinek megfelelé tteme-
zése. Egy masik alternativa a klimatikus viszonyokhoz és a
helyi vizkészletekhez igazodé fajtavalasztas. Szarazsagtlrd
novényeket lehetne termeszteni azokban a régiokban, ahol
a legkevesebb viz all rendelkezésre.
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18. 4bra: Az 6nt6zés atlagos hatékonysaga a vilag kiilonb6z6 részein

Szivargas - az értékes viz elpocsékolasa. Vildgszerte nagy
mennyiségl viz szivarog el, de ennek mértéke jelentésen
eltér. Néhany eurdpai orszag ezen a téren elérte a megvalo-
sithaté technoldgiai és gazdasagossagi hatart - pl. Német-
orszagban és Danidban a szivargas mértéke kevesebb, mint

19. abra: A k6zosségi vizhalozatok veszteségének mértéke

(xx)

10%. Ugyanakkor Franciaorszagban, Spanyolorszagban és
irorszégban a vezetékekbdl elszivargd viz arénya a kdzszek-
torban kb 20%,*¢ Bulgaridban pedig 50%. A 19. dbra attekinté
képet ad a szivargasbol fakado vizveszteség nagysagarol né-
hany eurdpai orszagban.

Németorszag (1999)
Dania (1997)

Finnorszag (1999)
Svédorszag (2000)
Spanyolorszag (1999)
Egyeslilt Kirdlysag (2000)
Szlovakia (1999)
Franciaorszag (1997)
Olaszorszag (2001)
Romdnia (1999)

Cseh Koztarsasdag (2000)
frorszag (2000)
Magyarorszag (1995)
Szlovénia (1999)
Bulgaria (1996)

20

30

avizhasznalat szazalékaban

A vizhatékonysag novelése, mint lehet6ség. A viz-
hatékonysag javitdasa az egységnyi vizfelhasznalasra jutd
termelékenység novelése, vagy a veszteség csokkentése
révén lehetséges. Ehhez egyarant szikség van technoldgi-
ai fejlesztésekre és hatékonyabb vizgazdalkodasra, melyet

pontos adatokra és megbizhato ellendérzési modszerekre le-
het épiteni. A vizhatékonysag novelése azonban nem csak
kényszerl alkalmazkodast jelent a klimavaltozas hatasai-
hoz, hanem gazdasagi és a kornyezetvédelmi szempontbdl
is hasznot hozhat.
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AZ ANYAG- ES ViZHASZNALATUNK JAVITASA

Szamtalan lehetéségiink van arra, hogy csokkentsiik az anyag és vizhasznalatunkat. Ime néhany példa:

ANYAGHASZNALAT:

» Jobb hulladékgazdalkodas: a ,Nulla hulladék” médszer alkalmazéasaval gyors eredményeket érhetiink el.
Minimalizalhatjuk a hulladék keletkezését, és maximalizalhatjuk a termékek Gjbdli hasznalatat és
Gjrahasznositasat.

Okolégiai szempontu kéltségvetési reform: elmozdulds a munkaerd adéztatasatol az eréforrasok
addztatasa felé. Ez 6sztonozné az anyaghatékonysagot, és atfogéan csokkentené az anyaghasznélatot.

Oko-innovécié az anyaghasznalat terén: olyan termékek, szolgéltatdsok, médszerek és folyamatok
kifejlesztése, amelyek hatékonyan hasznaljak az anyagokat. A véllalatok el6tt nagy lehet&ségek rejlenek a
gyartasi folyamatok anyaghatékonysdgéanak javitadsa terén, ami egyben megtakaritasokat is jelent szamukra.

»,Z0ld kozbeszerzés” aranyanak novelése: mint egyes termékek és szolgaltatdsok nagy fogyasztéi, a
kozhivatalok vezetd szerepet tolthetnek be az atalakuldsban. Eréforras-hatékonysagi standardok bevezetésével
erdsithetik a kisebb eréforras-igényi termékek és szolgéltatasok iranti keresletet, és igy a véllalatokat a
kornyezetre gyakorolt hatasok csokkentése felé vezethetik.

Fogyaszték szokasok megvaltoztatasa: a magas egy fére jutd fogyasztassal rendelkezd orszagok fogyasztoi
is hozzajarulhatnak az eréforrdsok igazsagosabb globalis elosztdsahoz a termékek Gjboli hasznalataval és
Ujrahasznositasaval, illetve olyan aruk valasztésaval, melyek tartdsak, illetve anyagtakarékosak. A fogyasztoi
valasztast konnyen érthetd termék cimkék bevezetésével lehetne segiteni, melyeken fel lennének tiintetve a
termék életciklusa soran felhaszndalt eréforrdsok (anyagok, viz, fold és szénhidrogén kibocsatés).

Kutatas-fejlesztés: a kutatés-fejlesztés tamogatdsdval - kiilonosen az anyag és vizhasznalat teriiletén
- megoldasokat talalhatunk az eréforras-hasznalat csokkentésére.

VIZHASZNALAT:

» Vizgazdalkodas fejlesztése: az Integralt Vizgazdalkodasi Rendszer (Integrated Water Resources Management)
a kereslet és a kinalat egyidej( kezelésével is képes megbirkézni. A médszert a részvevék bevonasaval lehet
alkalmazni, ugy, hogy a kulonbozé felhasznalok igényeit és az 0koszisztéma szukségleteit egyarant figyelembe
kell venni, és a kindlati oldalt is fejleszteni kell.

Oko-innovécié a vizhasznalatban: az ipari folyamatok fejlesztése sok teriileten csdkkenthetné a vizkész-
letekre nehezed6 nyomast. llyen lehet6ségek pl. a kevésbé vizigényes termelés alkalmazasa, vagy alternativ
vizforrasok kiaknazasa (pl. sétalanitds), illetve a vizkezelési mddszerek fejlesztése.

Személyes vizlabnyom csdkkentése: kiilonbozd stratégidk alkalmazasaval jelentésen csokkenthetjiik
kozvetlen és kozvetett vizfogyasztasunkat. Néhany példa ezek koziil: zuhanyozas a flird6kad hasznalata
helyett, vizsugar-szabalyozéval ellatott csapfejek felszerelése és viztakarékos moségépek hasznalata.

A kozvetett vizfogyasztasunkat pedig Ugy szabalyozhatjuk, ha keriljik az olyan termékek fogyasztasat,
melyeknek nagy a vizldbnyoma, mint pl. a histermékeké.
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6. A KIHIVASOK ES A VALASZOK

Korunkat olyan magas szint(i fogyasztas jellemzi, mely-
lyel bolygénk nem képes megbirkézni, és meghaladja
a Fold bioldgiai rendszereinek regeneralédasi képes-
ségét. Habdar az emberi népesség gyarapodasa is hozzéjarul
az er6forrasok irdnti kereslet novekedéséhez, nem ez a fé oka
globalis kornyezetvédelmi problémaknak, melyekkel most
szembenézink. Val6jdban az emberi népességnek csak egy
kis része fogyasztja el a bolygd eréforrasainak nagy részét, és
felel@s a fogyasztashoz kapcsolddd szennyezéssel, klimaval-
tozassal valamint a bioldgiai rendszerek és az éltaluk nyujtott
szolgéltatasok degradacidjaval kapcsolatos problémakért.

Siirgés beavatkozas sziikséges, mivel gazdasagaink
novekedése miatt egyre er6sodik a rendelkezésre all6
eré6forrasokra nehezedé nyomads. Azoknak, akik tobb
er6forrést fogyasztanak, mint amennyi nekik igazsagosan
jutna, csokkenteni kell az egy fére jutd fogyasztasukat, azért,
hogy a mostani és a jovébeli generaciok is megfeleld élet-
szinvonalat élvezhessenek. Egy megoldas szerint - melyet az
ENSZ javasolt - a fejlett orszagok eréforras-hasznalatat egy

maximalis mennyiség meghatarozasaval korlatozni kellene
(,resource use cap”), azért, hogy a ,,Globélis Dél” orszagaiban
élék szamara is biztositva legyen a fejlédés folytatasanak
lehetésége.

Eurépa jelenlegi, gazdasagi ndvekedésre alapozott
modellje természeténél fogva magas fogyasztassal és
ebbdl adédéan magas eréforras-hasznalattal parosul.
A véges eréforrasok vilagéban ez a modell egyrészt fenntart-
hatatlan, masrészt aldhlzza a jolétrél alkotott fogalmunk, a
gazdasagi novekedés, illetve az erdforras-hasznélat kozotti
kapcsolatok feltérképezésének sziikségességét. Mar tobb
tanulméany és kezdeményezés is foglalkozott ennek a kap-
csolatrendszernek a vizsgélataval, és hangsulyozték a magas
gazdasagi novekedés és a széles tarsadalmi jélét kozotti k-
lonbséget.

A jelenlegi helyzet kezeléséhez Eurépa fogyasztasa-
nak atfogé csokkentése sziikséges. Ehhez tarsadalmunk
termelési és fogyasztasi szokasait alapvetden at kell alakitani.
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Néhany lehetséges példa: a hus és a tejtermék fogyasztas
csokkentése, a kolcsonzés Uzleti modelljének tdamogatéasa,
(melyben a véllalatok inkdbb szolgaltatdsokat nydjtanak, sem-
mint drukat kindlnak eladdsra), a tervezett elavulés biintetéssel
sujtésa, és a személyes autohasznalat illetve a légi utazésok
szamanak csokkentése. Ez egyben azt is jelentené, hogy
tavolodunk attél az eszmétdl, mely szerint a személyes bol-
dogséag és jolét valamint az anyagi gazdagsag kozott lényegi
kapcsolat all fenn.

Az eréforras hasznalat szintjének csokkentése nem
csak kornyezeti sziikségszerliség, hanem gazdasagi
lehet6ség is egyben. Az eréforrdsok arainak gyors emel-
kedése és kiszamithatatlan mozgdsa megmutatta, hogy tob-
bé mar nem az olcso eréforrasok koraban éliink. Eurépa gaz-
dasagilag extrém médon sebezhet6 az import eréforrasoktdl
valé flggése miatt. A vallalatoknak eréforrés hasznalatuk
csokkentésével kell alkalmazkodniuk ehhez a helyzethez. Ez
viszont cserébe a koltségeiket is csokkenti, masrészt vilag-
szinten a versenyképességiiket pedig noveli.

Ennek a lehetéségnek a legjobb kihasznédlasahoz az
Eurépai Unidnak és tagallamainak egy olyan politikai
keretet kell megalkotni, mely az eréforras hasznalat
csokkentését gazdasagilag és politikailag is vonzéva
teszi. Csak akkor tudunk egy fenntarthaté jové felé elmoz-
dulni, ha Eurépa fogyasztdsa nem nehezedik teherként mas
nemzetekre. Ennek a politikai keretnek két pillérre kell ta-
maszkodnia:

1. A politikai keret hitelességét globalis perspektiva-
val kell biztositani. Habar az eréforrasok nagy részét a
fejlett orszagok fogyasztjak el, a globalizalt beszallitdi lancok
miatt a negativ hatdsok mashol csapddnak le. Ezért a hiteles
politikanak holisztikus megkdozelitést kell alkalmaznia. Bizto-
sitania kell, hogy a helyi megoldasok ne eredményezzenek
magasabb erdforrés felhasznalast az életciklus valamely
mas részén, és el kell keriilnie a jové generaciok eréforras-
szukségletének veszélyeztetését is. A szinergidk maximaliza-
lasa és az atvaltasok (,trade-off”) elkeriilése révén biztosit-
hatjuk, hogy a valtozas folyamata sorén olyan lehetéségeket
talaljunk, melyek széles korben pozitiv hatast gyakorolnak a
gazdasagra, a kornyezetre, és a tarsadalomra.

2. A politikai keretnek az eréforrasok 6sszekapcsol6-
dé természetét is figyelembe kell vennie. Ahogy a jelen
tanulméanyban is lathattuk, az eréforrdsok kitermelése, a
termelés és a fogyasztas |ényegiikbdl adoddan szerves 0sz-
szefliggésben vannak a vizfogyasztéssal és kiilonbozd egyéb
okoldgiai és tarsadalmi kovetkezményekkel. Erre rengeteg
példat taldlhatunk a termelési rendszerek vizsgélata soran.
Példaul az ,,agrotizemanyagok” fogyasztasanak novelése ori-
asi mértékd fold- és vizhasznalatot eredményez. Sziikség van
Eurdpa eréforras hasznalatdnak méréseére, figyelembe véve
a termék vagy szolgéltatas el6éllitaséhoz szikséges 0sszes
eréforrast, melynek segitségével jobban lathatjuk az eré-
forrasok egymastol kolcsonosen fuggd, el nem vélaszthatd
természetét. gy képesek lesziink az atvaltéasokat elkerdilni,
és valéban értelmes eréforras csokkentési célokat kijelold
politikat megalkotni.

Az er6forrds haszndlat politikai és gazdasagi fontossagat
széles korben felismerték és emiatt kiilonbozé politikai szin-
teken foglalkoznak a témaval. Mégis az er6forrés hasznalat
negativ kornyezeti és tarsadalmi kovetkezményei tobbnyire
nincsenek megfelel6 modon képviselve a politikai targyala-
sok soran. Sajnos erre az éget6 problémara adott globalis
politikai valasz még mindig véarat magéara, az eddig hozott
intézkedések nem alkalmasak a jelenleg kialakult helyzet
kezelésére. Az a néhany, osszefliggéstelen politikai iranyely,
mely mér létezik, a probléma megoldasahoz nem elegend®.
Eurdpa szamara ez egy kivételes alkalom arra, hogy vezetd
szerepet véllaljon az eréforras hasznalat szabalyozasa terén,
és egy fenntarthatébb jovét alkosson meg mindannyiunk
szamara.

Ha megragadjuk ezt az esélyt, akkor rengeteg hasznot reali-
zalhatunk az emberek, a gazdasag, a kormanyzat, és a vallal-
kozasok szamara, Ugy, hogy kdzben csokkentjik a bolygdnk
eréforrasaira nehezedd nyomast.
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KIK VAGYUNK?

A REAUSE nemzetkozi projekt kozrem(kddé partnerei: Global 2000, SERI (Sustainable Europe Research
Institute), Fold Barétai Eurépa (Friends of the Earth Europe) és a Fold Baratai nemzeti tagszervezetei a

kovetkez6 orszagokbol: Anglia, Wales és Eszak-irorszag, Cseh Koztérsasag, Franciaorszag, Magyarorszag,

R E d Olaszorszég, Brazilia, Chile, Kamerun és Togo. A projekt célja, hogy felhivja a figyelmet Eurépa természeti

USE erdforras fogyasztasanak mértékére, és azokra a kornyezetre illetve a Globalis Dél tarsadalmaira gyakorolt
v negativ hatdsokra, melyet a tulzott fogyasztas okoz.

Tovabbi informacié: www.reduse.org

Az 1989-ben alapitott Magyar Természetvéddk Szovetsége (MTVSZ) tébb, mint 100 hazai kdrnyezet- és
természetvédd szervezet kozossége, f6 célja a természet egészének a védelme és a fenntarthat6 fejlédés

Magyar elésegitése. Az MTVSZ a kdrnyezeti problémék okaira akarja rdirdnyitani a dontéshozoék és az allampolga-
Természetvédék rok figyelmét konferencidk, akciok, tanulmanyok és célzott lobbi tevékenység révén. A felszines politikai
Szovetsége

megoldasok helyett sziikségesnek tartjuk gondolkoddsunk, erkdlcsiink és vellik egyiitt termelési és
fogyasztdsi rendszerilink gyokeres atalakitasat és ehhez kindlunk megoldési javaslatokat.

Fo6ld Baratai Magyarorszag

Tovabbi informacié: www.mtvsz.hu

GLOBAL 2000 szervezetet 1982-ben alapitottdk Bécsben. 1998 6ta tagja a Fold Baratai nemzetkozi

héalézatédnak. 60,000 tagjéval a GLOBAL 2000 a legnagyobb és legismertebb kornyezetvédelmi szervezet
Ausztridban. Tevékenységén keresztiil a GLOBAL 2000 nem csak a kornyezetvédelmi visszaélések lelep-

lezésében véllal szerepet, hanem elésegiti azt is, hogy Ausztria felel6sséget vallaljon és hozzajaruljon a
globalis kdrnyezeti problémak megoldédséhoz, és mindemellett fenntarthaté megoldésokat is kinal.

Tovabbi informacié: www.global2000.at

A SERI (Sustainable Europe Research Institute - Fenntarthaté Eurépa Kutatéintézet) egy magan kutaté és
tandcsado szervezet, melynek az a célja, hogy az eurdpai tarsadalmak fenntarthaté fejl6désének lehetd-
ségeit kutassa. A SERI egyike a vezetd eurdpai intézeteknek a kornyezetvédelem, az eréforras hasznélat
mérése és nyilvantartasa, a fenntarthatdsagi elképzelések modellezése, a fenntarthaté fejlédés mutato-
szamainak és a fenntarthato eréforrashasznalat politikai kereteinek kidolgozéasa terén.

Pl

Tovabbi informacié: www.seri.at

A Fold Baratai Eurépa (Friends of the Earth Europe) része a Fold Baratai nemzetkdzi hdlézatnak, mely a
vilag legnagyobb civil kornyezetvédelmi héalézata. A Fold Baratai Eurépa tobb mint 30 eurdpai orszéagban

Friends of fogja 0ssze a nemzeti tagszervezeteket és a helyi kornyezetvédelmi aktivista csoportok ezreit. A zold
the Earth szervezet az emberek hangjaként a bolygd, az emberiség és a kozos jovonk érdekében a fenntarthatd
Europe megoldésok mellett kampanyol az Eurépai Unié szivében, és igy prébél hatast gyakorolni Eurépa és az

Eurépai Unié politikajara, valamint felhivni a koz figyelmét a kornyezetvédelemi tigyekre.

Tovabbi informacié: www.foeeurope.org






