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lll. rész A fenntarthato életmodra nevelés lehet  6ségei és
gyakorlata

1. Bevezetés

A fenntarthato fejlédés megvaldsulasanak feltételei a rendszerszemléletli gondolkodas, a
természeti eréforrasok fenntarthatd hasznalata és a tarsadalmi igazsagossag.

A rendszerszemlélet G gondolkodas nélkiulozhetetlen annak megértéséhez, hogy a
koérnyezet és a fejlédés minden kérdése egy rendszerben létezik, tovabba, hogy minden
cselekvésinknek kornyezeti és tarsadalmi kbvetkezményei vannak a jovére nézve. A
jobbara analitikus szakismeretekre osztott oktatas, a szektorokra elklléntilé gazdasag
alkalmatlan arra, hogy az egységes vilagot, annak 6sszefiiggésrendszerét megértsik,
hogy cselekedeteink hatasait elére tudjuk vetiteni.

Atermészeti er 6forrdsok fenntarthaté hasznélata feldleli a kultGra minden teriletét,
szemléletlnktdl, tudasunktdl kezdve, a viselkedésen, erkdlcson at a munkakultarankig
terjed. Szemléleti téren szilkség van annak a megértéséhez, hogy minden névekedés
korlatozott, és ha ezt nem tartjuk szem el6tt, akkor valtozasokat hozunk létre abban a
rendszerben, amelyhez alkalmazkodtunk. Ezt a korldtossagot az eltarto-, és
tiréképességen keresztll érthetjiuk meg. Viselkedésuinkben az anyagi javak
korlatozottsaga miatt a mérsékletesség kultarajat kell gyakorolni, hogy ne vegyunk el
tébbet, mint amennyi elég. Erkdlcsi téren egyuttmikddésre és globalis felelésségvallalasra
van sziikség egymasért, a jové nemzedékekért és az élhetd kérnyezetért.
Munkakultirankban azt a technikai tudast kell megszerezni, amely a legjobb
hatékonysaggal nyul kérnyezetink eréforrasaihoz, a legkisebb kérnyezeti terhelést
okozza, és lehetdveé teszi a felhasznalt er6forrasok megujulasat.

Atarsadalmiigazsagossag alapja a természet, tarsadalom altal kinalt anyagi, szellemi
es kozosségi javakbol valo részesedés lehetdségének biztositasa. Elengedhetetlen annak
a megértése, hogy szegénységet mechanizmusok, intézmények termelik Ujra nap mint
nap, €s a szegénységet nem lehet alamizsnakkal felszamolni, hanem annak okain kell
valtoztatni.

Ez a fejezet mddszertani segitséget kivan nyujtani ezeknek a fenntarthaté fejlédéshez
tartozo alapigazsagoknak a meglatdsahoz, megértéshez, elmélyitéséhez, és remélhetéleg
a gyakorlatba val6 atultetéshez.

2. Rendszerszemlélet: A fenntarthatatlan vilag ok-o  kozati
O0sszefliggéseinek korkoros modellje

A fenntarthato fejlédés dsszekapcsolja a fejlédés gazdasagi és tarsadalmi vonatkozasait a
kornyezeti kérdésekkel. Ezért a fenntarthato fejlédés mint multidiszciplina alkalmas arra,
hogy a kilonbdz6 ismereti tertileteket 6sszekapcsolja és hogy azokat rendszerbe foglalja.
Elsédleges célja, hogy rendszerszemléletet kbzvetitsen, hogy ramutasson, hogy a vilag
kulonallonak veélt problémai egy rendszerben Iéteznek, és nem oldhatok meg elkilénilt
intézményekkel és ismeretekkel.

A fenntarthat6 fejl6dés szemlélete a rendszerszemlélet, amelyre mindenkinek sziiksége
van, fuggetlenll szakmai irdnyultsagatoél. A rendszerszemlélet segit megérteni a vilag
atfogo6 problémait, és értelmet ad a parcialis ismereteknek azaltal, hogy kirajzolja a
kulonbozé ismeretek dsszefliggéseit a mindennapi élet torténéseivel.

Az 0sszefliggések megértésének az alapsémaja az ok-okozati 6sszefliggések kereseése.



Teljesen nyilvanvald, hogy minden torténésnek oka van, és az is nyilvanvald, hogy az
okozatok visszahatnak az okokra.

Figyelem! Az ok-okozati 0sszefliggések rendszere nem linearis. Az okok
meghatarozzak az okozatokat, az okozatok pediqg viss  zahatnak az okokra!

Ahhoz, hogy a rendszerek bonyolult ok-okozati 6sszefliggéseiben el tudjunk igazodni,
sziikségunk van egy gondolkodasi modellre. Ennek a modellnek a megalapozasahoz jo
tampontot nydijt az Eurépai Kérnyezeti Ugynokség altal Iétrehozott gondolkodasi séma,
amely a kdrnyezeti hatasok megértéséhez ad utmutatét.

A kornyezeti hatdsok a kornyezet allapotvaltozasanak kovetkezményei. Ha ugyanis
jelentésen valtozik a kérnyezet egy vagy tobb allapot-jellemzéje (pl. kihalnak fajok,
megvaltozik az éghajlat, savasodik a kornyezet), akkor az elébb-utdbb, kdzvetve vagy
kozvetlenil, de hatast fog gyakorolni az ember egészségére, a termelési lehetéségekre,
az Okoszisztémak altal nyujtott szolgéltatasokra (pl. az éghajlatvaltozas kovetkeztében
csokken a gabonatermelés hozama a legtébb tradicionalis gabonatermé régidban, a
héhullamok miatt n6é a halanddséag).

Az éllapot a rendszer tulajdonsagainak 0sszessége. A rendszerre iranyul6 terhelések
befolyasoljak a rendszer allapotat azaltal, hogy megvaltoztatjak a rendszer szerkezetét, és
ezaltal meghatarozhatatlan id6tavon mikodeési valtozasokat hoznak Iétre. A hdmérseéklet, a
szén-dioxid koncentracid, a biodiverzitas, az eréforrasok mennyisége stb. néhany példa az
allapot jellemzéire.



A kornyezet allapotat tehat a kornyezetet éré terhelések hatarozzak meg. Ezek
szarmazhatnak természetes tényez6kbdl is, de a mi léptékiinkben az ember altal okozott
terhelésekrél beszéliink. A kdrnyezetet éré terhelések rendre harom félék és egymastal
elvalaszthatatlanok. Ezek a természeti eréforrasok és a tér felhasznalasa, valamint az
ekdzben keletkez6 kdrnyezetbe torténd kibocsatasok. (A terhelések kifejezést azért
hasznaljuk, hogy elkeriljik a hatas sz0 tbbbes jelentésébdl kovetkez6 zavarokat. A
magyar nyelvben a hatas jelenti a ra-, be- és kihatast egyarant)

Figyelem! A kornyezet ér 6 terhelések egymastol elvalaszthatatlanok! Ha termé  szeti
ero6forrasokat termelek ki, akkor valamilyen természete s Okoszisztémat is atalakitok,
valamint az er éforrdsok kitermelése miatt kibocsatasokkal terhelem a kornyezetet.

A kornyezet valtozaséat okozo terhelések az ember termel6i, szolgéltatoi, és fogyasztoi
tevékenységébdl szarmaznak, amely elvalaszthatatlan attél az épitett kérnyezettdl,
amelyet az ember védéburokként vont maga koré. Ez az épitett kdrnyezet egyrészt a
teleplléseket, masrészt az ezeket 6sszekotd és ellatd infrastruktirakat foglalja magéaba.
Mivel mindezek kdzvetlen kapcsolatban vannak a kérnyezet terhelésével, megszabjak azt,
ezért ez mar az okok szintje, amelyet ebben a modellben hajtéeréknek nevezink. A
hajtéer6knek harom szintje van, ez a strukturalis szint.

A strukturdlis szint nem véletlentl alakul ki. Az embernek szinte minden tevékenységét
bonyolult szabalyok hatarozzak meg, amelyek jogi format 6ltenek. Az épitési, a
telepulésrendezési, fejlesztési, a termelési, a szolgéltatoi és a fogyasztoi tevékenységek
mind-mind szabalyozottak. A tarsadalomra vonatkozé szabalyokat létre kell hozni, ismertté
kell tenni és végre is kell hajtani. Ezért itt foglal helyet az oktatas és igazgatas is, illetve
minden olyan dolog, amely a tarsadalom és gazdasag ugyeit intézi. Tag ertelemben ezt a
szintet intézményrendszernek nevezzik. Az intézményrendszer kézvetlen kapcsolatban
van a strukturalis szinttel és kdzvetettben a terhelésekkel.

Az intézmeényi szint is szigordan meghatarozott, hiszen az intézmeényes szabalyok
megalkotasaban érvényesiinek a tarsadalom éltal vallott értékek, a szemlélet, amivel a
vilag dolgait megitéljuk, az ezekre épulé tudasunk, azok az elképzeléseink, amelyek
alapjan egy demokréciaban a kulonb6zé érdekeket a politikai partok megjelenitik. Ezt a
szintet az értékek szintjenek nevezzik, amely kézvetlen kapcsolatban van az
intézményrendszerrel, és kdzvetetten meghatarozza a strukturalis szintet, és azon
keresztll a kdrnyezeti terheléseket.

Mindez egyutt egy adott tarsadalom kulturajat dleli fel. Ebben az esetben a kultirat nem a
magas kultara (mlvészetek) megkozelitésben hasznaljuk, hanem tag értelemben mint az
ember és kornyezetének viszonyrendszerét. A kultara, amely magaban foglalja a
viselkedéskulturankat, a munkakultarankat, a technikai kultirankat, a nyelvi kultarankat, az
épitett kultdrankat, a targyi kultirankat, €s még sok mindent, nem mas, mint az értékeinkre
felépuld, allandd véltozasban 1évé felépitmény, amely szerkezetében 6tvozi a kultdrak
sokféleseget.

Ez tehat a hajtéer6k, masként okok rendszere. Az értékek szintje kozvetlenil szabja meg
az intézmeényi szintet, kdzvetetten a strukturalis szintet, a terheléseket és a kdrnyezet
allapotat.

A hajtoerék rendszerét a nem kivant kdrnyezeti hatasok moédosithatjak az emberi

tarsadalom altal adott valaszok alapjan. Az éghajlatvéltozas nem kivant hatdsai — mint a
terméskilatasok csokkeneése, a betegségek stb. — kikényszeritik azokat az intézkedéseket,
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amelyek modositjak a hajtéerdk rendszerét. Valaszokat mind az egyének, a vallalatok, a
kormanyok, vagy nemzetk6zi szervezetek megfogalmazhatnak. Az egyének életmodot
valthatnak, a véllalatok tarsadalmi felel6sséget vallalhatnak, a korméanyok jogszabalyi
valtozasokat kezdeményezhetnek, forrasokat biztosithatnak, megvaltoztathatjak a
szakpolitikakat. Nemzetkdzi szinten pedig globalis egyezmények szilethetnek, amelyek
keretet adnak a nemzeti politikaknak.

A kidolgozott valaszok célja, hogy ugy modositsak a hajtéerdket, hogy azokbal
kevesebb/minimalis kdrnyezeti terhelés szarmazzon, amelynek kdvetkeztében cstkken az
allapotvaltozas és az altala kivaltott negativ hatas mértéke.

A logikai rendszer tehat a kévetkezd:

A tarsadalom altal vallott értékek megszabjak a tarsadalom altal mikodtetett
intézményeket, amelyek megszabjak a rdjuk epilé szektorokat. Ezt a hdrmast nevezzik
hajtéeréknek, vagyis ezek a kdrnyezeti valtozasok okai.

A hajtoer6k megszabjak a terheléseket, a terhelések modositjak a kornyezet allapotat. Ha
a kornyezet allapota jelentdsen megvaltozik, akkor annak negativ hatasai lesznek az
emberre. Amennyiben a negativ hatasok nem elviselheték, akkor valaszokat
kényszeritenek ki a tarsadalombdl, és a valaszok modositani fogjak a hajtéerdket, hogy
azokbol kevesebb terhelés szarmazzon, é€s ne valtozzon meg a kdrnyezet allapota oly
mértékben, hogy abbdl jelentés negativ hatas keletkezzen.

Amennyiben a valasz kévetkeztében hozott hajtoerd modositas nem vezet javulashoz,
akkor a valaszt/intézkedést modositani kell. A rendszer tehat visszacsatol az okokhoz,
ahogyan az okozat visszahat az okra.

Arendszer hasznalata a gyakorlatlanok szaméara szamos nehézséget tartogat. Nehéz
megitélni, hogy egy tényezé mely esetben hajtéerd, allapot, vagy éppen hatas. PI. a
novekvé népességre mondhatjuk, hogy a terhelések hajtéereje, de belathatjuk azt is, hogy
ez egy allapot, amelyet az orvostudomany, a mezégazdasag, a kulturalis adaptacio és
még sok mas minden hajtéeré egyuttesen alakit. Hasonlé médon a biologiai sokféleséget
tekinthetjuk néhany probléma hajtéerejének, de belathatjuk, hogy ez egy allapot, amelyet
a hajtéer6kbdl szarmazo terhelések egyittesen alakitanak ki. Mas dsszefliggésben, ha az
eghajlatvaltozast tekintjik allapotnak, akkor a biologiai sokféleség cstkkenése egy negativ
hatas, amely az éghajlatvaltozas kovetkeztében jott létre.

A modellben fontos észrevenni, hogy barmely kdrnyezeti allapotot is vizsgalom, az azokat
alakito végsé6 okok (értékek szintje) mindig kozosek. Ez is ramutat arra, hogy a jelenségek
rendszerben léteznek, minden latszolag kulénallo dolog valahol 6sszefiigg egy mésikkal.
Ebbdl azt is levezethetjik, hogy ha a valtozasokat a gyokereknél hajtjuk végre, akkor nem
csak egy, hanem minden mas kérdésre is valaszt kaphatunk.

Jaték a modellel:

Rajzoljuk fel az ok-okozati 6sszefliggések korkords modelljét, €s készitsiink kartyakat a
kovetkezd kifejezésekbdl:

» Eghajlatvaltozas, szénerémiivek, kibocsatasi jogok kereskedelme, energiaigény,
Uveghazgazok, nyari aszaly, fosszilis energiaforrasok tamogatasa

» Biologiai sokféleség csokkenése, kevesebb beporzé szervezet, habitat direktiva,
mobilitas, szabadkereskedelem, kdzlekedési-szallitasi infrastruktura, éléhelyek
elszigetel6dése
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» Talajpusztulas, profitmaximalizalas, szantas, monokultarak, agrar-
koérnyezetvédelmi intézkedések, sivatagosodas, teriletalapt tamogatasok

A kifejezések kdzott rendre harom-harom érték, intézmény és struktara szerepel mint
hajtéerd, tovabbéa szintén harom terhelés, allapot, hatas és valasz.

A jaték vezetbjének a kezében vannak az allapotkartyak, a tobbi kartya a tablan van
elhelyezve, mindegyik jOl lathatd. A jatékvezetd kivalaszt egy allapotkartyat, és azt az
allapot-korbe helyezi. A résztvevdknek a kartyak kozul kell kivalasztani, hogy az
allapothoz mely értékek, intézmények, struktarak, terhelések, hatasok, valaszok
tartoznak. Minden helyre egy-egy kartya illik, a tébbit majd a kovetkez6
allapotkartyakhoz kell illeszteni.

Ha megtortént a kivalasztas és kész a modell, akkor a jatekvezeté a kovetkezd
allapotkartyat rakja a korbe. Az el6z6 kor a tAblan marad. Ha valamilyen kartyara, ami
mar a tablan van, a kdvetkez6 allapotnal lenne sziikségiink, akkor kicserélhetjik a
kartyadkat. Ha ezt is kiraktuk, akkor a jatékvezet6 kirakja a harmadik kartyat is. Itt is
megkeressik a megfelel6 kartyakat, illetve addig cserélgethetiink, amig ugy veljuk,
mind a harom allapotkartyahoz j6 kartyakat illesztettiink.

Ha megtortént az bra kirakdsa, akkor megbeszéljik, hogy jol lett-e kirakva, mit miért
raktunk oda. Ha kész vagyunk, akkor vizsgaljuk meg, hogy a valasz elegendé-e arra,
hogy ugy modositsa a hajtderéket, hogy a negativ kornyezeti hatas megvaltozzon. Ha
nem — €s sajnos, ma nyilvan ez a helyzet — akkor a jatékvezeté ures kartyakat ajanl fel,

hogy azokra réirjuk a jonak vélt valaszt. T6bb valaszt is megfogalmazhatunk, majd
beszéljik meg, hogy miért tartanank a mi valaszunkat jobbnak. Azt is beszéljuk meg,
hogy az eredeti valaszt miért nem tartjuk megfelelének.

A helyes illesztéseket a kdvetkez§ tabldzatban foglaltuk dssze.

Hajter 8- Hajtoer 6- Hajtéerd - Terhelés  Allapot Hatas Véalasz
érték intézmény  struktdra
energia- fosszilis szén- Uveghaz- éghajlat- nyari kibocsatasi
igény energia- erémivek gazok valtozas aszaly jogok
forrasok kereskedel-
tamogatasa me
mobilitas  szabad- kozlekedési éléhelyek  bioldgiali kevesebb habitat
kereskede- -szallitasi elszigetel6- sokféleség beporzé direktiva
lem infra- dése csokkené- | szervezet
struktara se
profitmaxi- terlletalapi  monokultd- szantas talajpusz-  Sivatago- agrar-
malizalds tamogatad- rak tulas sodas kérnyezet-
sok védelmi
intézkedések



3. Az értékek szintje és annak ¢6sszefliggései atars adalmi torténésekkel

Amennyiben a tarsadalmi és természeti kdrnyezet jelenlegi allapotanak legmélyebb okat
keressuk, ugy azt az értékek szintjén fogjuk megtalalni. Mivel az értékek megszabjak az
egeész erre épulé felépitmenyt, igy a felépitmény minésegét illetden az elsé szamu kérdes,
hogy a tarsadalom, illetve az egyének milyen értékeket vallanak.

Ahogyan a felépitménynek bonyolult szerkezete van, maga az alap, az értékek szintje is
bonyolult szerkezettel rendelkezik. Az értékeket sokan, sokféle modon értelmezik.
Megprébaltuk dsszerendezni ezt a sokféleséget, és bemutatni a kiilonféle értékeket,
amelyeket ez emberiség egyetemes értékeinek tekinthettink, vagyis olyanoknak,
amelyeket elvileg senki sem vitat.

Ertékek:
» Jovedelem (pénz)
* Magas életszinvonal (anyagi jolét)
« Elvezetes élet (élmények, kényelem, élvezetek)
» [Egészseq (testi, lelki, szellemi, érzelmi)
e Akobrnyezet j0 mindsége (egészséges, ép, gazdag természetes kornyezet)
* Biztonsag (személyes, haza biztonsaga, béke)
* Aszépség vilaga (mlveészetek, kultara)
* Tudas, miveltség, bolcsesség
* Munka, kiteljesedés a munkaban, a munka 6rome
* Erényes erkdlcsi normak szerinti élet (tisztesség, becsllet, meértékletesség,
nagylelkiiség)
+ Onbecsiilés, identitastudat
e Autonomia (nagyjabdl ugy élni, ahogyan szeretek)
« Ertelmes, teljes, célba ért élet
» Csalad, csaladi kapcsolatok fontossaga, csaladi biztonsag
» lgazi baratsag, emberi kapcsolatok fontossaga
* A masik ember méltésaganak tisztelete
* Az élet tisztelete
» Masoknak val6 segitségnyujtas, gondoskodas, egyuttmikodés
* AKkodrnyezetrél, természetrél valé gondoskodas
» lgazsagossag, egyenldé banasmod a masik emberrel
» Szolidaritas a raszorulokkal, nélkulozékkel
* Bizalom a masik emberben
» Bizalom a tarsadalmi, k6zéleti intézmeényekben
» Vallasossag, hit

A tarsadalom altal vallott értékek skalajan azt tapasztaljuk, hogy a kilonb6z6 értékek mas-
mas mértékben képviseltetik magukat, pl. altalaban az elsé szamu érték az anyagi jolét, és
meglehetdsen elhanyagolt a testi, lelki, szellemi és érzelmi egészség, az élet teljessége és
a természeti kornyezet minésége. Mivel az értékek rendje megszabja a tarsadalmi
felépitményt, ezért ha az anyagi értéket tekintjik elsédlegesnek, akkor minden mas is erre
fog iranyulni az intézmeényi és strukturalis szinten is.

Ha a legfébb érték az anyagi jolét, akkor annak az a kévetkezménye, hogy az ember
gondolkodasaban megjelenik a természet kizsakmanyolasa, az a hit, hogy uralja
kornyezetét, és azt atalakithatja sajat igényeinek megfeleléen. Amennyiben a kérnyezet



egyenrangu érték lenne az anyagi joléttel, akkor az ember 6nmagéat elfogadna a természet
részekeént, alkalmazkodna hozza és nem térekedne atalakitasara. Ismereteink szerkezete
is koveti az értékszerkezetet. A technikai ismeretek tudasa azért valik elsédlegessé, mert a
technika az ember segitétarsa a természet atalakitdsaban, az anyagi javak
megszerzésében. A masféle ismeretek mar nem ilyen rangosak, ha nem becsuljik
ertékként kérnyezetiinket, akkor azt sem tudjuk, hogyan kell fenntarthaté médon, a
megujulas mértékén hasznalni.

Az anyagi értékek megbecsulését jelzi az egyetemen szerezhetd képességek
keresettsége is. Az allamilag tamogatott képzések esetében 2010-ben a felvételi lista élén
a vendéglatas-idegenforga-lom szakmacsoport (az idegenforgalmi szakmenedzser és a
vendeéglato szakmenedzser szakok) voltak talalhatok. A kéltségtéritéses képzéesekre
felvettek listajat az informatika szakmacsoport vezette, de az egyes szakmacsoportok
kozul a népszerlséget tekintve 6sszességeben kiemelkedik a kdzgazdasag, a
kereskedelem-marketing, az tzleti kommunikacio, valamint a mivészet, kozmlvel&dés,
kommunikacio is. A felséfoku szakképzés keretei kdzt inditott képzéesek élén az
idegenforgalmi szakmenedzser képzés volt, mely 1999-t61 2010-ig minden évben a
legtbbb hallgatot vonzotta.

Ugyancsak az anyagi értekek, a pénz elsésége okozza peéldaul a varos-vidék kozotti
kuldnbségek létrejottét is. A problémalanc ebben az esetben is az értékvalasztassal indul.
Anyagi boldogulast a nagy piacokon lehet elérni, ahol sok a fogyaszto, ahova érdemes
termelni, és ahol érdemes eladni, szolgaltatni, mert sokan vannak. Az anyagi boldogulas
jobb lehet6sége ezért a varosokba vonzza az embereket, melynek koévetkeztében né a
varosok fejlédési potencialja. Ezzel parhuzamosan a vidék fejlédési potencialja csokken, a
kiiresed6 piacokra nem érdemes termelni, hiszen nincs fogyasztd, vasarloeré. A vidéki
infrastruktura fenntartdsa fajlagosan egyre koltségesebbé valik, hiszen kevesebben
osztoznak a kdltségeken. A folyamat eredményeként az életmindségi mutatok mas-mas
0sszetev6i romlanak varosban és vidéken. A varosban javul az anyagi jolét
megszerezhetbsége, de a zsufoltsag miatt romlanak az egészseges élet kdrnyezeti
feltételei, amely a pénzszerzéssel jard életmdddal egyutt kikezdi az emberek egészségét
és tarsadalmi kapcsolatait.

A termelés, fogyasztas szerkezete is az értékvalasztasunkat tikrozi vissza. Ha nem
becsiljuk a kornyezetet, akkor elpocsékoljuk kérnyezetiink javait. Nagy anyag- és
energiaigényl lesz a termelés és fogyasztas szerkezete, nem torekszink a
hatékonyséagra, és termeljik a hulladékok sokasagat.

Bizonyos értékek el6térbe keriilése mindig torzokat sziil. Erdekes esete az érték-
egyensulytalansag-nak a mauritaniai nék hizlalasa. Mivel a férfiak a kovér néket kedvelik
és keresik hazastarsul, ezért a tehetésebb csalddok hizlaljak, vagy hizlaltatjak a fiatal
lanyokat, hogy jél tudjanak férjhez menni. Az amerikai tarsadalomban az emberek a
hetvenes években témegesen estek a tulzott dnbecsilés-6nimadat érték-
egyensulytalansagaba, amely egy individualizaloédé tarsadalomképet rajzolt ki eléttink,
benne a beteljestiletlen almoktél szenveddk sokasagaval.

A j6lét, anyagi jolét valasztasanak elsébbsége miatt nevezzik a ,fejlett” tArsadalmakat
jOléti tarsa-dalmaknak, amelyek ugyan bévelkednek a fogyasztasi javakban, de szamos
mas érték tekintetében hidnyt szenvednek. A j0létet és a jollétet tehat ugy allithatjuk
szembe, ha tulhangsulyozzuk a jolétet és ezért nincs idénk, lehetéségink a jolléti ertékek
megélésére.



A jolléti — fenntarthatd — tarsadalomban az értékek egyensulyban vannak a maguk helyi
ertékén (feltéve, hogy az értékek nem egyenld sulyuak). Vagyis a jolétet és a jollétet gy
békithetjuk ki, ha az anyagi jolétre valo torekvés mellett minden mas érték megszerzésére
is toreksziink. Nyugodtan allithatjuk, hogy a fenntarthato fejlédés alapfeltétele, hogy az
emberek és a tarsadalom kiegyen-sulyozottan itélje meg az értékeket. A fenntarthatésag
€s a tarsadalmi jollét kozé egyenléségjelet tehetink.

A fenntarthatatlansag okat tehat abban talaljuk meg, hogy a jolléti értekek
kiegyensulyozatlanok. Az értékek skaldjan azokat jeloltiik meg vastag betlvel, amelyek az
anyagi j6lét megvaldsulasahoz sziikségesek. A jolét az értékek kdzul azokat huzza
magaval, amelyek ennek tAmogatasat, vagy kiteljeslilését szolgaljak az egyén vagy a
tarsdalom életében, mig a tébbi értéket kifejezetten taszitja.

» Jovedelem (pénz)

* Magas életszinvonal (anyagi j0lét)

» Elvezetes élet (élImények, kényelem, élvezetek)

» [Egészséq (testi, lelki, szellemi, érzelmi)

» Akdrnyezet j0 mindsege (egészséges, €p, gazdag természetes kbrnyezet)

* Biztonsag (személyes, haza biztonsaga , béke)

» Aszeépség vilaga (mlvészetek, kultara)

e Tudas, mliveltség, bdlcsesség

* Munka, kiteljesedés a munkaban, a munka 6réme

* Erényes erkdlcsi normak szerinti élet (tisztesség, becsilet, mértékletesség,
nagylelkiiség)

« Onbecsiilés, identitas tudat

* Autonomia (nagyjabdl ugy élni, ahogyan szeretek)

« Ertelmes, teljes, célba ért élet

» Csalad, csaladi kapcsolatok fontossaga, csaladi biztonsag

» lgazi baratsag, emberi kapcsolatok fontossaga

* A masik ember méltésaganak tisztelete

* Az élet tisztelete

» Masoknak val6 segitségnyujtas, gondoskodas, egyuttmikoédés

* Akornyezetrél, természetrél valé gondoskodas

» lgazsagossag, egyenld bandsmaod a mésik emberrel

» Szolidaritas a raszorulokkal, nélkulozékkel

» Bizalom a masik emberben

» Bizalom a tarsadalmi, k6zéleti intézmeényekben

» Vallasossag, hit

Ennek értelmében vilagossa valik, hogy miért épiinek le a kozésség, a csalad

intézményei, miért rendll meg a bizalom masokban, miért gyengul a moral, és miért
hanyagoljuk el kdrnyezeti értékeinket

Feladat

Vizsgaljuk meg a tanulok értékrendjét, és kérdezzik meg éket masok értékrendjérdl is!

Mindenkinek osszunk ki egy lapot az értékek listajaval, és kérjik meg a résztvevoket,
hogy egy hetes skalan osztalyozzak, hogy szamukra melyik érték mennyire fontos.
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Osszegezziik, hogy a résztvevék milyen értéksorrendet allitottak fel, és készitsiink
bel6le egy diagramot, amit tegytnk el késébbi 6sszehasonlitas céljabal.

Ezutan kérdezzilk meg a résztveviket arrdl, hogy szerinttik a tarsadalom szamara mely
erték, milyen fontossaggal bir. Ugyancsak osszunk ki egy lapot az értékekkel, és
ertékeltessik a felsoroltakat egy hetes skalan! Ebbél is készitstink grafikont, és
hasonlitsuk dssze az el6z6 grafikonnal!

Az értékek valods rangsorolasanak felderitését megneheziti a szocializacié, az emberek
tudjak, hogy mely értékeket illik elékelé helyre tenni. Egy KSH altal végzett felmérés
szerint a megkérdezettek az egészséget tették az elsé helyre az dsszes érték kdzott,
majd ezutan a csaladi kapcsolatokat rangsoroltak a masodik helyre. A tarsadalom
egészségugyi allapotat nézve ez legfeljebb kivansag lehetne, hiszen ha ez tényleg
ennyire fontos az embereknek, akkor mindent megtennének egészséguk megérzése
érdekében. Bar az is lehet, hogy egy beteg tarsadalom tudja legjobban, hogy az
egeszség sokat er.

Mas a helyzet, ha az embereket a tébbi ember értékitéleterdl kérdezzik. Ekkor
legnagyobb val6szinliséggel az anyagi értékek, az anyagi jolét keril az elsé helyre.
Oszintén szélva, ez jobban tiikrozi a valdsagot, hiszen ennek érdekében aldozzuk fel
egészségunket, emberi kapcsolatainkat, €s természeti kérnyezetiinket is.

Kdzelebb juthatunk az igazsdghoz, ha arra kérjik a résztvevéket, hogy allitsdk
sorrendbe a kdvetkez6 kifejezéseket, annak megfeleléen, hogy melyiket halljak a
leggyakrabban, illetve legkevésbé a napi kommunikécidban.

Kifejezések: hazaszeretet; munkahely; foglalkoztatas; bizalom; jdvedelem; fogyasztas;
béke; emberi méltésag; GDP; biologiai sokféleség; baratsag; bolcsesség; hitel;
talajpusztulas; gyermekszegénység.

Készitsuk el a csoport ertékének megfelelé sorrendet és hasonlitsuk 6ssze az el6z6 ket
felmérés eredmeényével. Nézzik meg, hogy melyikkel mutat szorosabb 6sszefliggest!

Az eredményeket beszéljik meg a csoporttal, mutassuk meg az 6sszefliggéseket, hogy
mi torténik a valésagban, ha bizonyos értékeket kiemellnk, és tulzott mértékben
kovetlink. Tegyuk el mindharom diagramot. Végezzik el ezt mas k6zdsségekkel is, €s
gylijtsik a tapasztalatokat. Amennyiben egy-egy osztalykdzdsséggel hosszabb ideig
kapcsolatban vagyunk és tudatosan toreksziink a fenntarthat6 fejlédés szemléletének
elmélyitésre, agy egy-két év mulva C0Ojra elvégezhetjok a felmérést, és
0sszehasonlithatjuk a korabbi eredményekkel. Az értékek ugyan csak lassan valtoznak,
de fiatalabb korban jobban alakithatok.

3. Szegény gazdagok

A fenntarthato fejlédésben minden mindennel 6sszefligg. Nyilvan kevesen gondoljak, hogy
a pénz jelenlegi intézményrendszere szoros 6sszefliggésben van a
fenntarthatatlansaggal.

Vajon mi kéze van a pénz intézményrendszerének a fenntarthatatlan vilaghoz?
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Tartsuk szem el6tt, hogy a fenntarthatosag ket alapfeltétele a tarsadalmi igazsagossag és
a kornyezettel valé harmonia!

A pénz alapvet6 eszkdze a tarsadalmi munkamegosztasnak, nélkilézhetetlen a gyors
arucsere lebonyolitasahoz. Ugyanakkor a pénz mint fizikai valdésag tartosabb az aruknal,
hiszen minden aru romlandé. A technikai csodadk hamar elavulnak, a ruhak kimennek a
divatbol, a féemek korrodalnak, az étel megromlik, ismereteink is elavulnak. A pénz
kilonleges természete miatt az, akinek tébb pénze van, mint amennyivel sziikségleteit
vagy igényeit kielégitheti, az kélcson adhatja, és a kdlcsénzés fejében extra juttatast
kérhet. igy alakult ki a kamat.

Azok tehat, akik valamiben sziikséget szenvednek, vagy szeretnének valamibe beruhézni,
a bankokon keresztil pénzt kélcsondzhetnek azoktdl, akiknek kélcsondzhetd pénze van. A
bankbetéti-kamatot fizet azoknak, akik kélcsdnadtak a pénziiket, és hitelkamatot szed
azoktol, akik kolcsont vettek fel. Azok, akik kdlcsont vettek fel, azt kamatos kamattal vissza
kell fizetnilk, a betétesek pedig kamatos kamattal gyarapitjdk betétiket. A hitelfelvevék
akkor tudnak fizetni, ha teljesitménytikkel ki tudjak termelni a kdlcsont és a kamatokat. Aki
tehat beruhaz valamibe, pl. egy cipdgyarba, annak muszaj, hogy a hitelt kdltségként
beépitse a cipd araba. A kenyérgyari beruhazas hitelkdltségei a kenyér araban jelennek
meg. Ha valaki tehat megvesz egy arut vagy igénybe vesz egy szolgaltatast, akkor az
arban valamilyen mértékben kamatot fizet. Végul is az allamot terhel6 adéssagok
hitelkamatait az adoéfizetdk fizetik ki adok és jarulékok formajaban.

Altalanos szabalyként rogzithetjiik, hogy minden harmadik forintunkat, eurénkat vagy
dollarunkat kamatként fizetjuk ki, még akkor is, ha mi személyesen nem vettiink fel
kolcsont. A visszatéritett hitelkamat a banki kdltségek levonasa utédn a betétesekhez kerdl
betéti kamatként, igy a hitelesek pénze athalmozédik a betétesekhez. Masként
megfogalmazva, az adésok munkaval megkeresett pénze athalmozédik azokhoz, akik
pénzvagyonuk kamatoztatasaval gazdagodnak. A kamat puszta léte igy magyarazatot ad
az egyre novekvé jovedelem-kilonbségekre, ahogy azt a valésagbhan megtapasztalhatjuk.

A leirt jelenség bizonyitékat nydjtja Helmut Creutz , német kdzgazdasz, aki tiz
jovedelemcsoportra osztotta az akkor még nyugat-német tarsadalmat, és azt talalta, hogy
az elsé nyolc jovedelemcsoport tobb hitelkamatot fizet, mint betéti kamatot kap, ha
egyaltalan van megtakaritasa. A kilencedik csoport semleges, mig az elsé nyolc csoport
altal megfizetett kamatteher a tizedik, legtehetésebb csoportba rétegzédik at
kamatjovedelemként. igy csak a nagyon gazdagok azok, akik kamatjovedel-meikkel
ellensulyozni tudjdk az altalanos kamatterheket és az inflaciot, mig a terhek a kevéssé
tehet6sokre, és leginkabb a szegényekre jutnak. Ez okozza a tarsadalom jovedelem
szerinti szétvala-sat szegényekre és gazdagokra, illetve a kdzottik 1évé egyenlétlenségek
novekedését. Még ha né is a GDP, az egyre nagyobb tortabdl keveseknek egyre nagyobb
szeletek, és sokaknak egyre kisebb szeletek jutnak.

Mindez kapcsolatban van a kérnyezeti valsaggal is. Az a nyolc tarsadalmi csoport, amelyik
kényte-len elviselni a kamatterheket, a névekedésben érdekelt, mert ki kell termelnie a
koltségeit. Az eladdsodott allamoknak is névekednituk kell, mert ha nem né a GDP, akkor
nem tudjak térleszteni az adossagaikat. A gazdagok szintugy a névekedésben érdekeltek,
hiszen pénztékéjuket ilyen modon novelhetik csak. Az Gjabb és Ujabb befektetéseknek
nem a tarsadalmi szikségletek kielegi-tése, hanem a vagyon nodvelése a célja. A
novekedésnek pedig az az eredménye, hogy egyre tobb természeti eréforrast
fogyasztunk, és ebbdl lesz a kdrnyezeti valsag.
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Ezt az 6sszefliggést a szegény -gazdagok jaték kal értethetjiik meg a tanulokkal.

A tanuldkat osszuk be tiz csoportra, illetve jel6ljink ki egy csoportot, aki a bank
szerepét jatssza. Minden csoportnak adjunk annyi pénzt, amennyi a havi kiadasa. Az
elsé csoport jeleniti meg a legszegényebbeket. Az elsének adjunk 90 ezer ramot, majd
120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 360, 480 ezer ramot (ezzel jelezzik, hogy ez egy
fikcio, nem valds helyzetet vizsgalunk). Hasznaljunk 10 ezer ramos cimleteket.
Altalanos szabalyként régzitsiik, hogy minden vasarlaskor a kiadott 6sszeg harmada
atkerul a bankba, vagyis minden csoport adja vissza a kapott pénz harmadat a
banknak, a tobbit az aruhaznak.

Tegyuk fel, hogy az elsé jovedelemcsoport kivételével mindenkinek van bankbetétje,
ami utan havi rendszerességgel kamatjovedelmet szed. A vagyoni helyzetnek
megfeleléen a kovetkez6 havi kamatok képzdédnek. Az elsé jovedelem csoportban
semmi, majd 10, 20, 20, 40, 50, 60, 80, 120 és a leggazdagabbaknal 400 ezer ram. A
bank ezeket az 6sszegeket ossza ki az egyes jovedelemcsoportoknak (a valosagban
persze a bank koltségeket szamol, de az egyszeriiség miatt ettdl eltekintlink).
Kérdezziik meg, hogy az egyes csoportoknak mennyi a kamatkiadasuk és
kamatbevételek egyenlege. Foglaljuk 6ssze az eredményeket egy tablazatban. A
kovetkezd tablazatot kapjuk:

Haztartasok havi Haztartasok havi Haztartasok havi Kamatok egyenlege
kiadasa ezer kamatkiadadsa ezer kamatbevétele ezer ramban
ramban ramban ezer ramban

90 30 0 - 30

120 40 10 - 30

150 50 20 - 30

180 60 20 - 40

210 70 40 - 30

240 80 50 - 30

270 90 60 - 30

300 100 80 - 20

360 120 120 -

480 160 400 + 240

Beszéljuk meg az eredményeket, vezessik ra a csoportokat, hogy meglasséak, hogyan
halmozodott at a munkaval szerzett jovedelem a tarsadalomban a szegény és gazdag
jovedelemcsoportok kozott.

4. Az exponencidlis ndvekedés dsszefliggése a fennta  rthato fejl édéssel

A természetben szamos esetben tapasztaljuk, hogy egy-egy faj népessége idealis
korilmények kozott — taplalékbdség, ragadozok, betegségek hidanya — exponencialisan
novekszik. Az exponencidlis azt jelenti, hogy a ndvekedés mértéke aranyos a mennyiség
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nagysagaval, vagyis minél nagyobb a kiindulasi mennyiség, annal nagyobb a névekedés.
A természetben azonban nem ismerink olyan exponencialis novekedést, amely egy id6
utan ne utkdzne korlatokba, ne telitédne, vagy ne omlana dssze. A telitédés leggyakoribb
oka a tertilet eltartoképessége és a forrasokert folytatott vetélkedés.

Nagyon szemléletesen érzékelteti az exponencialis ndvekedés elméleti lehetdségeit a
baktériumok gyors szaporodasa. Megfelelé kérilmények kozo6tt egy baktérium
haszpercenként kettéosztddik. Ha egyetlen baktériumbdl indulunk ki, 1, 2, 4, 8, ..., azaz 2
novekvd hatvanyai szerint né a populacié egyedszama. 24 éra alatt ezzel a sebességgel
72-szer osztddnak. Mivel minden egyes osztdédas az egyre nagyobb szamot kétszerezi
meg, rovid id6 alatt a baktériumok egyedszama elvileg meghalad-na az ismert
vilagegyetem atomjainak darabszamat is, ami nyilvdnval6an lehetetlen. A valésagban a 20
percenkénti kettéosztodas egyre hosszabb idére ndvekszik, mivel fogy a tapanyag, €s né
a zsufoltsag.

Egy-egy faj egyedeinek megszaladasa (exponencialis névekedése) latvanyos kérnyezeti
valtozasok létrehozaséra is képes. Az eocén kori lehilés hatterében pl. egy kicsinyke vizi
haraszt (Azolla) all feltehetéleg. Ez a ndvény hajtasainak tregeiben egy nitrogénkoté
ciano-baktériumot ,tenyészt’, amely fedezi a névény nitrogénszikségletét.

Ebben az idészakban az Eszaki sarkon és kornyékén egy hatalmas beltenger volt,
amelyet az akkori felmelegedés kovetkeztében az észak felé érkezd folyok téplaltak
edesvizzel, amely részben elkllondlt a sés-viztdl, annak szétteriilt a felszinén. Az Azolla
tomegesen elszaporodott az édesviz felszinén, ndvekedésének nem szabott hatart a
nitrogén hiany, sajatos nitrogénfelvétele miatt. Ugyanakkor a névekvd névénytomeg
novekvd szén-dioxid felvételt jelentett a leégkorbdl, amely ezaltal csokkentette a Iégkor
képes volt megvaltoztatni a bolygd éghajlatat, ami persze visszakorlatozta a faj életterét,
s6t mas tényez6kkel egyutt azt fel is szamolta.

Lokalis |éptékben latvanyos kornyezeti valtozasokat idéz el6é a gyapjaslepke id6rél id6re
megismeét-l16dé gradaciodja is. A petecsomok szaporodasa a fak kérgen jelzi, hogy valami
késziil a téli erdében. Es bizony a hatalmas mennyiségi hernyé tavasszal tarra ragja a
fakat. Burjanzasuknak azonban nem csak a tapanyag hianya, hanem a felszaporodo
betegségek, ellenségek szabnak hatart. A népesség 6sszeomlasa hasonléan latvanyos,
mint a teljesen csupasz erdd, amely persze idével regeneralodik.

Az exponencidlis novekedésre nemcsak a természetben talalhatunk példakat, az ember
szamos olyan folyamatot igyekszik mikodtetni, amely a ndvekedést kivanja fenntartani. A
diszkrét exponencidlis névekedés egyik legismertebb példaja a kamatos kamat, amely a
pénzvagyon exponencialis novekedését teszi lehetévé. A kamatoskamat-szamitas

s 7 "7z

Iényege, hogy a kamatot évente egyszer hozzairjak a tékéhez.

Az exponencialis ndvekedés gyakorlati lehetetlensége ez esetben is igazolhato. A J6zsef-
fillér példajat egy német kdzgazdasz tette ismertté. Amennyiben Szent J6zsef egyetlen
fillért (a német marka szazad része) Jézus szlletésekor 5%-0s kamatra betett volna a
bankba, akkor 1990-ben, a német Ujraegyesités éveben, a keletkezett pénzvagyonbdl 134
milliard aranybol 1évé Foldet (bolygot) vasarolhatott volna (2010-ben ez mar 144 milliard
lett volna). A pénzvagyon exponencialis novekedésének azonban lathaté médon nincs
fedezete, nemhogy 134 milliard aranybdl Iévé bolygo nincs, de ez az egy is tulzottan
torékeny.
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Az exponencialis ndvekedés korlatozottsaga nagyon egyszeriien szemléltethet egy
A4-es meéretl papirlappal. Adjuk feladatként a csoportban, hogy mindenki hajtson ketté
egy papirlapot, és ismételje meg a hajtast addig, amig csak lehetséges. Kérdezziik
meg, hogy hanyszor sikeriilt! Altalaban hatszor, de vékony lapnal hétszer lehetséges
kettéhajtani. Szamittassuk ki a csoporttal, hogy milyen vastag lenne a papirunk tiz, majd
hisz 6sszehajtas utan, ha a papirlapnak a vastagsaga 0,025 mm.

Feladat: végeztessiik el a tanuldkkal a kamatos kamat szamitasat a Jozsef fillér
esetében. Vagyis Jézus sziletésekor tegylink be a bankba 1 forintot, 5%-0s kamatra,
és nézzik meg, hogy mennyi lenne ma annak a kamatos kamata.

A pénz jovéeértéket igy szamoljuk ki:

vagyis hatot kell a 2000. hatvanyra emelni.

Az interneten talalunk kalkulatort is, ha nem birunk a szamokkal. Ha megkapnank az
ertéket, akkor mar csak egy kilogramm arany araval kell elosztanunk, hogy megtudjuk,
hany kilogrammot vasarolhatnank érte. Ezutan mér csak a Fold tomegével kell
0sszehasonlitanunk a kapott értéeket. (1 forint 5% kamat 2000 év =
2391102204639110220461319000 Ft.; 1kg arany 10 milli6 forint, 1 tonna arany 10
milliard forint; a Fo6ld tomege 5978 millié tonna)

5. Afenntarthat6 tarsadalom az egyuttm  (kodésre épit

Versenyre szocializalt vilagban élink, azt taplaljak belénk, hogy versenyképesnek kell
lennlink, ha nyerni akarunk. A verseny ugyan valéban néveli az egyéni- és
csapatteljesitményeket, de a versenyeken csak kevés gyéztes lehet és nagyon sok
vesztes. Aki nyer, az megdicséil, aki veszit: egy életre hordozhatja magan a vesztes
erzest. A vetélkedés, az elsé helyre val6 torekveés szilkségszeriien szorit ki masokat és
termel terheket masok szamara. Az arversenyben a munkaerd, a természeti eréforrasok
és a kornyezet sziikségképpen alulértékelt, hiszen aki ezt magasan arazza, az lemarad.
Az alulértékelt munkas nem tud megfelelé egzisztenciat kialakitani, munkaerejét
megujitani, elébb vagy utobb a tarsadalom gondoskodasara szorul. Az alulértékelt
eréforrdsok meguijitasara nem lesz elég forras, a tulhasznalt kornyezet is a tarsadalom
koltségeéve valik. Az éghajlatvaltozast okozo kibocsatasokért nem egyenlé mértékben
vagyunk felel6sek, de egyenlé mértékben fizetjik meg az arat, azok is, akik nem vagy alig
tehetnek rola.
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Az egyéni sikerek ideje lejart, most kozos sikerekr e van sziikség a globalis
problémak megoldasaban. A kovetkezd jaték azt bizonyitja a szamunkra, hogy az
egyUuttmikodé viselkedés nemcsak a tarsadalom, hanem az egyén szadméara is nagyobb
nyereséget jelent az egyeni versengd stratégiakkal szemben.

A jaték neve XY, vagy ,nyerj, amennyit csak tudsz!”. Készitstink el 3X7 darab
papirdarabkat, amire majd a csapatok X-t, vagy Y-t irnak. A papirdarabokat elére
beszamozhatjuk A/1-t6l A/7-ig, illetve B és C jelzésekkel is. Szikségunk van még egy
tablazatra, amelyet vagy felrajzolunk, vagy kivetitink.

Eredmény Nyeremeény Nyeremény
3X X=-1 Y=1

2XY X=+1 Y=-1
2YX X=+3 Y=-1

3Y X=-1 Y=+1

Ezutan osszuk harom csapatra a résztvevéket, és adjuk oda nekik az elére elkészitett
papirdara-bokat! Magyarazzuk el a feladatot a kdvetkezé médon:

,AZ egyes csapatoknak nincs mas feladatuk, mint az egyes fordulokban X-t, vagy Y-t
irni a papirra, illetve azon gondolkodni, hogy a tobbi csapat vajon mit ir majd a papirra.
A jatékot hét fogadasi kérben jatsszuk el. Minden egyes koérben a bank kilénb6z6
nagysagrendd nyereményt ajanl fel. Az egyes kérokben a végeredmény 3X, 2XY, 3Y,
2YX lehet. Az egyes csapatok nyeresége vagy vesztesége a vegeredmenytdl flgg,
hogy a négy lehetséges variaciébél melyik teljesult. Ha a tét, pl. 100 dollar volt a
fogadasi korben €s mindenki X-et irt, akkor a csapatok 100 dollar veszteséget
konyvelhetnek el egyenként, ha 2XY volt az eredmény, az X-re fogadok 100 dollart
nyernek, az Y-ra fogado viszont 100-at veszit. 2YX-nél az Y-ra fogadok 100 dollart
veszitenek, az aki X-re fogadott, az viszont haromszoros, 300 dollaros nyeremeényt
tudhat magaénak. Ha mindenki Y-t ir, akkor a nyereménye mindenkinek egyszeres lesz
vagyis 100 dollar. A nyereményeket, veszteségeket a tablazatbol vezethetjik le a
kulonboz6 végeredmeényekhez tartozo X, Y értékekbdl. A csapatok egymassal nem
beszélhetnek, nem lathatjak a mésik tétjeit. Az egyes forduldk utén és a jaték végén
sem tudjak meg a csapatok, hogy a masik csapat mit dontott.”

Ennél tobbet ne kdzoljink, de kérdezziik meg, hogy érti-e mindenki a feladatot. A
csapatokat egymastol kulon Ultessiik, hogy ne lassék, halljak a masik csapat tippjét!

A bank minden koérben mas és mas tétet ad meg a jaték menetétél fliiggden, és a
téteket csak az egyes fordulok elétt kozli. Altalaban kicsi téttel kezdiink, pl. az emlitett
100 dollar, majd folytathatjuk ezerrel, 6tezerrel. A harmadik forduldig a csapatok nem
beszélhetnek egymassal. A harmadik fordulé utan azonban lehetéséget kapnak arra,
hogy egy kuldottet jel6ljenek ki, €s a harom kuldétton keresztil megbeszéljék, hogy a
kovetkezbkben milyen kdzos taktikat folytatnak, feltéve, ha erre van igényuk.
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A megbeszélés utan folytatjuk a negyedik korrel, de a csapatok ettdl kezdve Gjra nem
beszélhetnek egymassal. A negyedik kérben a banknak célszer( visszatérni a nyitd
0sszegre, és majd ennek a kérnek az eredménye szerint meghatarozni a kovetkezé kor
tétjet. A megbeszélésen a kuldottek kozul mar biztosan akad olyan, aki atlatja a jatéek
Iényegét, nevezetesen, hogy akkor a legbiztosabb a nyerés, ha mindenki mindig Y-t ir,
hiszen akkor az egyszeres nyeremény mindenkinek garantalt. A haromszoros
nyeremény 2Y X esetében mindenkinek kockazatos, hiszen ha mindenki X-re jatszik,
akkor mindenki veszit. A jatéknak éppen ez adja meg a kihivasat. Hiszen ha a csapatok
a harmadik kérben megegyeztek abban, hogy ezutan egyuttmikodnek és mindenki Y-t
ir, akkor nagy a kisértés arra, hogy egy nagyobb 6sszeg felajanlasa esetén valaki
megszegje a szabalyt.

Mivel az egylttes nyeremény akkor a legoptimalisabb, amikor mindenki Y-t tesz,
ugyanakkor ez a legnagyobb veszteség a banknak, a bank ezért azt szeretné
kiprovokalni, hogy valaki megszegje a szabalyt. Ha latja, hogy még az 6tédik, hatodik
kérben is kooperalnak, akkor célszerl a hetedik kdrben bevetni a nagy 6sszeg
csabitasat.

A jaték vezet6je minden kor utan feljegyzi az egyes csapatok tippjét egy tablazatban, és
beirja az egyes csapatok nyereményét is. A hetedik fordulé utan 6sszegzi a csapatok
eredményét, és eredmeényt hirdet. Az eredményhirdetés utan kbzdésen megbeszélik a
tanulsagokat.

ToObb szazszor jatszottuk mar ezt a jatékot a legkilénbdzébb korosztallyal, és még
egyszer sem fordult eld, hogy a csapatok az elejétdl felismerték volna, hogy az
egyuttmikodés vezet a legbiztosabb nyereményhez. Sét, az is csak egyszer fordult el,
hogy a megbeszélés utan végig kooperaltak a csapatok, a nagyobb tét a jaték hatodik,
hetedik kérében mindig megtette a hatasat.

Vigyazni kell arra, hogy a jaték ne keltsen indulatokat azokkal szemben, akik
megszegték a megbeszélésen kialakult taktikat. Ezért is szlikséges betartani azt a
szabalyt, hogy a csapatok nem ismerhetik a masik csapat tippjeit. A jatékot ne azért
jatsszuk, hogy 6sszeveszitsik az embereket, hanem hogy megmutassuk, az
egyuttmikodés meég az anyagi javak megszerzésének a teriletén is gyimolcsdzébb,
mint a versengés.

A jaték kimenetele nagyon jol rAmutat a szocializacidénkra, hogy versenyre, nyerésre,
els6bbségre vagyunk képezve, és ennek fogsagaban képtelenek vagyunk belatni azt az
egyszerl 6sszefliggést (pedig ott van eléttiink a tablazatban), hogy az egyuttmikodés
jelenti a legnagyobb nyereséget. Itt nem csak az egyes csapatok versengenek, hanem
a csapatokon bellli egyének is. Van, aki a megegyezésre hajlik, és van, aki sz6 szerint
veszi a jaték cimét, ,nyerj, amennyit csak tudsz”.

A jaték soran valéjaban az értékek és az érdekek versengenek egymassal. Az
egyuttmikodés, a masokkal torténé megosztas alapvetd érték, erkdlcsi kotelesség,
amellyel szemben all az egyéni érdek, a nagyobb nyerési lehetéség a biztos nyerésnél.
Aki a kockazatot valasztja a nagyobb nyerés érdekében, az nem veszi figyelembe, hogy
az a csapat, amelyik nem mikodik egyutt, és a megegyezést megszegve nagy
nyereményt tudhat magaénak, az nem csak nyert, hanem a lelki terhen kivil a
vesztesek gondjaban is osztozik. A nyertes és vesztes helyzete a tarsadalmi
valésagban is fesziltségeket okoz, arr6l nem beszélve, hogy a vesztesek helyzetét
valahogy orvosolni kell, és ez a tarsadalom egészének kdltsége lesz. Mig a vesztes a
nincstelenségtél szorong, addig a nyertes pénzét szeretné biztonsagban tudni, igy
szorongasanak oka maga a nyeremény lesz.



6. A fenntarthatd er 6forras-gazdalkodas szemléltetése

A fenntarthat6 eréforras-felhasznalas azt jelenti, hogy a természeti eréforrasokat
megujulé-képességik szintjén hasznaljuk. Annyi fat termellink ki egy erdébél, hogy az
olyan médon maradjon fenn, hogy nem sértilnek annak 6koldgiai funkcioi; ugy hasznaljuk
a termdéfoldet, hogy az képes legyen Ujratermelédni mennyiségileg és minéségileg; ugy
hasznaljuk a felszin alatti vizeket, hogy ne csdkkenjen annak a vizszintje és ne
szennyezddjon el stb. A fent felsorolt eréforrdsok megujulnak, mig ezzel szemben a ma
energiaforrasként felhasznalt fosszilis tizeléanyagok emberi idéléptékben csak nagyon
lassan.

Rees és Wackernagel , az 6kologiai labnyom atyjai talaldan magyaraztak el a fenntarthato
eréforras-gazdalkodas sziikségességét. A foldi rendszerben a befolyo kiilsé energia a
Napbol szarmazik, és ennek meghatarozott részet kotik meg az élélények. Ha az energiat
valamilyen aramlo folyadéknak képzeljik el, a Féldinket pedig egy ezt raktarozo
hordonak, akkor a bearamlé energianak egyensulyban kell lennie a rendszerbdl kivett
energiaval. A jelenlegi gyakorlatban azonban egy j6 nagy atmérdji csével lecsapoljuk a
hord¢ tartalmat, mig a befoly6é csé atméréje folyamatosan szikuil, ahogyan tonkretesszik
a természetes rendszerek kapacitasait.

Szemléltet 6 feladat:

Készitslink el egy nagyobb, és egy kbzepes méretli iveggdémboét (ennek hidanyaban
egyszerl beféttes Uvegeket), illetve egy vodrot, tovabba két egyforma atmerdji
gumicsovet és ezeknél nagyobb atmérgjit. Tegyik a nagyobb gémbot vizzel telve az
asztalra, a kisebbiket ugyancsak megtoltve egy székre, a vodrét pedig a féldre. Kossik
dssze a nagyobb és kdzepes gombot a két egyforma atmérdji csé egyikével, a masikat
pedig tegylk a kbzepes gémb és a vodor kézé. Szivjuk meg az also csovet, hogy a
k6zepes goémbbdl a vodorbe folyjon a viz. Majd szivjuk meg a felsé gombbdl kivezetd
csovet, és tegyuk vissza a kozépsbébe. A felsé goémb a Nap, a kézépsé a Fold, a vodor a
tarsadalom, amely lecsapolja a két el6z6 belsé energiajat.

Az Osszedllitasban azt latjuk, hogy a kozépsé gombben a viz szintje nem csotkken,
amig a felsébél ki nem fogy a folyadék. Ez a fenntarthaté hasznalat.

Ezutan cseréljik le az alsé csévet a nagyobb atmérdjiire, és ismételjik meg a
Kisérletet. A nagyobb atmérd miatt a kozépsé gdmb hamarabb kitral, mint amilyen
sebességgel Ujratdltédik. A nagyobb atméréji csé a technoldgiai tudasunkat
szimbolizalja, minél nagyobb annak mértéke, annal gyorsabban tudjuk kiaknazni
eréforrasainkat.

Beszéljuk meg a kisérlet tanulsagait! A kisérlet alapjan megértethetjik azt is, hogy a
kilonboz6 rendszerek egymas rendezettségével (ezt az entropia fejezi ki — az entropia
a rendezettség mértéke, a rendezetlenséggel az entrépia nd) taplalkoznak. A Foldi Iét a

7. Ajelent 6s és nem jelent s hatas megértése

A tarsadalomban, gazdasagban és 6koszisztémakban megnyilvanul6 hatasok a kdrnyezet
allapotvaltozasanak a kévetkezmeényei. Kihatasok alatt értjik a népesség egeszségében,
a termelés lehetdségeiben, az 6koldgiai feltételekben sth. bekdvetkez6 valtozasokat.
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A kornyezetvédelmi jog voltaképpen a hatasokra epll, hiszen a kdrnyezetvédelem a
jelentds kornyezeti hatasoktdl kivanja megovni az emberi kozésségeket. A kornyezeti
hatasvizsgalatok éppen ezért a jelentés hatasokat vizsgaljak, és nem sokat toré6dnek a
helyben jelentéktelennek tiné hatasokkal. A kornyezetvédelem ilyen megkozelitése
elhanyagolja azt a tényt, hogy a hatasok ritkan mutatkoznak meg azonnal és kdzvetlentil,
leginkabb tobb hatas rendezddik hatasmechanizmusba, amihez id6 kell. A kdrnyezeti
hatasok tobbsége éppen ezért kozvetett és idében késleltetett. A hatasok indikalasa éppen
ezért bonyolult. Ritkan lehet csak megtudni, hogy egy terhelés hogyan kapcsolodik 6ssze
egy hatassal, tobbnyire egy-egy hatasban tobb terhelés egyiittesen fejezédik ki. PI.
valakinek az egészségromlasat szamos tényez§ egyuttes hatasa okozza éaltalaban, de
nem kizéart egy jelentds terhelés kizarolagos szerepe sem.

A jelent8s hatas kozvetlen, a jelentéktelen hatas kdzvetett. Jelentds egy hatas, ha egy
épitkezés soran megsemmisitiink egy termeészetes él6helyet, és onnan eltiinnek az
élélények. Ha egy él6helyet egy uttal kettészellink, akkor elvalasztjuk a korabban
egyseéges élbéhelyet, az Ut akadalyokat hoz Iétre a mozgasban, génkicserélédésben stb.,
viszont nem vezet azonnal a faji mintazat megvaltozasahoz.

Jelentés hatasa van annak a szennyez6anyag-kibocsatasnak, amelyet egy bizonyos
ponton magas koncentracioban juttatunk ki a kérnyezetbe, pl. tisztitatlanul juttatunk
szennyvizet egy folyoba. A jelentés hatés a folyo élévildgaban, a viz hasznélhatésagaban
fog megmutatkozni. Ha azonban ugyanezt a szennyez6 anyag mennyiséget szétszortan
juttatjuk ki a kdrnyezetbe, az nem fog jelentds hatasokat okozni. Persze ezek a
jelentéktelennek tlind terhelések 6sszegzdédnek, és jelentds globalis hatasokban
nyilvanulnak meg. Jo példa erre a klorozott-fluorozott szénhidrogének vagy a szén-dioxid
esete. Az évente jelentéktelennek tind kibocsatasok vegul a Iégkoérben halmozddtak fel,
és globalis hatasokat okoztak.

A jelent8s és jelentéktelen hatasok kozotti kiulonbséget” j6l szemléltethetjik az érank
segitségével. Ha az 6rankbdl eltavolitjuk az elemet, az nem mutatja tovabb az id6t. Ha
viszont csak a hatlapjat vessziik le, akkor egészen addig mutatja az idét, amig a
nedvesség miatt nem korrodalédnak az érintkez6 fellletek. Belathatjuk, hogy csak idé
kérdése, hogy egy jelentéktelen hatas mikor valt at jelentés hatasba.

Egy konkrét példan keresztil még jobban megérthetjik a jelentéktelen hatas jelentdségét.
Valé igaz, hogy Magyarorszag 6sszes Uveghazhatasu-gaz kibocsatasa abszolut értékben
jelentéktelen, a globalis kibocsatas fél szazalékat sem teszi ki. Am az igazsagosséag
ertelmében el6bb utdébb az egy fére jutd kibocsatasi ertekeket kell majd alapul venni.
2050-re globalisan, az akkori vart népességszammal kalkulalva egy fére nem juthatna
tobb kibocsatas, mint 2 tonna évente. 2011-ben minden magyar emberre 6,2 tonna
kibocsatas jutott szén-dioxid egyenértékben.

Mig 6sszességeben a hazai kibocsatas nem jelentds, sajat 6koldgiai kapacitasainkhoz
képest ez a kibocsatas nagyon is jelentds. 2011-ben 62,8 millié tonna volt az orszag
kibocsatasa. 1 hektar mérsékelt égovi erd6 egy év alatt 5 tonna szén-dioxidot képes
elnyelni, amennyiben nincs klimax allapotban. Vagyis a sajat kibocsatasunk elnyeléséhez
12,56 millié hektar erdére lenne sziikség, de mint tudjuk, csak 2 millié hektar van. Ez
0sszesen 10 millié tonnéat tud semlegesiteni.

Csak a 2013-ban Magyarorszagon elégetett 2,7 Mrd liter lzemanyagbal keletkezé 6,75
millié tonna szén-dioxid elnyeléséhez 1,35 millié hektar erdére lenne szikség. (1 liter
benzin elégetésekor 2,331 kg, 1 liter gazolaj elégetésekor 2,6008 kg szén-dioxid szabadul
fel. EQy négyzetméter mérsékelt égovi erd6 atlagosan 0,5 kg szén-dioxidot két meg egy év
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alatt.) Ha ehhez hozzaszamitjuk a 2012/13 fiitési id6szakban elfogyasztott 7,36 Mrd
kobméter gaz elégetésekor keletkezé (1 m* gaz elégetésébdl 1,8 kg szén-dioxid szabadul
fel) 13,2 millié tonna szén-dioxid elnyeléséhez szilkséges erdét (2,65 millié hektar), akkor
csak ez a két tétel a duplaja a rendelkezésre allé kapacitasnak.

Mindebbél jél latszik, hogy a vilag mas helyein |évé szarazfoldi és tengeri nyeldkre
hagyatkozhatunk csak, amelyek tulterhelésének ilyen médon magunk is részese vagyunk.

8. Az atterhelések megértése

Szamos olyan jobbitd elképzelés van ma a vilagban, amelyik kdzvetlenul ugyan tényleg
koérnyezeti tehercstkkentést jelent, de kozvetetten akar tobb bajt okoz. Ha egy problémat
megoldunk és annak kapcsan mas jellegl problémat hozunk Iétre vagy ezek a problémak
térben mashol jelentkeznek, akkor ezt atterhelésnek nevezzuk.

Napjaink figyelemre mélt6 témaja az éghajlatvaltozas, az UHG-kibocsatas mérséklése és
a palagaz. Az USA, aki ugyan nem irta ala a kiotoi jegyzékonyvet, amely az UHG
utemezett mértékl csokkenését iranyozza eld, mégis csokkentette UHG-kibocsatasat. Ezt
azzal érte el, hogy az elektromos aramot termelé erémiveket folyamatosan allitja at szén
tizeldanyagrél gazra. A gaz elégetésébdl nagyjabol fele annyi szén-dioxid kerul ki a
légkdrbe, mintha szenet égetnének.

Az érem masik oldala azonban, hogy az elégetett gaz egy jelentés része a palagazbol
szarmazik, amelyet hidraulikus repesztéssel hoznak a felszinre. A repesztés soran vizet,
homokot és vegyi anyagokat juttatnak be magas nyomason a fold mélyére (ezer-kétezer
méter k6zotti mélységre), amelyek kiszoritjak a k6zetek repedéseibdl a gazt, amelyet a fart
kutak dsszegyljtenek és a felszinre hoznak. A repesztésre hasznalt anyagok — kdztik az
igy szennyezetté valt viz, a vegyi anyagok — visszatérnek a felszinre, illetve ezekkel egyutt
a metan egy része is a kérnyezetbe kertl. Ezt diffuz kibocsatasnak nevezzik, ami ebben
az esetben a palagazkut teljes gazmennyiségének 3-8%-at teheti ki.

A hidraulikus kézetrepesztés tdbb szempontbdl is j6 példaja a kornyezeti atterheléseknek.
Az erbBmUivekben a gazra valo attérés valoban cstkkenti az erébmiivek szén-dioxid
kibocsatasat. Ezek a kibocsatasok un. pontszerl kibocsatasok, mert egy-egy erémdavi
kéményhez kotheték és jol mérheték. Ugyanakkor a palagazkutak kibocsatasa diffiz, nem
mérhetd, és raadasul nem szén-dioxid, hanem metan. A metan légkor-felmelegitd
potencialja viszont nagyjabdl harmincszorosa a szén-dioxidénak. Ha ezt a diffuz
kibocsatast hozzaadjuk az erém(iben elégetett metanbol keletkezé szén-dioxidhoz, akkor
maris belatjuk, hogy csak tébb globalis UHG-terhelést allitottunk el6. A kiilldnbség annyi,
hogy a terhelés két hely k6z6tt oszlik meg.

Ez azonban még nem minden. A kézetrepesztéshez nagy mennyiségu vizet kell
felhasznalni, amely egy-egy kut teljes élettartamaban 10-30 ezer kbbméter viz
felhasznalasat jelentheti. A kutak alacsony élettartamuak (1-1,5 év), és kis helyrdl képesek
csak a gazt a felszinre hozni, igy sdrin kell az eredeti kut kérnyezetében Uj kutakat farni. A
tiszta viz egy masik, korlatos eréforras, amely évszdzadunk egyik meghatarozo kihivasa
lesz, rdadasul nem kellene elszennyezni.

Aviz elszennyezése mar eleve abbdl szarmazik, hogy vele egyutt, szerves oldoszereket is

bejuttatnak a repedésekbe. Igaz ezek szazalékos jelenléte csekély a vizéhez képest, de
mivel nagyon nagyok a felhasznalt vizkészletek, ezért a fél, vagy negyed szazalék is
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hatalmas mennyiséget képvisel, akar szaztonnanyi mennyiségekrdl is beszélhetiink egy-
egy telep esetében. A hasznalt vegyi-anyagok kozoétt tobb rakkeltd, allergén, mutagén is
szerepel. A repesztéshez hasznalt oldat legnagyobb része, kb., 80%-a a fold alatt marad,
a tobbi visszafolyik a felszinre, és mint veszélyes hulladék kezelni kell. Rdadasul a
felszinre jov6 folyadék a rétegekbdl is kiold veszélyes anyagokat, pl., nehézfémek, de
radioaktiv anyagokkal is szennyezetté valhat. Azt sem sikeril tokéletesen megoldani,
hogy a kutak jol szigeteltek legyenek, és a megcélzott mélységen kivil ne juthassanak ki
hamarabb, és ne keveredhessenek mas rétegek altal tarolt vizzel. A gyakorlat azt mutatja,
hogy kutak sériilékenyek, és gyakori a rétegvizek elszennyezése. Ez megmutatkozik
abban is, hogy szamos esetben egy-két éven belll tapasztaltak az ivovizkészletek
elszennyezédését.

A teljes torténet még tovabbi kdrnyezeti atterheléssel az MTVSZ kiadvanyaban olvashaté:
www.mtvsz.hu/dynamic/energia.../mtvsz palagaz jelentes magyar.pdf

9. Az életciklus szemlélet megértése

Minden, amit Iétrehozunk, hasznalunk és elhasznalddik kapcsolatban all a kérnyezettel, és
arra nézve kovetkezménye van. Ezért minden alkotasnak, tevékenységnek a kornyezeti
hatasait az egész életciklusdban — bolcsétél a sirig: anyagok kitermelése, gyartas,
létesités, hasznalat, fenntartas, lebontéas, artalmatlanitas — vizsgalnunk kell.

Ismerkedjink meg tehat a kérnyezet terhelése, életciklus, 6koldgiai hatizsak, 6koldgiai
labnyom fogalmakkal.

A kornyezet terhelése az ember termeldi, szolgaltatéi és fogyasztoi tevékenységeibdl
szarmazik, amelyek mindegyike egydutt jar a termeészeti eréforrasok felhasznalasaval, a
természetes él6helyek atalakitasaval és a kornyezetbe torténd kibocsatasokkal. A harom
terheléstipus nem valaszthato el egymastol. Ha eréforrasokat vagy természetes teret
veszek el, akkor szennyezem is a kérnyezetem, mivel mindkett6hdz energiat kell
felhnasznalnom. Pl. szénbanyat nyitok egy természetes éléhelyen, majd kibanyaszom a
szenet. A banyatelek kialakitAsdhoz dozereket, teherautdkat hasznalok, amelyek
Uzemanyagot fogyasztanak és kdzben szennyez6 anyagokat bocsatanak ki. A szén
kitermeléséhez szintén energiat kell befektetnem, nemcsak a kifejtéséhez, de a felszinre
hozasahoz, az onnan torténd elszallitasahoz is.

Ha a természetes 6koszisztémakat valtoztatom meg, pl. egy erdd helyén szantofoldet
alakitok ki, akkor az erdd kitermeléséhez, a fatuskdk, gyokerek eltavolitasahoz, ezek
elszallitasahoz, a talaj megmuveléshez hasznalok fel energiat, és kdzben kibocsatasokkal
szennyezem a kornyezetem.

Végul a szennyez&anyagok kibocséatéasa is egyditt jar a természeti eréforrdsok és
természetes él6helyek hasznalataval. A kezelés nélkil kdrnyezetbe bocsatott
szennyezbanyagok kozvetlenll vagy kézvetve csokkentik a természeti eréforrasok
megujulasanak képességét, es feldolgozasukhoz, semlegesitésikhdz térre van szikseg.
Gondoljuk végig, hogy az altalunk kibocsatott szén-dioxidot a ndvénytakaré semlegesiti,
de a tul sok kibocsatas okozta éghajlatvaltozas kdvetkeztében pusztul a talaj vagy a
bioldgiai sokféleség, azaz elszegényednek az 6koszisztémak altal nyujtott ingyen
szolgaltatasok. A meérgez6, toxikus kibocsatasok pedig kdzvetlentl pusztitjak az élévilagot,
csokkentik a biolégiai sokféleséget.

Sajnalatos az is, hogy a mar egyszer létrehozott szennyezés kibocsatas negativ
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kornyezeti hatdsainak megel6zése vagy felszamolasa érdekében is eréforrasokat és teret
kell felhasznalnunk. Gondoljunk példaul a megtermelt hulladékok 6sszegyijtéséhez,
elszallitasahoz, tarolasahoz sziikséges energiara, vagy éppen a hulladékleraké céljara
igénybe vett térre.

Amikor valamilyen targyat a keztinkbe vesziink, akkor kevésbé gondolunk arra, hogy a
kérdéses targyat vajon mennyi anyagbdl munkaltak ki. Karérank fém alkatrészeit
kulonbozé ércek kibanyaszasa, kohositasa utan gyartottak le. A fém ércbél lett, de a
fogaskerék is egy nala nagyobb fémdarabbdl lett kimunkalva.

Az Okoldgiai hatizsak (ecological rucksack) azt mutatja meg, hogy egységnyi, pl. egy
kilogramm suly( terméket mennyi anyagbol vontak ki. Igy egy-egy késztermék
létrehozasat jellemezhetjik az anyagintenzitassal, amely tehat megmutatja, hogy egy
kilogramm anyag létrehozasahoz mennyi anyagtdmeget kellett megmozgatni.

1 kg aceél 21 kg, 1 kg aluminium 85 kg, az Ujrahasznositott aluminium 1 kg-ja 3.5 kg, az
arany minden kilogrammja 540 000 kg, a gyémant kilonként 52 millié kg anyag
megmozgatasat igényli.

Barminek kiszamithato elvileg az 6koldgiai hatizsakja. Egy 20 kg-os komputer 1 500 kg
anyagot testesit meg, vagyis az anyagintenzitasa 75-sz6ros.

Az Okoldgiai hatizsak koncepcié ravilagit arra, hogy a kdzvetlen anyaghasznalatunk
Iényegesen nagyobb anyaghasznalattal parosul. Erre utal pl. az un. vizlabnyom is, amely
megmutatja, hogy egy elfogyasztott hus, z6ldség, egy csésze kave vagy barmi mas
megtermeléséhez mennyi vizre is volt sziikség valojaban. A vizlabnyom alkalmazhaté
annak a kimutatasara is, hogy egy adott ember, terllet, orszag kdzvetlentil (ivévizként
vagy haztartdsaban), illetve kozvetetten, az altala megvasarolt termékeken,
szolgaltatasokon keresztll mennyi édesvizet hasznal fel. Egy reggelire elfogyasztott,
harom tojasbodl késziilt rantotta, egy pohar narancslé, egy csésze tejeskavé vizlabnyoma
meghaladhatja az 1000 litert.

Az altalunk Iétrehozott kdrnyezeti terhelést nem csak kilogrammban vagy literben, hanem
terlleti nagysagban is kifejezhetjik. Erre szolgal az 6koldgiai lAbnyom elképzelés (I. Elsé
fejezet).

Az életciklus-elemzés (Life Cycle Assessment, LCA), mas néven életciklus-becslés,
életciklus-értékelés vagy életciklus-vizsgalat egy termék, folyamat vagy szolgaltatas teljes
életltja soran vizsgalja annak kdrnyezetre gyakorolt potencialis hatasait. Egy termék
életatjanak nevezzik a szilkséges nyersanyag banyaszatatol és el6készitésétél a termék
gyartasan keresztil a termék hasznalataig és a hasznalat utan keletkez6 hulladék
hasznositdsaig vagy kezeléséig terjed6 szakaszt. Folyamat, illetve szolgaltatas esetén az
anyag- és energiafelhasznalasnak, illetve maganak a folyamatnak a kornyezeti hatasait
vizsgéljak.

Eletciklus-elemzést gyakran végeznek akkor, amikor valasztani lehet az azonos funkciéju,
de a kdrnyezetre eltéré mértékben hatd termékek, folyamatok, szolgaltatasok, illetve
rendszerek kozt. A kdrnyezeti hatasok értékelésekor egyarant figyelembe kell venni az
emberi egészseégre és az okoszisztéma allapotara gyakorolt hatasokat, beleértve az
eréforrasok felhasznaléasat is.

Nemrég latott napvilagot egy életciklus-elemzés, amely mar egy régen folyo vitara kivant
pontot tenni, nevezetesen a md, vagy a természetes karacsonyfa terheli-e jobban a
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kornyezetet. A vizsgalatban, amelyet egy montreali tanacsado cég végzett el mindenféle
dekoraciotél mentes, 7 méter magas fat vettek alapul. A fenyéultetvény Montrealtol 150
km-re talalhaté. A mifeny6 Kindban készult, majd kombinalt fuvarozas atjan (vizen és
vasuton) kertlt a vizsgalat helyszinére. A kutatok a mifenyé esetében atlagosnak
mondhatd, 6 éves élettartammal szamoltak munkajuk soran, azonban a természetes
feny6vel valo pontos dsszehasonlitas érdekében 1/6-od részarannyal szamoltak.
Osszességében azt talaltak, hogy a mesterséges fa esetében az eréforrasok, valamint a
klimavaltozasra gyakorolt hatas kdzel haromszorosa a természetes faénak. Természetes
fa esetében a szallitas fokozott hatasa érvényesll (33 %), hiszen minden évben Ujat kell
vasarolnunk és szallitanunk. Ezzel ellentétben egy mesterséges fa hosszu éveken
keresztll hasznalhaté. Ugyanakkor a természetes fa pozitiv hatast gyakorol az
eghajlatvaltozasra, mivel ndvekedése soran megkoti a CO2-t. A teljes életciklusra
vonatkoztatott CO2 kibocsatas természetes fa esetében kb. 3,1 kg, mesterséges fa
esetében éves szinten kb. 8,1 kg.

Feladat

Az életciklus szemlélet, az 6kologiai hatizsak és 6koldgiai labnyom ismereteinek a
birtokaban dsszehasonlito vizsgélatokat végezhetiink el azonos rendeltetési targyak,
eszk6zok, gépek, berendezések, épitmények, sth. esetében, mérlegelve azok
kornyezeti teljesitményét. Nem az a fontos, hogy minden kétséget kizaré eredményre
jussunk, hanem az, hogy az életciklus szemléletet elsajatitsuk. Nem kell draga
szamitasokat elvégeztetniink, elég, ha a j6zan esziinket hasznaljuk, és végiggondoljuk,
hogy a felhasznalt anyagokat milyen kornyezeti terhekkel lehet elallitani, szallitani, és
dsszerakni a kész szerkezetté.

Keritések minden teleplilésen vannak szép szammal. A csoportnak adjuk feladatul,
hogy valasszanak ki legalabb 6t kiilonb6zé tipusu keritést, és hasonlitsak 6ssze azokat
a kornyezeti terhelés szempontjabol. EI6szor a csoport tagjai tartsanak terepszemlét,
készitsenek fényképeket, majd beszéljek meg, hogy mely keritéseket vetnék vizsgalat
ala. Ha megtortént a kivalasztas, készitsenek el egy szempontrendszert, hogy mit
fognak elemezni. Fektessek le ezt a szempontrendszert, és végezzék el a vizsgalatot.
Allapitsak meg, hogy melyik keritést tartjak a leginkabb kdrnyezetbaratnak.

Sokféle feladat végezhetd el ezzel a modszerrel. A telepiilésen a csoport tagjai
kivalaszthatjak a legkdrnyezetbaratabb keritéseket, és elismeré okleveleket adhatnak a
tulajdonosoknak. A csoport tagjai elemezhetik a sajat keritéseiket, feltéve, ha van. Az
adatok ismeretében (tdblazat) 6k maguk is 6sszerakhatnak egy leginkabb megfeleld
virtualis keritést, amelynek minimalis a kérnyezet terhelése.

Mit kell végiggondolnunk? Elsésorban azt, hogy az alkalmazott anyagféleségeket,

- milyen kdrnyezeti terheléssel allitottak el6?

- honnan szallitjak a helyszinre?

- a felhasznalt anyag, illetve a kész szerkezet mennyire lesz tart4s?

- a felhasznalt anyag életciklusa soran milyen és mennyi hulladék keletkezésével jar, és
ezek Ujrahasznosithatok, Ujrahasznalhatok-e?

Mindemellett még harom fontos kérdést is fel kell tenniink:

Hogyan illeszkedik a szerkezet az adott tajhoz?

Hogyan viszonyul az elkésziilt szerkezet az élévilaghoz?

Az elkészilt szerkezet megfelel-e a szikséges funkcionak?
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A kornyezeti terhelésekre vonatkoz6an viszonylag egzakt szamokat vehetiink
figyelembe. Viszonylag, hiszen pontosan kiszamitani egy-egy anyag 6kologiai
labnyomat, vagy 0koldgiai hatizsakjat, féleg, ha az egész életciklusara vonatkozik,
lehetetlen vallalkozas. Masrészt a kilonb6zé életciklusok miatt soha nem kapnank két
egyforma szamot. Ezért a barhol is fellelheté adatok kdzott nem kell azonossagot
keresni, €s azokat tajékoztato jelleglinek kell tekinteni. Az 6sszehasonlitasra azonban
jok, hiszen nagysagrendi tévedések aligha allnak fenn.

A kornyezeti terhelés megismerése érdekében az egyik legjobb modszer a
karbonlabnyom kovetése. Ez arrdl ad tajékoztatast, hogy egy adott mennyiségi anyag
végso felhasznalasa mennyi szén-dioxid kibocsatassal jart. A kbvetkezd tablazat
tartalmazza azokat az anyagokat, amelyek egy keritésben leginkabb eléfordulnak. Az
energiaara vonatkozo kibocsatasi értékek a szallitasi, szerelési karbonkéltségek
megbecsuilésére szolgalnak.

1 egység anyag karbon kg CO»
1 kg anyag karbon kg CO; Ao
labnyoma Beton blokk 0,1
vas 3,6 Szaritott fa 0,1
acél 4 Légszaraz fa \ 0,03
aluminium 2-t61 9 Furnér lap \0,6
PVC/mianyag 4 Gyalult fa 0,2
Lagy mianyag 2,5 1 liter benzin \2,3
Import k& 0,8 1 liter gazolaj \2,6
Helyi k& 0,3 1 KWh aram 0,76
tégla 0,1 |

Az anyagok kivalasztasanal természetesen figyelembe kell venni azok tartéssagat. Ha
valamilyen szerkezetet épitlink, akkor tigyelni kell arra, hogy a tartéssagok nagyjabdl
megegyezzenek, kilénben a leggyengébb tartossagu anyag fogja megszabni az életkort.
Az életkor természetesen fligg majd a kérdéses anyag konzervalasatol, és idében torténd
karbantartasatol. Pl. egy légszaraz fa tartdsitas nélkil, a fa anyagatol figgéen 3-15 évig
lenne tartés, de viz elleni impregnalassal, festékekkel évtizedeken keresztiil is megbvhato.
llyenkor persze a kerités kdrnyezeti hatasdhoz mar hozzatartozik az alkalmazott
konzervalé anyag hatésa is.

Ha vasbdl épitjik a keritést, és annak életkorat 80 évre becsiiljik, akkor a benne
megtestesild szén-dioxidot ennyi idére kell elosztani. Mig a légszaraz fanal konzervalas
esetén 20 évet vehetiink figyelembe. Nyilvanvald, hogy ez utdbbi, révidebb életidejét
tekintve is Iényegesen kevesebb karbont testesit meg még akkor is, ha a megujitasahoz
szukséges munka karbonlabnyomat kiszamolnéank, és néggyel megszoroznank.

Nem biztos, hogy elénydsebbnek talalnank a lIégszaraz fat viszont a helyben banyaszott
epitékdvel szemben, kulonésen akkor, ha a kéveket kotéanyag nelkil rakjuk 6ssze
keritéssé. A kdtdanyag ugyanis (cement, mész, kibanyaszott homok) ndvelné a
karbonlabnyomot, és a szerkezet életidejét is lerdviditené a kdtdanyag életidejére. Persze
a kotéanyag nélkul 6sszerakott kerités alkalmasint rovidebb életideji lehet, mint a
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kotéanyaggal 6sszerakott, de meguijitasa a fizikai munka raforditasanak karbonlabnyoman
kival nem tételez fel mas terheket.

A terhelés meghatarozasanal rendkivil fontos szempont a szallitas, és ez a kivalasztott
anyag fellelhetéségétdl fiigg. Altalanos szabaly ezért, hogy a helyben talalhaté
eréforrasokat kell fenntarthatd moédon hasznalnunk, a helyben kitermelt anyagok a
széllitasi energia tekintetében biztosan jobb teljesitményt nydjtanak, mint a kilsé forrasbol
beszerzettek. Persze a nagy teljesitményi szallitbeszkdzok fajlagosan csekély mértékben
jarulnak hozza egy kilogramm anyag karbonldbnyoméahoz, viszont hozzajarul a szallitasi
alkalmak névekedéséhez, amelyek egyittesen okoznak jelentés kdrnyezeti terheléseket.
A fenntarthat6sagi szempontok kézott azt is figyelembe kell venni, hogy a helyben
kitermelt és feldolgozott anyag a helyi emberek jovedelmét gyarapitja, a helyi piacot
erdsiti.

Egy kerités hulladék hatizsakja magaban foglalja az épitéanyag 6koldgiai hatizsakjat, majd
pedig az anyag elhasznalddasa utani hulladékmennyiségeket. A hulladékok tekintetében
azonban nem a mennyiség az elsédleges, hanem inkabb a minéség. A mindség fogja
ugyanis eldonteni, hogy mire és milyen mértékben hasznalhatom fel a hulladékokat. PI. a
felhasznalt vas kohdsitadssal kapcsolatban [évé hulladékainak Gjrahasznositasa
problémakat vet fel, ugyanakkor maganak a vasnak az Ujrahasznositasa megoldott, bar
Ujra jelent6s energiat igényel, még akkor is, ha ez az eredetinek csupan a fele, harmada.
A helyi faronkbdél kiflirészelt keritésdeszka gyartasi hulladéka tiizel6ként hasznosulhat, és
amennyiben megfeleld hatékonysaggal égetik el, akkor csekély a kdrnyezetterhelése. Az
elhasznalodott keritéselem szintén termikusan hasznosithatod, de ennek kérnyezeti hatasat
az életciklusban felhasznalt tartositéanyagok, festékek befolyasoljak. Pl. célszerl az
olajfestékek hasznalatanak elkerilése, és célszerlibb a természetes konzervaldk
(pacanyagok, névényi olajok, viaszok) hasznalata. Az Ujrahasznositas nélkdli
Ujrahasznalat kovetelményeinek leginkabb az épitékovek felelnek meg, kilonésen akkor,
ha ezeket a kibanyaszasuk soran létrejott formaban hasznaljuk fel, vagy a kimunkalas
kézben keletkezé hulladékokat mas célra hasznositjuk (pl. murva).

A keritések okologiai labnyomat leginkabb gy csdkkenthetjik, hogy természetes és
megujulé anyagokat hasznalunk fel. Ennek a kdvetelménynek legjobban a sdévények
felelnek meg. Ezek megujitjak sajat magukat, hulladéka pedig csupan az évente
jelentkezé metszési hulladék, amely fitési energiaként hasznosithato, vagy
komposztalhato. Kicsiny kérnyezeti teherrel jellemezhetdk a patics-keritések is. A patics-
kerités egy sarfelhordas nélkili patics vaz. Két talajpa mélyesztett tartéoszlop kdzott
harom vizszintes elhelyezkedési rad, amelyet egymast szorosan kovetd vesszékkel
fonnak be Ugy, hogy a vesszék inditasa mindig az ellenkezé oldalon torténik az el6z6hdz
képest. Alkatrészeit anélkil megszedhetjik a hatarban, hogy kart kdvetnénk el, rdadasul a
megszedett vessz6k a kovetkezd évben megujulnak.

A kivélasztott anyagféleséghez szorosan kapcsolddik a tajba illeszthetéség, illetve az
Okoldgiai funkcio is. Ezen a téren biztosak lehetiink abban, hogy a helyi, természetes
épitéanyagok lesznek a leginkabb megfelelék. Egy sévénykerités, kilondsen, ha a tgjra
jellemzé honos fajok kdzil valasztunk, biztosan nem lesz idegen a kérnyezetben, és az
élévilag igényeit is jobban fogja szolgalni. A zoldkerités (cserjébdl, fabdl) elsésorban
taplalék, de éléhely is lehet. Sokan persze éppen ezért keriilik, nem akarnak tarsbérléket,
és féleg nem kivanjak a lombhullassal jaré ,szemetet” takaritani. Pedig ez a lomb
jotékonyan segithet kertlink talajanak megujitasaban. A zold-keritésekhez hasonléan a
kébél, kotéanyag nélkil rakott keritések a legjobb él6helyek, sét a taji illeszthetéség is
megoldott. A kdvek kozoétti hézagokban gyikok, rovarok bajnak meg, a hézagokban
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pafranyok, kétoréflvek telepednek meg, vagy éppen mi segithetjik a megtelepedésiiket.
Ezek nem igényelnek rendszeres karbantartast, de idérél idére at kell épiteni 6ket, viszont
a koztes idében nincs hulladék sem, amivel torédni kellene.

A kerités anyaganak kivalasztasat megszabja, hogy mi a kerités célja. A keritést valami
ellen védelemként épitjuk. Védelem lehet az allatok behatolasa ellen, vagy éppen
benntartasanak biztositdsara. Ma azonban inkabb sajat biztonsagunkat prébaljuk altala
szavatolni. Sokan a privat szférajukat védik, és az udvarba torténd belatast kivanjak
megakadalyozni.

Eppen ezért a keritések milyensége, Iéte vagy nem léte fontos indikatora a tarsadalomban
meglévd bizalomnak és biztonsagérzetnek. Kdrnyezeti szempontbdl a meg nem épiilt
kerités a lehet6 legkisebb kdrnyezeti terhelés, és a legjobb egy olyan tarsadalomban lenne
élni, ahol nincs sziikségunk keritésekre.

Amig nem jon el ez az id8, addig anyagiakban sz(ik6lk6dé vilagunkban valasszuk a
kérnyezettudatos, olcso, és célszerl természetes keritéseket!

Ne felejtsik:

» Vélasszunk természetes, helyben elérhetd épitéanyagokat!

» Hardvid életciklusra tervezzik a keritést, akkor magatél megujulé anyagokat
valasszunk!

» Ha hosszu idére, akkor pedig tartds anyagokat, elsésorban helyben rendelkezésre
allo épitékodvet valasszunk!

« Kertljiuk el a kérnyezetre artalmas adalékanyagok — konzervalo- és kétéanyagok,
festékek —hasznélatat, hasznéljunk erre a célra is természetes anyagokat!

» Tartsuk szem el6tt, hogy a keritésink illeszkedjék a tajhoz, és éléhelyként
szolgaljon mas fajok szamara!

Ugyanezt a célt egyszer(ibb feladaton keresztiil is elérhetjik. GyUjtsliink dssze egy
tucatnyi kulonb6z6 targyat, lehetnek hasznalati vagy csak dekoraciés célokat szolgaldk
és olyanok is, amelyek hasonl6 funkciot latnak el, csak kulonb6zé anyagokbdl
készultek. Készitsiink bel6lik egy kiallitast, rakjuk ki 6ket kozszemlére. Kérjik meg a
résztvevéket, hogy tekintsék meg a targyakat és allitsak éket sorrendbe a szerint, hogy
melyik terheli a legkevésbé, illetve leginkabb a kdrnyezetet.

Miel6tt a sorrend kialakulna, magyarazzuk el az életciklus-szemléletet, és hivjuk fel a
figyelmet arra, hogy egy-egy targy kérnyezeti teljesitményét annak egész életltja soran
szilkséges vizsgalni. Ezutan kérjuk meg a résztveviket, hogy csoportokat alkotva
készitsenek kdrnyezeti szempontrendszert az elemzéshez. A szempontok
elkészitéséhez hasznaljak az elsé fejezetet! Ha készen vannak, akkor beszéljik meg a
szempontokat, alakitsunk ki egy ko6zo6s listat. Majd a csoportok végezzek el a targyak
rangsorolaséat! A rangsorok kialakitdsa utan beszéljuk meg a miérteket!

10. Kérnyezeti megfelelés az iskolaban (audit)

A fenntarthat6 életmaodrdl irott fejezetben szamos feltételét irtuk le annak, hogy mirél
ismerheté meg, hogy egy iskola kozossége szivén viseli-e a tanulok fenntarthatd
fejlédéssel kapcsolatos szemléletének, viselkedésének formalasat.

Az iskola fenntarthatdsagi auditalasa segitséget nydjt ahhoz, hogy egy kezdeti, minimalis
szintrdl elindulva allanddan javitsuk az iskola fenntarthatésagi teljesitményét. Nem kell
egyszerre a maximumot teljesiteni, viszont egy szilard elkdtelezettséggel évrdl évre apro
lépéseket kell tenni a jobb teljesitmény felé.
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Ha az auditalasra egy kulsé szakembert kéruink fel, akkor azzal szembesulhetlink, hogy mi
nem értlink a kérdéshez, és a sok-sok hianyossag eltantorit benntinket a cselekvéstél.
Ezért jobb, ha mi magunk képezziik magunkat és kérnyezetiinket, igy nem csak az iskola
teljesitménye, de a sajat ismereteink is fokozatosan bdvilnek majd. Nagyon fontos az is,
hogy ne egyszemélyes legyen az audit. Nyerjink meg kollégakat, szul6ket és leginkabb
tanuldkat egy k6zos csapathoz, akik kimunkaljak és elvégzik az auditot, majd annak
nyoman az érintettekkel konzultalva kitizik a feladatokat is. Az auditot id6rél idére meg kell
ismételni. A kovetkez6 audit egyrészt ellenérzi, hogy az el6zé audit nyoman kitlzott célok
teljesultek-e, illetve Uj szempontokat is behoz a vizsgalatba.

Ugyelni kell arra, hogy ne tlizziink ki olyan célokat, amelyeket nem lehet teljesiteni rajtunk
kivul &llé okokbdl, de azt se tegyik meg, hogy semmilyen célt nem tizink ki, és nem
teljesitiink. Ha komolyan vesszik a modszert, akkor egy komoly tanulasi folyamaton
esunk at, mikbzben az egész iskola kozossége is kézelebb keril a fenntarthatésag
megeléshez.

Feladat: Iskolai audit elvégzése

1. Allitsunk fel egy csoportot, akik elvégzik a vizsgalatot. A csoportnak legyen egy
vezetéje, de vonjon be minél tdbb embert, lehetéleg valakit az iskola vezetésébdl,
kollégakat, kilsé szakembert a szllék kozil, de leginkabb tanuldkat.

2. A csoport készitsen el egy tervet, hogy mit, milyen kritériumok alapjan fog vizsgalni.
Ehhez az aldbbiakban nyujtunk tippeket. Nem kell tal sok szempontot kivalasztani az
elsé audit alkalmabdl, kertlni kell a tal nagy feladat kitiizését, a sikertelenséget. A
felsoroltak kozil ki kell valasztani az iskola sajatossaganak megfeleléket, és azokat,
amelyeket képesek vagyunk felmérni.

3. A csoport tlizzon ki egy vagy tobb idépontot, amikor elvégzi a vizsgalatot. A
vizsgélatot a csoport kbzdsen veégezze el.

4. A vizsgalatrol késziljon egy jegyz6konyv, amely tartalmazza a résztvevék nevét és
beosztasat, az idépontot, a vizsgalati szempontokat, és a talalt eredményt.

5. Avizsgalat utan ljon le a csoport és tervezze meg, hogy a kdvetkezé auditig —
lehetbleg egy év elteltével — milyen intézkedéseket javasol a kornyezeti teljesitmény
javitasara. Az audit eredményét és a javasolt célokat, feladatokat adjak at az
illetékeseknek.

6. A kdvetkez6 auditnal ellendrizzék a célok teljeslilését, és ha sziikséges, bbvitsék a
szempontokat, hogy egyre javitsak a kérnyezeti megfelelést.

A kovetkez6 felsorolas tippeket ad ahhoz, hogy mire figyeljink, amikor auditalasi tervet
készitlnk.
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Néhany auditalasra varo terilet szempontjai a teljie  sség igénye nélkiil:
Kozlekedeés

* Hany tanuld, dolgozé hasznal tomegkéozlekedési eszkozt?

* Hanyan hasznalnak biciklit?

* Van-e biztonsagos biciklitarozo?

* Hanyan jarnak gyalog, €s milyen tavolsagot tesznek meg egyuttesen?
e Hanyan jarnak autoval, és mennyi tavolsagot tesznek meg 6sszesen?
» Héanyan tarsulnak, van-e teli-auté program?

* Milyen kozlekedési format valasztanak az iskolakirAndulason?

Energetika

* Mennyi az iskola éves fosszilistiizel6anyag-felhasznalasa?

e Hasznal-e az iskola barmilyen megujuléenergiat-termelé berendezést?

e Hogy aranylik a nem megujul6é energia a megujuléhoz?

» Milyen hatasfoku a tiizel6berendezés?

* Van-e hdszigetelése a falaknak, tetétérnek, padldézatnak, milyen az U-tényez6?

* Milyen allapotban vannak a nyilaszarok, vannak-e szigetelések?

* Vannak-e szélfogok?

* Milyen gyakran szell6ztetnek?

e Vannak-e arnyékolé-berendezések?

* Van-e klimatizal6 berendezés?

* Vannak-e hévisszaverd tukrok a fatétestek mogott?

* Lehet-e szabdlyozni a héfokot a radiatorokon?

* Vannak-e hépufferek?

* Mitorténik hétvégeken és tanitasi sziinnapokon a fitéssel?

* Mekkora a paratartalom és hogyan szabalyozzak?

» Eltakarja-e a figgony/sotétit6 a fltStesteket?

» Hany fokot biztositanak a kilonb6zé helyiségekben?

» Van-e péarologtato, z6ld novényzet?

* Mennyi és milyen z6ld névény van?

* Elektromos aram fogyasztok dsszes teljesitménye.

* Menyire kihasznaltak a fogyasztok, vannak-e félosleges fogyasztok?

» Szabdlyozhat6-e a stand by kézpontilag?

* Van-e mozgasérzekeld vilagitas a nem gyakran hasznalt helyeken, pl. toalettek?

* Vannak-e id6zit6k? PI. folyosoi vilagitas, WC vizoéblités.

» Atermekben, mas helyiségekben van-e lehetéség a természetes megvilagitas
hasznalatara?

* Milyen vilagité berendezéseket/izzokat hasznalnak?

» Hany villanykapcsol6 van a teremben és hogyan vannak elosztva?

» Avillanykapcsolok meg vannak-e jeldlve, mint példaul A —ablak feléli, F- fal fel6li?

» Piszkosak-e a vilagitotestek?

» Lekapcsoljak a lampat minden 6ra utan és a sziinetek kozo6tt?

* Milyen nagy a vilagitasra szant energia?

* ATV, video teljesen ki van kapcsolva, vagy csak készenléti izemmddban van?

* Hany fokra van beallitva a hémérséklet?
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Hogyan tartjak a kavét, teat melegen?

Viztakarékosak a vizcsapok?

Mennyi vizzel 6blitenek a toalettek? (viztakarékos tizemmaod)
Vannak-e cs6p6gé csapok?

Hulladék

Hogyan valtozik a szilard hulladékok mennyisége és dsszetétele?

Van-e szelektiv gydjtés helyileg?

Van-e hasznalt elem gydjtépont az iskolaban?

Hasznaljak-e a gyUjtépontot?

Ha nincs gydijtépont, ki van-e irva, hol van legkozelebb erre lehetéség?

Ismerik-e a kulonb6zd tipusu hulladékok visszagydjtéit, van-e velik kialakitott
kapcsolat?

Gydjtik-e az e-hulladékokat, és mi torténik ezekkel? Visszaviszik-e az e-
hulladékot U] berendezések vasarlasakor?

Mi torténik a szelektiven gyjtott hulladékokkal?

Ha lehetséges elhelyezni, akkor van-e komposztalo hely?

Mi torténik a komposzttal?

Milyen csomagol6éanyagokat valasztanak a beszerzésekkor, ha van valasztasi
lehetéseg?

Mennyi a papirfelhasznalas?

Van-e Ujrahasznalat vagy Ujrahasznositas?

Mi torténik a papirhulladékkal?

Etkeztetés/konyha

Honnan kerllnek beszerzésre az alapanyagok, mennyit utaznak?
Vannak-e és milyen aranyban organikus mindsitésl alapanyagok?
Van-e tudatos tervezés az egészseges étkeztetés érdekében?

Mi torténik az ételhulladékokkal?

Mi torténik a haszndlt étolajjal?

Van-e egyénre szabott adagolas az étkeztetésben?

Mivel mosogatnak?

Honnan szarmazik a hasznélati meleg viz?

Nevelési, oktatasi munka

Megjelenik-e a fenntarthatésagra valo nevelés a nevelési tartalmakban?
Megjelenik-e a fenntarthatésag ismerete a tananyagokban?

Vannak-e ezzel kapcsolatban képzések?

Van-e olyan forum, amely foglalkozik a fenntarthatésagra neveléssel? Milyen
gyakorisaggal?

Van/vannak-e gazdai a fenntarthatésag témajanak, iskolai gyakorlatanak?
Vannak-e kialakitott indikatorok és mérések a fenntarthatésadggal kapcsolatos
ismeretek és szemlélet fejlédésének nyomon kbvetésére?

Vannak-e olyan alkalmak, amelyeken szilék, tanarok, tanulok k6zésen
szerezhetnek ismereteket a fenntarthatésagrol?

Tartanak-e fenn kapcsolatot civil szakmai szervezettekkel?

Vannak-e iskolan kivili rendezvények ezzel kapcsolatban?
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