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Bevezetés

Ez a rész atfogo képet ad a vilag fenntarthatosagi helyzetérél. A helyzet elemzése a DPSIR modell
(a hajtoerdk, terhelések, allapotok, hatasok, valaszok ok-okozati dsszeflggésének korkoros
modellje — a tovabbiakban DPSIR) logik4jat kbveti, vagyis bemutatja a kérnyezet allapotat, az azt
alakito terheléseket, a hajtéeréket (tarsadalom és gazdasag), amelybdl a terhelések erednek. A
hajtéer6k esetén taglalja a fennallé tarsadalmi viszonyokat, és részletezi az egyes gazdasagi
szektorok szerepét. Kitér az &llapotvaltozasok miatt létrejovd kornyezeti hatasokra. A
fenntarthatatlan vildg gondjaira adott valaszokkal ez a fejezet nem foglalkozik, arra vonatkozéan a
.Fenntarthatd fejlédés stratégidk”, és a ,Megoldasok” cimi részben taldlunk informaciokat. A
helyzetelemzést az elérheté legfrissebb statisztikdk tamasztjgk ald. A DPSIR modell
alkalmazésanak indoka az, hogy a fennallo helyzetet ok-okozati 6sszefliggésben ismerjik meg, és
atlassuk a problémak rendszerét.

1. Hajtéer 6k, azaz a kornyezeti valtozasok legfontosabb okai

Hajtoer6knek a kornyezeti valtozasok okait nevezzik. Hajtoerdk, mert ezek hajtjak a valtozasokat,
legyen az pozitiv, vagy negativ elSjelli. Az okok tobb réteglek, egymassal is ok-okozati
kapcsolatban allnak. A vilag jelenségeinek legmélyebben fekvé gydkerét az emberek altal vallott
értékekben kell keresniink. Ezek megszabjak, hogy a tarsadalom milyen intézményrendszert hoz
létre: hogyan épiti fel ismereteit hogyan szabalyozza a korulotte Iévé vilagot, a természeti
eréforrasok felhasznalasat, a gazdasagot, és a tarsadalmat; milyen szakpolitikakat mikddtet,
azokra  milyen stratégiakat, terveket, programokat alapoz. Az intézményrendszer pedig
meghatarozza, hogy milyen struktirdkat épitink magunk kéré, és hogyan nydlunk a természeti
er6forrdsokhoz, milyen a termelés és fogyasztas szerkezete, milyenek az egyes szektorok.
Természetesen a szerkezet visszahat az intézményrendszerre és az értékekre is, azokat
megerdsiti, médositja, vagy érintetlenil hagyja.

Gondolja végig, mieldtt ezt a fejezetet tovabb olvassa, milyen okai lehetnek annak, hogy a vilagon
a kornyezet allapota folyamatosan romlik! A kornyezet allapotromlasan az éghajlatvaltozast, a
biol6giai sokféleség rohamos csokkenését, a talaj pusztuldsat és ennek kapcsan az
elsivatagosodast, stb., értjiuk. Soroljon fel lehetséges okokat, és irja &6ket egy papirral
Csoportositsa az okokat a hajtoerdkrdl irottak alapjan (értékek, intézmények, struktarak)! Az alabbi
fejezet olvasasa utan egészitse ki és gondolja at az okok rendszerét!

1.1. Ertékek és intézményrendszer

Az értékek tekintetében napjainkban a vilag tarsadalmai a meglévé kulturdlis sokszinliség ellenére
a kiegyenlitédés iranyaba haladnak, a legfébb érték az anyagi jolét. Még ha ez szamos
tarsadalomban a kulturalis gydkerek kovetkeztében nem is jelenik meg a mindennapi emberek
értékitéletében, akkor is az egyes nemzetek Osszehasonlitdsdban a legfontosabbnak tekintett
mutatdé az egy fére esé nemzeti jovedelem. Ennek megfeleléen a legfontosabb térekvés ennek
novelése. Nyugodtan allithatjuk, hogy ma mar alig van a vildgon olyan orszag, amelynek a politikai
vezetését ne a gazdasagi novekedés motivalnd, és amelyet ne a gazdasagi sikerei-kudarcai
szerint itéInének meg a valasztok.

Az anyagi javak els8bbségét vallé értékvilagot bizonyos szempontbdl természetesnek tekinthetjuk,
hiszen az ember fizikai léte kotédik hozza. Ugyanakkor a tul erés kotédés a tobbi érték rovasara
valésul meg, és akadalyava valik az emberi tarsadalom erkolcsi, lelki és érzelmi fejlédésének. Az
anyagi javak, a ndvekedeés elsébbsége feledteti a helyes mérték megtartasat, a meértéktelenség a

kornyezet degradaciéjan tul a kozosségi létezés legfontosabb alapértékét, a kolcsénos
nagylelkliséget is alaassa.



Az anyagi javak fokozddd kielégitését a szellemi fejlédés, a tudomanyos-technikai haladas tette
lehetévé, az édenkertre raszabadulé technika nemcsak a jelen, hanem a mdalt — &svanyi
nyersanyagok — eréforrdsait is bevonta a hasznositdsba. Az anyagi javakban egyre jobban
bévelkedé emberiség létszamaban gyarapodasnak indulhatott, amely pozitivan csatolt vissza a
novekedéshez. Egy gyarapodd (szoismétlés egymas utani mondatban. Esetleg 6sszevonhaté: |,
igy mar muszaj ....) népesség szdmara mar muszaj elSteremteni a javakat, amely pozitivan
0sztdnzi a kitermel8i oldalt. A termelés és fogyasztas egymast taplalé korkoros rendszere alakult
ki, amelynek hasznaib6l masként részesedtek az emberek, ez gazdagokra, tehetésekre és
szegényekre rétegezte a tarsadalmakat. Az eltéré részesedést a torténelem soran kialakulo
intézményrendszerek hivtak életre és tartjdk fenn a mai napig. Ez az intézményrendszer mindig is
az egyéni, csoportos, vagy nemzeti 6nzésen alapult, de a globalisan is kirivo ellentétek csak a
jelenlegi béség koraban valhattak jol érzékelhetévé)

Sajatos mddon a tarsadalmi kilonbségek is a nbvekedés hajtéerdjévé valtak, mivel a globalis
kommunikacié kordban az emberiség egésze nagyon hamar réérzett az anyagi fogyasztas, a
béség izére, és ezt az izt a vildag szegényei is szeretnék megtapasztalni . A gazdagokra és
szegényekre, hitelezékre és addésokra széttagolt vilag a ndvekedés mokuskerekébe kertlt, hiszen
a hitelez6k nem kaphatjak vissza pénziiket, és nem is gyarapithatjak, ha az adésok nem tudnak
novekedni. A pénzvagyon gyarapoddsa és az adossag rendezése egyarant a nodvekedés
flggvénye.

A létez6 intézményrendszer tehat ndvekedésre vezérli a tarsadalmat és a gazdaségot. Ez egyrészt
visszahat az értékrendre és megerdsiti az emberekben |évd legalapvetébb értéket, az anyagi
jOlétre valo torekvést. Masrészt a strukturalis szint erételjes mikddését hozza létre, hogy az anyagi
novekedést felmutassa az elfogyaszthato javak gyarapodasaban.

Az emberek élvezik az allandoéan épulé mivi vilag nyujtotta kényelmet és biztonsagot. A technika,
a tudomany, a pénzért vasarolhatd szolgaltatasok erét és magabiztossagot adnak, és raerdsitenek
arra az érzésre, hogy egyedul is kival6an lehet boldogulni. Mig a gazdaséag altal nyujtott élvezetek
azonnaliak, addig az esetleges mellékhatasok a tavoli bizonytalansagba vesznek, és ha a
nyakunkon lesznek, akkor miért is ne tudnank azokat is megoldani.

A kornyezetért, a jovéert érzett felel6sség igy eltompul, de ha fel is csillan egy-egy nemzetkozi
konferencian, akkor is minden fogadkozast felllir a névekedési kényszer.

1.2. Szerkezetek

Jelenleg harom olyan szektor van, amelyben a novekedés létfontossagu. Az anyag- és
energiatermelés, az agrargazdasag, és az infrastruktirak novelése. Ha nincs elegendd energia,
akkor nincs névekedés, ha nincs elegendd élelem, akkor pedig nem lehet ellatni a vilag gyarapodo
sokasagéat. A novekvd termeléshez, a névekvd ellatdshoz, és a ndvekvé népességhez viszont
novekvd infrastruktirara van szilkség, névelni kell az emberi habitatok kiterjedését és az azokat a
kornyezettel dsszekapcsold struktirékat. igy nem csoda, hogy a szektorok kozil ennek a
haromnak van a legnhagyobb jelentésége a kérnyezeti problémak megalapozasaban.

1.2.1. Az agrargazdasag varhato tendenciai

1800 és 2000 kozott a vildg népessége hatszorosara nétt, a mezégazdasagi termelés pedig
megtizszerez6dott. 1960 és 2000 kozott a vilag népessége megduplazédott, haromrol hat milliard
lett, ugyanekkor a mezégazdaséagi termelés tdbb, mint duplajara nétt. Természetesen mindez a
fejlettnek mondott intenziv mezdégazdasagi technologidk térhéditasa, a fokozddo fold- és fosszilis
energiahasznalat és vizfelhasznalds mellett tortént.

Ugyanakkor ma mar azt tapasztaljuk, hogy a vilag népessége gyorsabban gyarapodik, mint az
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elladtdsukhoz szikséges gabonatermelés volumenének bévilése, amely a szikséges névekedés
1/3-val novekszik csupan. Ehhez jarul még hozza, hogy a gabonafélék normal hozamnévelése az
1970-es évekbeli atlagos évi 3-5%-rol évi 1-2%-ra csokkent. Azt sem szabad elfelejteni, hogy az
éhez6k szama évrél évre novekszik, és 2010-re meghaladta az egy milliard f6t.

A globalis mez8gazdasag teljesitménye tovabb novekszik a kovetkezé évtizedben is, de
novekedése lelassul az el6z6 évtizedben mért évi 2.1%-0s novekedeésrdl 1.5%-ra. A lassulas oka,
hogy szikulnek a nélkilozhetetlen eréforrdsok, egyre kevesebb foldtertlet vonhaté be a
termelésbe, emelkednek a termelési koltségek, nének a kornyezeti negativ hatasok. Vagyis
novekvd kereslet mellett kell tébbet termelni Ggy, hogy a kdrnyezeti feltételek romlanak. Az 1.5%-
0s novekedésbél raadasul 1.1%-ot képvisel a népesség novekedése, igy csak kevés marad az
igények kielégitésére. A ndvekvd kereslet és kevésbé bévilé kindlat miatt az arak emelkedése
tendencia marad. Az emelkedd arakban az agro-izemanyagok kereslete is jelentds tényezd.

Kordbban a hivatalos politikdk az intenziv mezdgazdasagot tdmogattak a helyi, kis léptékd,
kérnyezetbaratabb helyett. A tapasztalatok alapjan, amely egyarant vonatkozik az élelmiszerellatas
biztonsagara és az élelmiszerek egészséglgyi Osszefliggéseire, illetve a kdrnyezetvédelemre,
jelenleg egy kettésség latszik kialakulni. Az emberi élelmezésre szant mez6gazdasagi
alapanyagokat, és sok esetben az élelmiszereket is, inkabb helyi szinten kivanjdk megtermelni,
mig az ipar ellatasat (rostokkal, energiahordozdokkal, kéztik agro-Uzemanyaggal, takarmannyal,
stb.) a nagyobb méreteket igényld intenziv mezdgazdasaggal, amelyet a genetikailag médositott
szervezetekkel is tAmogatnanak.

Ez a dualis szerkezet egyszerre névelné a helyi, kis 1éptékl, kornyezetbarat élelmiszer-termelést,
€s meég jobban kiterjesztené az intenziv médon folyd gazdalkodast, igy 6sszes kornyezeti terhe
csak novekedne.

1.2.2. Az energiafelhasznélas varhaté tendencidja2  035-ig

Az atlagember hozzévet6legesen 1,8 tonna olaj-egyenértékii energiat hasznél fel évente, ami kb.
2.000 liter olajnak (avagy 13 horddnak) felel meg. Egy atlag magyar kicsit tébbet, majdnem 16
hordényit. Egy atlag amerikai viszont tébb mint évi 50-et.

2011-2035 kozo6tt 30-35%-0s novekedés varhaté a teljes primer energiafelhasznaldsban. A
novekedés 90%-a a fejl6d6 vilag igényeibdl szarmazik, féleg Kina és India, de a Kozel-kelet is
jelentés novekedést fog elkdnyvelni.

Az energiaforrasok dsszetételében tovabbra is vezetd szerepe lesz a fosszilis tizel6anyagoknak,
de 82%-rol 76%-ra csbkken az aranya a megujuldékkal szemben. A ndvekedés nagyobbik részét,
60%-ot tovabbra is a fosszilis energiaforrdsok adjak, a maradék 40%-ot a megujulok és a nukleéris
egyltt teszik ki. A megujulok alkalmazdsa kilondsen az elektromos energiaellatdsban lesz
jelentds. A megujulé ardny visszatikrézi a tAmogatasokban megnyilvanulé kilonbségeket, mig
globdlisan 2012-ben a fosszilis energiaforrasokat 544 Mrd dollarral tamogattdk, addig a
megujulokat csupan 101 Mrd-dal. A megujulék névekedése érdekében 2035-ig 220 millidrd dollarra
kellene novelni a tdmogatast. Jelenleg a szél versenyképes, nem igényel tamogatast, de a
napelemek alkalmazdsanak versenyképessé tétele megawatt éranként 130 dollar tamogatast
igényelne.

Az elektromos energiaigény jelentds mértékben fog bdvilni 2011-2035 kozott, mintegy



kétharmaddal. 2011-ben az er6miivi szektorban a fosszilis ardnya 68%-volt, ez 2035-re 57%-ra
esik vissza a megujuldk térnyerése miatt, amelyek arédnya 20-rél 31%-ra né varhatéan. A szén
vezet6 helyen marad az erémUvi szektorban, de a gaz részesedése a legtdbb régiéban névekszik.
Ennek ellenére a megujulok atveszik a masodik helyet néhany éven belll, és 2035-re megkdzelitik
a szén aranyat.

Kina lesz a vilagon a legnagyobb olaj, India pedig a legnagyobb szén import6r, mig Amerika a nem
hagyomanyos szénhidrogénekre tamaszkodva 2035-ig Onellatd lesz a szénhidrogének
tekintetében. Rovidtdvon a nem OPEC orszagok adjak majd az olaj export nagyobbik hanyadat, de
2020 utan ez a trend megfordul, mivel az OPEC orszagok tartalékai jelentésebbek.

Regionalisan jelentds arkulonbségek alakultak ki az kulonféle energiahordozokat illetéen. Amerika
a nem hagyomanyos szénhidrogének kitermelésével letbrte az arakat, a gz ara mindossze
harmada az Eurdpaba importélt gazénak. Europaban és Kindban is az amerikai ar duplajat fizetik
a fogyasztOk az elektromos aramért. Természetesen ez az arelény — szamszer(sitve 130 Mrd USD
évente - versenyeldnyt is jelent az amerikai gazdasag szamara, amelynek varhaté hatasa, hogy az
Amerikdban eléallitott energia-intenziv termékek vilagpiaci kereskedelme ndvekedni fog, mig
Eurépaé csokkenni. Ez a cstkkenés nem veszélyezteti az eurdpai piaci jelenlegi elséséget az
energia-intenziv exportcikkek vonatkozasaban.

Annak ellenére, hogy az USA fokozta az olajkitermelést a nem hagyomanyos olajok tekintetében,
mikbzben a vilag olajfelhasznaldsdnak negyedét tudhatja magaénak, kitermelése a vilag
kitermelésének alig tébb mint 10%-ka. Az Eurdpai Unio helyzete ennél is kedvezbétlenebb, 19,1%-
os fogyasztas mellett csak a vilagtermelés 4,3%-at adja. Erdekes szam, hogy a feltorekvé Kina
egyeldre csak a vilag 0sszes fogyasztasanak 6%-at jelenti.

Jelentds kérdés az is, hogy a szénhidrogén készletekkel rendelkezé orszagok mire hasznaljak fel a
felhalmozddé ,olaj” dollarokat. A legtdbb esetben azt latjuk, ahelyett, hogy a kimerilés utani idékre
gondolva a természeti eréforrasok megoérzésébe fektetnének be, inkdbb alacsony hatékonysagu,
luxus és presztizs beruhazasokra forditjadk, masrészt pedig megvaltoztatjak a kérdéses orszagok

Ve

Végeredményben a szénhidrogének iranti, hosszutavirekwb kereslet felértékeli a nagy
készlettel és termelési potenciallal rendetkerszagok globalis szerepét, nemzetkozi jéledgeét.
Ez szamos regiondlis és vilagmérkonfliktus forrasa lehet.

2. Akornyezetet ér 6 terhelések

A kornyezeti problémak hajtoerdi a kornyezeti terheléseken keresztul fejtik ki hatédsukat a
kornyezet allapotara. A kornyezetet harom maodon terheljuk: természeti eréforrasokat vonunk ki
kérnyezetlinkbdl; természetes Okoszisztémakat alakitunk at ember altal uralt 6koszisztémakka;
szennyezd anyagokat bocsatunk ki kdrnyezetinkbe. Ebb&l a sokféle terhelésbdl csak a
legjelentésebbek kiemelésére van lehetéségulnk.

2.1. Atermészeti er 6forrasok készletei, felhasznalasa és azok varhaté a  lakulasa

Természeti erdforras fogyasztasunkat a teljes anyagfelhaszndlassal jellemezhetjik. A teljes
anyagfelhasznalas a XX. szazadban nyolcszorosara nétt, és 2005-ben 60 Mrd tonna volt, ami 10,3
tonna felhaszndlast jelentett fejenként. A teljes anyagfelhasznalasban nincs benne minden
megmozgatott anyag, pl. a deponalt fold, fedérétegek, meddék. A XX. szdzadban a legjobban az
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épitdanyagok iranti kereslet nétt, 34-szeresére a szazad elejétdl. Ercbél 27-szer, biomasszabol
3.6-szor termeltek ki tdbbet. A gazdaséagi valsag éveitdl eltekintve a ndvekedés évente 1-4% kozott
mozgott. 2005-ben 19 Mrd tonna biomasszat hasznalt fel az emberiség, ennek 35%-a volt az
elsédleges termék, 23% - a maradvany, 30%-a rost, és 11%-a fa. Fosszilis energiahordozokbdl
11,846 milliard tonna volt a felhasznalas, és ennek fele még mindig a szén volt, 32%-a olaj, 18%-a
foldgaz. Epitdanyagbol 22,931 Mrd tonna volt a felhasznalas, amelynek 74,3%-a a
betongyértashoz kéthetd.

Ezeknek a mennyiségeknek akkor értheté meg a jelentdsége, ha a természetes rendszerek
anyagaramlasahoz hasonlitjuk 6ket. Az emberiség teljes anyagfelhasznaldsa megkodzelitéen
egyenl6 a szarazfoldi 6koszisztémak nettd szerves-anyag produkciojaval.

A novekedési trendeket szemlélve a XX. szadzadban a népesség négyszerez6dott, az teljes
anyagfelhasznalas nyolcszorozodott, a vilhg gazdasagi 0sszterméke pedig 24-szerez6dott. Mivel
az anyagfelhasznélas jobban nétt, mint a teljes népesség, ezért a metabolikus rata, vagyis az egy
fére jutd anyagfelhasznalds is gyorsabban nétt, tobb mint duplajara. Ugyanakkor a gazdaséag
novekedéséhez hasonlitva az anyagfelhasznalas intenzitasa folyamatosan csokken, az anyagok
tekintetében 30%, az energia tekintetében 50% csak a felhasznalas a szazad elejéhez képest. Ez
a relativ szétvdlas azonban nem jelent kevesebb terhelést, csupan hatékonyabb eréforras-
felhasznélast.

2.1.1. Olajcsucs és tarsai

Szamos olyan esetet ismertnk, amikor egy-egy eréforras felhasznalasanak elértik a csucsat,
vagyis abbdl nagyobb napi mennyiség mar nem termelheté ki. Az elsé ilyen jelenséget egy
amerikai geologus irta le, aki elére megjosolta az amerikai hagyomanyos olajok kitermelési
csucsat (az olajcsucs elmélete - peak oil, M. King Hubbert, 1956.). Az olajcsucs elmélete
levezethetd az olajkutak kitermelési gorbéjébdl, amely egy darabig felfutéban van, majd egy ideig a
maximumot nydjtja, utana pedig csokkenni kezd. Ez a jelenség kivetitheté az dsszes kimerdlt,
mikodd és meég felfedezheté olajmezdre.

2010-ben a vilagon 2535 tonna aranyat banyasztak, 5 szazalékkal tobbet, mint 2009-ben. Ha az
éves kitermelés a jov6ben is 2500 tonna kdrnyékén alakulna, ugy a Fold aranytartalékai 2031-re
kimertlnének. A legfrissebb adatok szerint vilagszerte méar csak 51 000 tonna arany banyaszhaté
ki a ma ismert technolégidkkal. A legnagyobb még rendelkezésre all6 készletekkel azok az
orszagok rendelkeznek, amelyekbél az utébbi idészakban is a legtébb arany kerdlt ki a vilagpiacra:
Kina,

Ausztrélia, Dél-Afrika, az Egyesiilt Allamok és Peru. A fel nem tart eziistkészleteket 510 000
tonnara becslilik, bar ez a szdm bizonytalan, mert Oroszorszaghbdl nem allnak rendelkezésre
adatok. Evi mintegy 22 000 tonnas kitermelési kapacitas mellett ez a mennyiség még nagyjabol 23
évre lenne elegendd. Elemz8k mindezek alapjan valoszinisitik, hogy a kovetkezd években
fokozatosan cstkken a kitermelés, és a forrasok csak joval késébb apadnak el ténylegesen.

2.1.2. Fosszilis energiahordozék

A geofizikusok egybehangzd becslése alapjan konnyen kitermelheté (azaz 1 hordo eréforras
raforditdsaval 5-8 kitermelt hordét eredményezd) olajbdl mar nincs tobb a Foldon. Annak esélye,
hogy nagy mezék (mint példaul a szaudi Ghawar, amely a vilagtermelés tizedét adja) méar
nincsenek feltaratlanul, 90%. Jelenleg az olajkészletek harmada mar kimeruld mezdkrol
szarmazik, amelyekre nagyjabol allandé 4%-os csokkenés jellemzé.

2005-ben gy latszott, hogy a kitermelési csucs napi 74 millié hordéval bekdvetkezett, &m ezt a
mennyiséget 2011-12-ben tovabb novelték. 2013-ban napi 90 millié hordd korll volt a kitermelés,
amely 2035-ig 101 milliora emelkedik az elérejelzések szerint, annak ellenére, hogy a



hagyomanyos nyersolaj kitermelése 2035-ig kétharmaddal csékken majd.

A novekedés tehat nem azt jelenti, hogy a hagyomanyos olaj kitermelési csucsa méar ne
kovetkezett volna be, csupan szdmos orszag, de féleg az USA sikeresen termeli ki a nem
hagyomanyos olajokat, mint amilyen az olajhomok és olajpala. A nem hagyomanyos
olajkészletekbdl napi 10 millié, a folyékony természetes gazbol napi 6t millié hordéval egésziil ki a
hagyomanyos olaj kitermelése, és ez a jovében ndni fog. Ezek energia output/input hdnyadosa
(un., EROIE érték), azonban mar sokkal kedvezétlenebb, mint a hagyomanyos olajok esetében,
egy hordd bevitt energia 2-3 hord6 eredményt produkal.

Az olajkészletek ismert mennyiségének és az éves kitermelésnek a hanyadosa azt mutatja, hogy
47 évre elegendd az olaj, és 63 évre a foldgaz. A reménybeli készletek, az (j felfedezések révén
ez az élettartam olaj esetében 13.3, g4z esetében 39.4 évvel meghosszabbithatd. Ugyanakkor a
varhato igényndvekedés miatt a napi kitermelések emelkedni fognak, amely cstkkenti a varhato
élettartamot. Ezt a 2030-ig szamolt ndvekedési elérejelzések figyelembe vételével az olaj esetében
44 évre, a gaz esetében 85 évre modosithatjuk. Ezek a szamitdsok nem veszik figyelembe a nem
hagyoményos szénhidrogének készleteit, mivel azok nem ismertek pontosan (nagyjabol
megegyeznek a hagyomanyossal), ugyanakkor kitermelésik esetén a szénhidrogének a szazad
végeig biztosithatjak az emberiség szénhidrogén igényét.

A nem konvencionalis szénhidrogének termelése egyelére szdmos technikai, technoldgiai kérdés
sirgés megoldasat igényli. A kihozatali hatasfok javitasa, a kornyezeti karok mérséklése, a
termelési koltség csokkentése és a szénhidrogének vilagpiaci ardnak alakulasa koézponti kérdése
ezen alternativ energiahordozok hasznositdsanak. Jelenleg nagy biztonsaggal allithatjuk, hogy
kitermelésik esetén tovabb novelik a kérnyezeti terheléseket.

A vildg szénvagyona a jelenlegi hasznositasi Utem mellett eltér6 becslésekkel 112 — 168 évre
elegendd, amelyet természetesen a felfedezheté készletek felfelé, a kitermelési tGitem névekedése
lefelé mddosithat. 2010-ben a globalis szénvagyont 869 Mrd tonnara becsulték, ebbdl 28% az
USA-ban, 18% Oroszorszagban, 13% Kinaban, 9% Ausztralidban, 7% Indidban van. Ennek
megfeleléen az USA, Kina és India nagy részben a szénre alapozza energiatermelését. Az USA
elektromos &ram termelésének 42%-a szarmazott szénbdl 2011-ben, és a teljes szénfelhasznalas
meghaladta az 1 Mrd tonnat. A tendencidk azt mutatjak, hogy a szénfelhasznalas 1980 és 2010
kozo6tt megduplazéodott, 7,3 Mrd tonnédra emelkedett. Ennek a ndvekménynek majdnem a felét,
46%, Kina produkélta. Mig az USA-ban az olcsébb gazkészletek és a palagaz kitermelése miatt
csokken a szénfelhasznélas, addig Kindban és Indidban a lehetéségek tikrében ndovekszik majd.

2.1.3. Biomassza

A kornyezeti terhelésekben meghatarozé szerepet jatszik a biomassza felhasznalasa. Mivel a
biomassza energiaslirisége Kkicsi a fosszilis energiaforrasokhoz képest, ezért a biomassza
energetikai célu felhasznaldsa mindig nagy terilethez kotott. A terhelések szempontjabdl igy
ebben az esetben a térfelhasznalas jelenti a jelentésebb kornyezeti terhelést, mintsem a
kornyezeti kibocsatasok. A folyamat energiamérlegét rontja, hogy a hasznositdshoz kis
energias(iriiségi anyagot kell koncentralni nagy teruletrél.

A biomassza a vildg primer energiatermelésének 10,2%-at (50,3 EJ) adta 2008-ban. Ez a
részesedés 2030-ig varhatéan 11%-ra fog bévilni. A becsilt biomassza potencial 100 — 300 EJ
2050-ig, de ez er6sen technolégia fuggd. A biomassza széles spektruml energiahordozo, a
hagyomanyos, 6si médon torténé elégetése szazalékos aranyban fokozatosan csokken, de még
mindig a vilag 6sszes primer energiafogyasztasanak 1,6%-at adja (2010). A biomasszéara alapozott
Osszes kapacitas 62 GW- volt vilagszerte.



A biomassza szerepe az utdbbi id6ben elsésorban a motor-hajtbanyagok tertletén értékelédott fel,
tekintettel az igények rohamos novekedésére, illetve az olcso, hagyomanyos olajak csokkend
kitermelési lehetéségeére. Globalisan 2009-ben, az dsszes motor-hajtdéanyag 2,7%-a szarmazott
biomasszabdl. A termelés 88%-at az USA és Brazilia adja. Az USA a kukoricatermelésének 40%-at
dolgozza fel. Az USA-ban a teljes hajtbanyagban valé részesedést 44%-ra kivanjak emelni 2032-
re, féleg cellulézra alapozva. Tervek szerint a bio-Uzemanyagok részesedése globalisan 8%-ra
néhet 2035-ig, a jelenlegi 1.3 milli6 olaj ekvivalens hordorol 4.1 milliora.

Ez a még mindig csekély mértékiinek mondhatd helyettesités tdbb foldtertlet bevonasaval érheté
el, de mivel az élelmiszer és energiatermelési célu felhasznalas vetélkedik, ezért vagy az egyiktél,
vagy a masiktél vonunk el tertiletet. Europdban egy hatasvizsgalat kapcsan vildgossa valt, hogy az
eurdpai vezetbk elvardsainak teljesitése (10%, tdbbnyire bio-lzemanyag részesedés az
Uzemanyagokban 2020-ig) a koztsség termdterileteinek 72%-at igényelné, illetve minden
megtermelt liter bio-lizemanyag két és félszer tobbe kertilne, mint a normal.

Ezekb8l a szamokbdl nagyon ol latszik a potencidlis veszély. Ma a vilagon a fosszilis
Uzemanyagoknak a 2,7%-at helyettesitik biologiai eredetiivel, és mar ezen a szinten is kérddjelek
merlltek fel a bio-Uzemanyagok élelmiszerar-felhajt6 szerepével kapcsolatban. Az agro-
Uzemanyagok termelése a 2008-as élelmiszerarak novekedéséhez legkevesebb harminc
sz4zalékban jarult hozza, tovabb4 ez 100 milli6 ember szegénységét, és 30 milli6 éhségét okozta
a Vilagbank szerint. A szervezet 2020-ig, amennyiben a globalis agro-Uzemanyagra vonatkozé
célkitizések teljesiinek, tovabbi 76%-0s élelmiszerar emelkedést prognosztizal ennek
kovetkeztében. Szerintlk ez tovabbi 600 milli6 ember szegénységbe jutdsat eredményezné.

Sokak szerint ezt a karos mellékhatast akkor lehetne megszintetni, ha az élelmiszer termelésre
nem alkalmas cellul6zt hasznaljdk fel energetikai célokra. Ez hatalmas mennyiségben Aall
rendelkezésre, hiszen a foldi biomassza tomegének csaknem a fele celluléz.

A nem élelmiszer-ipari felhasznalasi alapanyagokbol készilt motorhajté-anyagokat nevezik
masodik generacids bio-izemanyagoknak. Alapanyagként barmilyen névénytermesztési maradek,
vagy novenyi szervezet felhasznalhat6. Probléma azonban, hogy a cellul6zt szét kell valasztani a
lignintdl, majd pedig le kell bontani alkoholla. A folyamat magas energia igényét GM szervezetek
alkalmazéasaval kivanjak csokkenteni. Valédi megoldasként ezért a harmadik generaciés bio-
Uizemanyagokra gondolnak, amikor a genetikai médositds méar Gjra magéra a ndévényre iranyulna.
Ebben az esetben a modositas azt célozza, hogy a keményité cukorrd valo lebontasa, sét a
celluléz lebontésa is az €l6 névény sajat vegykonyhajaban térténjen meg.

Az utbébbi idében még a cellul6zndl is nagyobb hirértéke van az algak segitségével készitett
olajnak, alkoholnak, vagy éppen hidrogénnek.

Nem kétséges, hogy az 6koszisztémakra a legnagyobb veszélyt a jov6ben az energetikai célokra
torténd fokozodd biomassza felhasznalas jelentheti. Ennek oka, hogy az él6, és elhalt biomassza
is alapvet6 taplaléka a legkulonbdzdbb életformaknak, és ha ezt a taplalékot elégetjuk, akkor az
erre feléplld szervezddéseket mennyiségileg csokkentjik. A talajban lakd élélények pl. a talajban
elhalo és talaj felszinén marad6 szerves anyagot dolgozzék fel, és a mezdégazdasagi kultdrak
esetében méar megtapasztalhattuk, hogy ha mindent elhordunk, ami megtermett a fold felszinén,
akkor a talajt tesszuk tonkre mennyiségileg és mindségileg. A biomassza-felhasznalas fokozédé
igényei miatt a mezdégazdaséagra, a kimerllt talajra, a mar igy is jelentésen felszamolt természetes
Okoszisztémakra még nagyobb feladatok varnak, a természetre pedig ezzel ardnyosan tobb teher
hérul.



2.2. Szennyez 6 anyag kibocséatasok
2.2.1. Légkorbe tortén 6 kibocséatasok

Globalis nézépontbdl egy-egy szennyezdanyag kibocsatdsa akkor vezethet a kornyezet
allapotanak jelentés megvaltozasahoz, ha a természetes anyagforgalommal 6sszemérheté az
ember altal okozott kibocsatas. Pl. az 6sszes légkorbe kertild kéntartalom 60-70%-kaért az ember
a felelés, és csak a maradék szarmazik a természetes bomlasi folyamatokbdl, vagy vulkani
tevékenységekbdl. A légkorbe kertl6 nitrogénvegyuletek harmada emberi tevékenység
kévetkezménye.

Mas esetekben azonban a kevés is nagyon sok tud lenni, féleg, ha az halmozédik a 1égkdrben. A
globdlis szénciklus nagyjabdl 200 Mrd tonna szenet mozgat, és ebbdl kereken 10 Mrd kéthet6 az
emberi tevékenységhez. Egy kdzel egyensulyi rendszerben azonban a tobbletnek, még ha az kis
mennyiség is relative, akkor sincs helye.

A kornyezetet éré kibocsatasok kdzil az érdeklédés kdzéppontjdban az éghajlatvaltozas miatt ma
az Uveghazgazok allnak.

A vildg egy fbére es6 CO2-kibocsatdsa hosszu stagnalas utdn az elmult évtizedben ismét
emelkedésnek indult. Mig a CO2-kibocsatas az OECD orszagokban cstkken, addig az OECD-n
kivil tovdbb novekszik, amelyért els6sorban Kina gyorsan emelkedé egy fbre esé
szénfogyasztasa a felelés. Ennek viszont az is az oka, hogy az olcsé termelési koltségek és a
gyenge kornyezeti standardok miatt a CO2-intenziv iparagak jo része Kinaba telepil at a vilhg mas
részeibél. Vagyis az egyes fejlett orszagok kibocsatas-csokkenése részben ennek tudhaté be.

A pénzigyi-gazdasagi valsag visszafogta a kibocsatasokat, 2008-ban 1%-0s csokkenés jelezte a
vilaggazdasag gyengélkedését. 2010-ben viszont példatlan, 5% feletti volt a ndvekedés az
energiafelhasznalas el6zd évi megugrasa miatt, és 2011-ben is tovabb nétt 3%-al. 2012-rél 2013-
ra tovabbi 2.1%-0s ndvekedést regisztraltak.

1990 6ta, ami a kiotéi bazisnak szamit, 61%-al nétt az UHG kibocsatas. 1990-hez képest a
legnagyobb csokkentést, 52%-ot, Oroszorszag érte el, az Unié 27 tagallama 18%-kal, az USA
12%-kal csokkentette a kibocsatasat, mig Kina 227%-kal névelte és India is 100%-0s névekedést
ért el. Kina és India névekvé teljesitménye nemcsak a gazdasagi ndvekedéshdl, hanem a szén
uralta energiafelhasznalasbdl is kévetkezik.

2013-ban a legnagyobb kibocsaté Kina 27%-0s részesedéssel, amelyet az USA kovet 14%-kal,
majd az EU 10%-kal, India 6%-kal, Oroszorszag 5%k-al, és Japan 4%-kal. A maradék 34%-on a
vilAg tobbi orszdga osztozik. Az egy fére jutd kibocsatasok persze teliesen mas sorrendet
mutatnak. E sorrend a kévetkezd: Ausztralia (19 tonna), Egyesilt Allamok (17,3 tonna), Szaud-
Arabia (16,5 tonna), Kanada (16,2 tonna), Oroszorszag (12,8 tonna), Dél-Korea (12,4 tonna) és
Thaif6ld (11,8). Kina ugyan a legnagyobb kibocséatd, de a magas népességszam miatt 5,7 t/f6 a
kibocséatas. Indiaban csupan 1,5 t/f6 az érték, de itt is ndvekedés varhato.

2013-ban minden idék legnagyobb kibocsatasat regisztraltdk 39,683 Mrd tonna szén-dioxid
egyenértéket.

A szén felhasznalasa miatt Kina és az USA jelent6s szén-dioxid kibocsatok. Az USA csak szénbdl
1,9 Mrd tonna szén-dioxidot bocsatott ki 2011-ben, a teljes kibocsatas 34%-at. Kina 6,9 Mrd
tonnaval ezt messze tllszarnyalja, ott a teljes kibocsatds 82%-a szarmazik a szénbél. Tovabbi
negativ kornyezeti hatds a keén-dioxid kibocséatas, amely Kindban er6s savas Ulepedést,
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erddpusztulast okoz. 2009-ben, globalisan a teljes szén-dioxid kibocsatas 43%-a szarmazott a
szén felhasznélasabol. Ez 12,5 gigatonna volt, amely 2035-ig akar 14,4 gigatonnéara is néhet, ha
addig nem kerilnek alkalmazasra a szénmegkétési és tarolasi modszerek, vagy bevezetésre az
olyan modern banyaszasi technoldgidk, mint a fdldalatti szénelgazositas (UCG). Az
energiaszektorban a szén-dioxid kibocsatas 20%-o0s ndvekedése varhatd, jelenleg ez a szektor
felelés a kibocsatasok kétharmadéért.

Varhatoan a szén felhasznalasa azért sem fog mérséklédni, mert a legolcsobb energiaforras. Kina
és India miatt a szénigény 2035-ig 65%-kal néhet a 2009-es szinthez képest. Jelenleg a tisztabb
széntechnoldgiak, illetve a CCS alkalmazasa varat magéara, mivel a CCS az elektromos aram arat
70-100%-kal megdrégitja.

2.2.2. Hulladéktermelés

A fejlett orszagok (OECD) tulzé fogyasztasi szokdsaik miatt nagyon sok hulladékot termelnek. A
hulladéktermelés névekedése csak valamivel alacsonyabb a GDP névekedésénél. Atlagosan a
vilagon 1%-0s GDP ndvekedéshez 0.69%-o0s kommundlis szilard hulladék kibocséatas névekedés
tartozik. A fejlett orszagok az ipari alapanyagok 60%-at fogyasztjak el, pedig a vilagnépességnek
csak a 22%-at teszik ki. A hulladéktermelés névekedése jelentds, 1980-hoz képest 35%, 1990-hez
képest 14%. Amerikdban naponta egy f6 2.04 kg szilard kommunalis hulladékot termel.

A hulladékok, amennyiben azokat képesek vagyunk visszaforgatni a termelés rendszerébe,
csokkenthetik a primer anyagfelhasznélasi sziikségleteket. Ezzel szemben még ezt a potencidlisan
értékes nyersanyagot is elpocsékoljuk. Az 6ceanok minden négyzetméterén atlag 46 mianyag
targy lebeg. A ,The Great Pacific Garbage Patch” az emberiség legnagyobb, még ma is épités alatt
allo ,alkotasa”. Atméréje 2500 kilométer, 10-30 méter mély, kb. 100 milli6 tonna témegi. Evente 1
millié madar és 100 ezer eml8s pusztul el, mert taplaléknak nézi a mianyag targyakat.

2.3. Teruletfelhasznalas

A vildgon 3.87 Mrd ha természetszer( erdd, 3.4 Mrd ha legel6, 1,6 Mrd ha szantd, 215 millié6 ha
Ultetett erd®, 351 millié ha beépitett terilet, és 445 millié hektar nem hasznalt, de produktiv terllet
taldlhat6. El6rejelzések szerint 2030-ig az emberiség 792 millié ha terlletet venne még igénybe
céljai megvalodsitasahoz. A ndvekvd népesség miatt és az igények kielégitéséhez szikség lenne
még 147 millié ha szantéfoldre élelmiszer-termelés, és 118 millibra agro-Uzemanyag termelés
céljara. 151 millié6 hektarral kellene béviteni a legeléket, 109 millié hektar energetikai célt erdét
kellene telepiteni. A beépitett terlletek nagysaga is bévilni fog 100 millio hektarral. A teljes
ndévekményben 80 milli6 ha olyan teriilet szerepel, amelyet természetvédelmi célra vennének
igénybe, és 87 millié hektér foldterilet teljes degradaciojaval szamolnak.

A terlUlethasznalati igények tehat csak tovabb novelik majd a kornyezeti terheket, és tovabb
csokkentik az ©koszisztéma szolgaltatdsokat. Raadasul a még hasznélaton Kkivili produktiv
teruletek bevonasan tul a természetes erdék terulete is tovabb fog csokkenni.

2.4. Az 6kologiai lAbnyom: Aggregat mutatd a kérnye  zeti terhek kdvetésére

Sokaig nem volt mérési eszkdzink arra, hogy szamokkal is kifejezhessiik, mekkora terhelést
gyakorolunk kérnyezetiinkre. Az 1990-es évek derekan két kanadai tudos, Rees és Weckernagel,
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munkassaganak kdszdnhetéen ismerhette meg a vilag az 6kolbgiai labnyom kifejezést.

Amikor ftjuk a lakasunkat, mosakodunk, hasznaljuk az autonkat, étkeziink, akkor a természet
eréforrdsait hasznaljuk fel, és ezeket hulladékok formajaban adjuk vissza kérnyezetiinknek. Mind
az elfogyasztott javak megtermeléséhez, mind pedig a hulladékok semlegesitéséhez teriletre van
szlUkség. Ezt a terliletnagysagot fejezi ki az 6kolbgiai lAbnyom egy személyre, egy telepulésre, egy
véllalkozasra, egy orszagra, vagy a Fold 6sszes lakdjara vonatkoztatva.

A labnyom jellemz6en az egy f6 A&ltal elfogyasztott energiat, élelmiszert, faanyagot fejezi ki
hektarban, illetve ehhez hozzdadja a beépitett tertletet is. Az energiafogyasztast kétféle modon
fejezhetjuk ki terlletben: vagy a fosszilis tlizeldanyagok elégetése kdzben keletkezé szén-dioxid
elnyeléséhez szilkséges terllettel, vagy a fosszilis energiaforras helyettesitéséhez felhasznalt
biomassza megtermeléséhez igényelt terlilet nagysagaval szamolunk. Példaul, ha etanollal
helyettesitenénk a benzint, az etanol el6allitasdhoz mekkora teriileten kellene kukoricét
termelnunk.

A labnyom kiszamitasahoz nagyon sokféle segitséget taldlunk az interneten, amelyek féleg
energiafelhasznalasi, utazasi, étkezési szokasainkra kérdeznek ra. Ezek a szamitasok t4jékoztatd
jellegliek, azt a célt szolgaljak, hogy nyomon koévethessik koérnyezeti terhelésink valtozasait, és
ha kdrnyezettudatosan akarunk élni, akkor csokkentsuk folosleges fogyasztasunkat.

Egy-egy orszag esetében pontosabb adatokat kaphatunk, mint az egyéneknél, hiszen kénnyebb
0sszegezni egy orszag fogyasztasat. Ebbél pedig egyszerlien visszaszamithatjuk az egy fére juto
terhelést, az 6koldgiai lAbnyomot.

Kdrnyezeti terhelésiink, okoldgiai labnyomunk ismeretében tajékozodhatunk arrél, hogy vajon
terheléseink, hogyan viszonyulnak a lakohelylink, orszagunk 6koldgiai kapacitasahoz.

Az 6koldgiai kapacitas kiszamitasanak bonyolult modszertana van, amely a globalis igazsagossag
érdekében un. globalis hektarban szamol, és figyelembe veszi, hogy a kulénb6zé foldteriletek
mas-mas termoOképességgel rendelkeznek. Ha minden terulet biokapacitasat atlagoljuk, akkor
ehhez képest a kilonbozé foldhasznalatok mas-mas termdképességet adnak. Hogy hanyszorosat,
vagy hanyad részét, ezt mutatja meg az ekvivalencia faktor. Példaul egy szantofold 2,51-szer tébb
produkciot ad, mint az 6sszes terulet termelési atlaga, mig egy legeld csak a felét.

Ekvivalencia faktorok: szant6 2,51; erdé 1,26; legel6 0,46; tenger/td 0,37; beépitett tertilet 2,51.

Ezen tul a kulénbdz6 orszagok a terméhelyi adottsdgoknak, és mivelési médoknak megfeleléen
mas-mas termelékenységgel rendelkeznek. Ezt kiiszdboli ki, az un. Yield faktor, vagyis atlagtermés
faktor. Ebben az esetben a vilag atlagtermését veszik egységnek, és ehhez viszonyitjak egy-egy
orszag termésatlagait. gy Magyarorszagon 1.1-szer nagyobb az éves termésatlaga egy
szantéfoldnek, mint a vildgatlag, de Zambiaban csak 0,2%-a, Németorszagban pedig 2,2-szer
nagyobb, mint a vilagatlag.

2007-ben az emberiség 6koldgiai labnyoma 1,5 bolygd volt. Ekkora bolygéra lenne sziikség, hogy
tartamosan biztositsa eréforrasainkat, illetve elnyelje hulladékainkat. Ez azt is feltételezi, hogy
bolygénk regeneralodasahoz egy év és hat honap kellene. A jelenlegi tendenciak folytatédasa
esetén 2030-ra méar két bolyg6é fedezné igényeinket. Abban az esetben pedig, ha mindenki
felzarkézna a mai amerikai életszinvonalhoz, helyesebben pocsékolasi szinthez, akkor négy és
félre.

A kilonb6z6 térségek és orszagok kozott termelSi és fogyasztdi szokasaik szerint lehet
kulonbséget tenni. Nyilvan Afrika jelenti a legkisebb terhelést, az Arab vilag és Amerika a
legnagyobbat, de Eurdpa sincs lemaradva. Azsia hordozza a legnagyobb veszélyt ebben a
tekintetben, hiszen ott kézel 3 milliard ember kivan felzarkozni a fejlett vilag szintjére, és ennyi
embernek a még mérsékelten ndvekvd labnyoma is hatalmas Gjabb terhelés a bolygén.
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2007 globdlis atlag  sajat atlagos globdlis sajat
kapacitas Okokapacitas  labnyom kapacitdshoz  kapacitashoz
fogyasztas képest képest
szerint
globalis 1,78 1,78 2,7 -0,92 -0,92
Eurépa 1,78 2,89 4,68 - 2,90 -1,79
Eszak-Amerika 1,78 2,33 7,90 -6,12 - 5,57
Latin-Amerika |1,78 5,47 2,58 -0, 80 +2,89
Afrika 1,78 1,48 1,41 0,37 +0,07
Azsia 1,78 0,82 1,78 0 -0,96
Oceénia 1,78 11,15 5,39 -3,61 +5,76
Magyarorszag 1,78 2,33 2,99 -1,21 -0,66

Az egyes orszagok, régiok labnyomét a globalis atlagkapacitdshoz és az egy fére juté globalis
labnyomhoz kell viszonyitani. 2007-ben az egy fére jutd globalis atlagkapacitas 1,78 hektar volt,
mig a globalis lAbnyom 2,7 ha, a hiany pedig 0,92 ha. Eurépaban az atlagos terhelés 4,68 ha, ami
az europai teljes fogyasztas egy fére jutd atlaga. Eurépa sajat termelését tekintve 4,31 ha-os
labnyommal rendelkezik, ami azt jelenti, hogy a fogyasztasi kilonbséget (0,37 ha) kiterheli a vilag
mas részére. Eurdpa atlagos okoldgiai kapacitasa 2,89 ha, vagyis a teljes hiany 1,79 ha fejenként.
A legkisebb a terhelése Moldovanak, 1,39 ha, a legnagyobb a danoké 8,26 ha.

Egy atlagos magyar terhelése 2,99 ha, amelybél 1,8 ha az energia, azaz a karbonlabnyomunk.
Sajat okolégiai kapacitdsunk 2,33 ha, igy a teljes hiany 0,76, a vildg kapacitashoz viszonyitott
hiany pedig 1,21 ha. Ez azt jelenti hogy a sajat kapacitdsainkat 25%-kal, a globalis
lehet6ségeinket 40%-al haladjuk meg. A legnagyobb az Arab Emiratusokban élék labnyoma,
készonhetben az olajbéségnek, illetve az amerikaiak is az élen jarnak, a labnyomuk meghaladja a
10 hektart. Afrika 1,41 ha-os labnyommal és 1,48 ha-os biokapacitassal rendelkezik, ami azt
jelenti, hogy nincs 6koldgiai tulkapésa.

3. Akdrnyezet allapota

Mielébtt ezt a fejezetet elolvassa, valaszoljon a kévetkezé kérdésekre!

On elfogadija, hogy az éghajlatvaltozast az emberi tevékenység okozza?

On tart az éghajlatvaltozas kovetkezményeitsl?

On szerint miért baj az, ha a fajok nagyobb Utemben pusztulnak a természetes kihalasi itemhez
képest?

Fenntarthatonak akkor neveziink egy emberi tevékenységet, ha az é&ltala hasznalt erdforrast a
megUjulas Utemében haszndlja. On szerint a mezdgazdasagi tevékenységek kovetkeztében
Eurdopaban hanyszor gyorsabban pusztul a talaj, mint megujul?

On szerint egy atlag foldlaké mennyi viz elhasznalddasaért felelés évente? Gondoljon a kdzvetett
vizfelhasznalasra is!

A fejezet elolvasasa utén térjen vissza a valaszaira, és hasonlitsa 0ssze a tényeket azzal, amit
gondolt!

A kornyezet &llapota természetes korllmények kozott is allandd véltozasban van, amelynek

lehetnek belsé és kilsé okai. Minden létezé rendszernek, élélénynek igy az embernek is, allandé
és alapvetd feladata a kornyezeti valtozasokhoz valé alkalmazkodas. A kornyezet allapotdban
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akkor jonnek létre valtozasok, ha annak szerkezete megvaltozik. A szerkezet és mikodés egysége
miatt, a szerkezeti valtozasok mikodési valtozasokkal is jarnak, amelyekhez alkalmazkodni kell,
hiszen az eltéré egy addig megszokott allapottol.

Amennyiben az ember altal okozott kornyezeti allapotvaltozasokat akarjuk feltérképezni, akkor azt
kell keresniink, hogy az ember milyen jelentés szerkezeti valtozasokat hozott l1étre kornyezetében.
Azt, hogy jelentés-e egy szerkezeti valtozas, abbdl tudjuk, hogy mikodési valtozasban is
megnyilvanul.

3.1. Az éghajlatvaltozas

A legtobbet emlegetett, és okait tekintve a legtdbbet vitatott kdrnyezeti allapotvaltozas az
éghajlatvaltozas. Eghajlatvaltozasrol akkor beszéliink, ha egy megeléz6 idészak - a Meteoroldgiai
Vilagszervezet az el6z6 harminc évet tekinti 6sszehasonlitadsi alapnak - idéjarasi jellemzdihez
képest valtozasokat észleliink. Az éghajlat tehat egy foldrajzi terllet és idészak atlagos iddjarasi
jellemzéje, amig az id6jaras egy pillanatnyi allapot. A Fold torténete éghajlatvaltozasok torténete is
egyben, 100 ezer éves tavlatban 25 klimaugrast élt meg. A kiegyensulyozottabb utolsé 10 ezer
évben is volt négy kisebb ingéas, valoszini a Fold palyamddosulasainak megfeleléen. Manapsag
Ujabb valtozasnak vagyunk a részesei, 1850 6ta minden harminc éves peridbdus melegebb volt a
foldfelszini hémérséklet tekintetében, mint az el6zé harminc. Az északi féltekén

1982 — 2012 kozotti iddészak volt a legmelegebb az utébbi 1400 évben. 1880 és 2012 kozott a
globdlis fold- és tengerfelszini hdmérséklet kombinalt értéke 0,85 °C-kal emelkedett.

A 0,85°C valtozas még nem okoz elviselhetetlen feladatokat, de nagyjabdl egyetértés van abban,
hogy 2°C hémérséklet névekedés mar kezelhetetlen lenne. Kiléndsen igaz ez az ember esetében,
aki mesterséges, épitett kornyezetben él, igy nemcsak szervezetének kell alkalmazkodnia a
véltozasokhoz, hanem a létfenntartdshoz ma mar nélkilozhetetlen infrastruktirdkat is meg kell
driznie az idéjaras szélsdéségeitdl. llyenek az arvizvédelmi mivek, az uthalozat, az energia-
szallitdsi rendszerek, az épuletek, stb.

Az éghajlat egyes jellemzéi szoros 0sszefuggésben alinak egymassal, ha az egyik valtozik, az a
tébbi valtozasat is magaval huzza. A globalis éatlaghémérséklet emelkedése egyitt jar a
szélsbséges idbjarasi jelenségek gyakorisaganak fokozodasaval, a héhullamok gyakoribba
valadsaval. A h6mérseékletvaltozas kiséréje a tengerszint emelkedése is, amelynek mértéke a XX.
szazadban 20.32 cm volt.

A jovében varhatd hdémeérsékletvaltozasok elbrevetitését szamos bizonytalansagi tényezé
hatraltatja, hiszen az éghajlatot nagyon sok kulsé és belsé tényezd hatdrozza meg egyuttesen, és
nem lehet csak a varhaté UHG koncentracidval osszefliggésbe hozni. A globalis hémérséklet
emelkedés tekintetében az elérejelzések 0,3 — 4,8 °C kozott szérnak, és a Fold kilénbodzd
régiodiban a valtozas eltéré volta (eltéré valtozas)valoszindsithetd. A tengerszint emelkedése a
legrosszabb forgatokdnyv szerint 91 centiméter lehet az évszazad végére, 26-82 kozotti értékek a
leggyakoribbak az el6rejelzésekben.

Az éghajlatvaltozas ugyan tény, &m azon heves vitak folynak, hogy milyen mértékben jarult ehhez
hozza az ember kdrnyezet-atalakitd tevékenységével. A legtdbb tudomanyos nézet, amelyet pl. a
vilag szamos klimakutatéjat felolelé Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet (IPCC) is képvisel, az
éghajlatvaltozas okaként a légkorben felgyilemlett tiveghazhatasu gazokat (UHG) teszi feleléssé.
Tény kérdése, hogy a légkor UHG gaz tartalma (szén-dioxid, metan, dinitrogén-oxid, klorozott-
fluorozott szénhidrogének) az ipari forradalom ota jelentésen, 40%-kal emelkedett szén-dioxidban
kifejezve, amelynek nagyobb része a fosszilis tlzel6anyagok elégetésébél, kisebb része a
féldhasznalat megvaltozasabdl szarmazik. 1750 és 2011 koz6tt valdszinlleg 375 Gt szén kerilt az
atmoszférdba a fosszilis energiahordozok elégetésébél és a cementiparbdl, mig 180 Gt a
foldhasznélat valtozds kovetkeztében. Az 6ceanok az antropogén kibocsatas mintegy 30%-kéat
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(155Gt C) nyelték el, amely azok savanyodasahoz vezetett. A szarazfoldi 6koszisztémak 160 Gt-at
hasznéltak fel. Nyel6k hianyaban a tébbi kibocsatas, 240 Gt, a légkdérben halmozodik fel, és ezért
ndé abban az UHG koncentracio.

3.2. A biolégiai sokféleség

Szerkezeti valtozas ebben az esetben a Fold felszinét boritd természetes vegetacié drasztikus
atalakitasa, a fajok eréltetett item kihalasa.

A tudomany jelenleg 1,75 millio fajt irt le, €s 9-14 millié élélény fajt valoszinisit a FOldon.

A természetes hattérkihalas 1-5 faj kihalasat feltételezi évente. Becslések szerint jelenleg 6ranként
hal ki egy faj, a tObbséguk azel6tt, hogy megismertik volna annak szerepét a bioszféra
rendszerében. Ma ezerszer-tizezerszer gyorsabban pusztulnak ki a fajok, mint a megszokott
hattérkihalds mértéke. Ezek becslések, a konkrét ismereteink nagyon csekélyek, az IUCN 100%-
ban csupan a madar és eml&sfajokat monitorozza, az 6sszes leirt faj legfeljebb 2%-anak ismerjik
a tényleges statuszat.

A Fold korallzatonyainak felét mar elpusztitottuk, a mangrove erdék harmadat kiirtottuk, a tengeri
halfajok kétharmadat a természetes szaporulat szintje felett talhalasztuk.

Széthurcoltuk, vagy utat nyitottunk a tag tlréképességgel rendelkezd invaziv fajok szamara,
amelyek el6zonlotték a meghodithato éléhelyeket, és kiszoritassal veszélyeztetik az 6shonos fajok
legtobbjét.

Eurépaban a madér és habitat direktivak hatélya al4 tartozé éléhelyek 50-85%-a, a fajok 40-70%-a
talalhaté nem kielégit6 allapotban. Eurdpa és a volt Szovjetunié 40 orszdgaban szamos esetben
nem all informécio rendelkezésre.

Eurépaban 1990 és 2000 kozott a vizes terlletek, lapok, mocsarak, tengerparti él6helyek
szenvedték el a legnagyobb veszteségeket, mig az erddsitett tertiletek kiterjedése nétt.

Europaban korllbelll 200 ezer allat és novény faj honos. Ez mas teriletekkel 6sszehasonlitva
szegénynek mondhato, ugyanakkor a veszélyeztetettségi arany itt a legnagyobb: eurdpai allatfajok
mintegy 25%-at, emlésfajainak 42%-at, madarfajainak 43%-at, a lepkefajok 45%-at, az édesvizi
halfajok 52%-4t fenyegeti a kihalds, a halallomany 88%-a pedig tulhalaszott. Mintegy 1000
novényfaj veszélyeztetett a kihalas altal.

Madarmonitorozadsi adatok tanulsdga szerint 23 mez6gazdasagi terlleten, és 24 erdei
Okoszisztémaban el6fordulo, 18 eurdpai orszagban megfigyelt faj népessége 6sszességében 71%-
0s csokkenést mutatott 1980 és 2002 kozott.

Eurépa lakossaga nagyban felel6s a vilagban végbemené kornyezeti valtozasban, a bioldgiai
sokféleség elszegényedésében. Az Unié polgérai taplalkozasuk, és faipari alapanyagigényik
kielégitése érdekében 1.5-szdr nagyobb terlletet hasznalnak fel, mint az Unié orszagainak
terllete.

3.4. Az erd 6k

A szarazfold kb. 30%-at boritja ma erdd, ami 3.9 milliard hektér kiterjedést jelent. A mezégazdasag
kezdete 6ta (11 ezer év) 40%-kal zsugorodott az erddk terilete a Foldon ennek haromnegyede az
utébbi két évszazadban kovetkezett be. A kodzel 4 milliard hektarbél 1,4 milliard tekinthetd
természetes erdének. Jelenleg évente egy valamivel nagyobb, mint Svajc (4,1 millié ha) nagysagu
terulettel csokken a kiterjedése. Noha a legutobbi évtizedben 5,2 milli6 hektarra mérséklédott a
csokkenés a korabbi évtized 8,3 millié hektarjahoz képest, figyelembe kell venni, hogy ez mar joval
kevesebbdl fogy.
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Eddig a trépusi erddk felét semmisitettiik meg. 1947-ig 15-16 milli6 km2 volt a kiterjedésuk, és
azéta 7,5-8 milliokm? pusztult el. 2030-ig elveszitjik a 80%-at, 10% degradalt allapotban lesz, és
10% marad meg. Az esberddk 14%-at fedték a vilag felszinének 50 éve, ma 5-7%-at.

Az erddk jelentésege a biologiai sokféleseg szempontjabol az, hogy a szarazfoldon talalhato fajok
70%-a az erd6kben él. Evente kb. 30 ezer fajt veszitlink el, pedig egy faj képzédéséhez j6 10 000
évre van szikség. Egy novényfaj kihalasa 30 - arra a fajra specializalt - szervezet kihalasahoz
vezet.

3.5. Aterm étalaj

Amig a fosszilis energiahordozdék helyettesitésére az emberiségnek van elvi esélye, addig a talaj
és a viz aligha helyettesitheté eréforrasok. John Crawford, a Sydney-i Egyetem Fenntarthato
Mezdgazdasag tanszékének vezetbje szerint akar 60 év alatt is elfogyhat a termétalaj a vilagon
(talaj-csucs - peak soil) a féld tulzott haszndlata miatt. Az altala bemutatott tanulmany szerint a
termdtalaj vékonyodasanak oka az elhibdzott féldhaszndlat és a tdltermelés okozta ero6zio,
valamint a klimavaltozas.

Crawford becslése szerint évente 75 milliard tonna talaj pusztul el vildgszerte, és mara a vilag
termdtalajanak 80 szazaléka mérsékelten, vagy jelentdsen erodalédott. Kindban az er6zi6 iteme a
természetes regeneracios képesség 57-szerese, mig Eurépaban 17-szeres, Amerikdban
10-szeres, Ausztralidban 5-sz6rds a mutatd. Az elmult fél évszazad soran India a mezégazdasagi
teruletének durvan egynegyedét, Kina a terméteruleteinek 11 szazalékat veszitette el.

A talaj pusztulaséért az iparszerli mezégazdasag a felelés, amely egyre nagyobb kiterjedésben, és
egyre nagyobb dsszefliggd tabldkban végzi szantofoldi tevékenységét, annak érdekében, hogy
megfeleljen a versenyképes mezdgazdasag elvarasainak.

s sz

lényegesen gyorsabban pusztul, mint megujul. A talaj kiszantdsakor annak rétegezettsége vagy
megfordul, vagy részben éatfordul, ami azzal jar, hogy a mélyebben IévS, anaerob korlimények
uralta rétegek aerob korilmények kdzé kerllnek, a felsék pedig rossz oxigénellatas kdzé. Az alulra
kerllt rétegekben tdmeges baktériumpusztulas indul meg, az asvanyosodas lelassul. Felil a
mikroorganizmusok aktivalédnak, a lebontasi folyamatok, humuszbont6 folyamatok felgyorsulnak.
esécseppek, valamint a taposas mechanikai hatasa, amelyek a porustérfogatot csokkentik. Az
eketalp miatt a talaj tomorodotté valik, benne a fermentalé baktériumok kapnak nagyobb szerepet,
amelyek toxikussa teszik a talaj ezen rétegét a novényi gyokerek szaméra, igy azok képtelenek
ezeket a talajmélységeket hasznalni.

Az egyik lényeges hatas a talaj bolygatasa kdzben a talaj szell6ztetése, amely két uton is
hozzdjarul a szén mobilizacibéjahoz. A talaj idealizalt térfogati 6sszetételében a levegé a talaj
térfogatanak egynegyedét teszi ki, masik negyede viz, 45%-a asvanyi anyag, 5%-a szerves anyag.
A kulbénb6zé méretl porusokat kitoltd levegében a szén-dioxid tartalom 6% koruli (levegSben:
0,037tf%). A szell6ztetés egyrészt UHG gazok felszabadulasahoz vezet (szén-dioxid, metan,

VA

oxigén koncentraciot, ezért a talajban az oxidativ folyamatok kertilnek talsulyba.

A szantassal kapcsolatos problémak enyhitésére alkalmazott mély-lazitas (50-70 cm) ugyancsak
noveli az aerob dinamikat a talajpan. Ez ugyan detoxikdlja a mélyebb rétegeket, de ott is
megnoveli az oxigén jelenlétet, s ezzel mobilizélja a szenet. Lathatd, hogy a talajmivelés nagyban
megzavarja a talaj biodinamikdjat, ugyanakkor a noévénytermesztésre gyakorolt hatésai
egymasnak ellentmonddk. A talaj szénhaztartasat illetéen elmondhatd, hogy 06sszességében
csokkenti a szerves szén mennyiségét, és noveli a talaj szén-dioxid leadasat. A l1égkor széndioxid
készleteinek novekedése, amelynek hatasara az elkdvetkez§ években a mezégazdaséagi
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termelésre is kihatd klimavaltozasokkal kell szamolnunk a fosszilis energiahordozok elégetésén
kivil elsésorban is a szarazulatok talajainak szerves anyag veszteségeire vezethetd vissza.
Stuvier (1978) szerint a foldfelszin szerves szénkészletei 1850 és 1950 kozott tobb mint 100
gigatonnaval csokkentek (100 milliard tonna). Ez a mennyiség megkozeliti az ebben az
idészakban elégetett szén mennyiségét.

A légkor Uveghazhatasu gaz terhelésében a talajmivelés a mitragyazason keresztil is szerepet
jatszik. A talaj természetes biodinamikajahoz tartozik, hogy a féldsleges mennyiségben jelenlévé
nitrogént a denitrifikacio eltavolitja a talajbdl. Oxigén hianyadban a fakultativ anaerob baktériumok
nitratlégzésre térnek at, ennek segitségével égetik el a szerves anyagokat. A denitrifikacibban
ezért a nitrit és nitrat nitrogén-monoxidda, dinitrogén-oxidda és nitrogénné redukalodik. A talajbdl
tavozo nitrogén gazok kb. 10%-a dinitrogén-oxid.

Paul Crutzen Nobel-dijas fizikus vizsgalatai szerint, a nitrogén mutragyak kb. 3-5 %-a nitrogén-oxid
formajaban a levegbbe kertl. A dinitrogén-oxid a vilag harmadig legjelentésebb emberi
tevékenységhdl szarmaz6 Uveghdzgaza, a potencidlis globalis felmelegedésre 296-szor van
nagyobb hatasa, mint a CO2-nak, és az atmoszférdban val6 tartozkodasi ideje is kb. 120 év.

Teljesen nyilvanvald, hogy amit elveszink a talajbdl, azt oda vissza is kellene adni megfeleld
formaban, hogy a tapelemek korforgasa biztositott legyen. Am nem elég, hogy elvesszik az
élelmiszerként megtermelt alapanyagokat, de tjabban még a névényi maradvanyokat sem juttatjuk
vissza, hanem ink&bb energianyerésre hasznaljuk fel. S6t, sokszor az élelmiszerként megtermelt
taplalék is energiaforrasséa valik, mint pl. a kukoricdbol bioetanol, vagy a repcébdl biodizel lesz.

Amit megettlink, és amit sziikségszerlen kilritettlink, az sem kerll vissza arra a helyre ahonnan
szarmazik. Szennyviz lesz bel6le, amelyet szennyvizelvezet rendszereken keresztil vezetlnk el
a szennyviztisztitokig, és nem kevés energia raforditassal a szerves anyagokat elemi 6sszetevéire
bontjuk. Mivel a talajban l1évé szerves-anyagokat folyamatosan kihasznaljuk, igy a talajban lévé é16
biomasszatdél elvesszik a taplalékot, és annak mennyisége vészesen lecsokken. Mig egy
természetes erdei 0koszisztémaban akar 30 tonna él6 biomasszat mérhetnénk meg egy hektar
terlleten a talajban, addig 2-4 tonna lenne ez a mennyiség egy szant6foldon. Nos, ennek az
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pusztul, mi pedig a talaj mesterséges javitasara szorulunk.

Gyorsan fogy az egy fére jutd terméterilet nagysaga is, egyrészt mert potencialis terméterileteket
beépitiink, masrészt, mert évente 80 millibval tobb embert kell ellatni élelemmel. Megdbbbentd,
hogy ma egy vilagpolgart mindéssze 0,1 ha szantd, és 0,2 ha gyep tart el élelemmel. Minden
megszuletd éhes szaj, minden Ujabb igény ezt a terlletet aprozza tovabb.

3.6. Aviz

hogy kifogyunk az ivovizbél, hanem azt, hogy folyamatosan cstkkennek az egy fére jutd
felhasznalhatd, magas O©kologiai min&séggel jellemezhetd vizkészletek. A fogyas egyrészt
Osszefligg a nem fenntarthatd vizkészlet-gazdalkodassal, mint amilyen az éntézések legtdbbje (a
megtermelt gabona 40%-ka ©Ontdzott terdletrél szarmazik vildgszerte), amikor az 06nt6zéviz
kivételének Uteme meghaladja a vizszint regenerdloddsanak Utemét, masrészt pedig a
vizkészletek elszennyezésével.

Manapsag mintegy 800 milli6 ember nélkultzi az egészséges é€s elegendd ivovizet, és becslések
szerint szamuk 1,8 milliardra né 2025-ig. Naponta 5000 ember hal meg a szennyezett viz miatt.

Latszolag az emberek kdzvetlen vizfogyasztdsa nem tal magas. Egy atlagos magyar fogyaszto

100-120 litert haszndl fel naponta, ez 36 — 43 ezer liter viz egy év alatt. Ezzel szemben az un.
virtudlis vizfelhaszndlads egy éatlagos vilagpolgar esetében 1,24 millié liter évente. A lathatatlan
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vizfelhasznaldsunkat az ételeinkhez, ruhainkhoz, berendezéseinkhez felhasznalt viz jelenti,
amelyek soran nagysagrenddel nagyobb mértékben szennyezzik el vizkészleteinket, mint a
személyes felhasznalas soran. A vildgon a legnagyobb vizfelhasznalé az agrargazdasag, amely a
70%-4t igényli az dsszes felhasznalasnak. Naponta 4 liter vizet fogyasztunk el ital vagy étel
formajaban, de az ételeink megtermeléséhez napi 2000 liter vizre van szikségunk. Ez
Otszazszoros szorzo.

Az élet alapjat biztosité édesviz forrasaink egyrészt az elszennyez6dés, masrészt a népesség
atstrukturalédasa, harmadrészt az éghajlat valtozdsa miatt valnak korlatosan hasznalhatova. Nem
kizart, hogy vilagszinten hamarosan elérjuk a kdrnyezet maradandé kéarositasa nélkul kinyerhetd
vizmennyiség maximumat.

4. A kornyezeti hatasok

Kdrnyezeti hatasokon az emberi tarsadalomra gyakorolt hatasokat értjik, amelyek befolyasoljak a
népesseg egeszségeét, anyagi, szellemi, kulturdlis lehetéségeit.

A kornyezeti hatdsok kifejezést tobb értelemben is haszndlja a kbéznyelv, szakmai szempontbdl
helytelendl. Hatdson a magyar nyelv egyarant érti a be és rahatést, illetve a kihatast. Vagyis az
okot (r4 és behatas), illetve az okozatot (kihatds). Ennek elkerlilése végett a be-, és rdhatast a
terhelések kifejezéssel helyettesitjik, és kornyezeti hatdsokon csak a kihatast értjuk. Tovabb
bonyolitja a helyzetet, hogy amikor a kdrnyezet allapotat targyaljuk, akkor egy sor olyan jelenséget
targyalunk, amelyek egymésra is hatassal vannak. Példaul az éghajlatvéltozads, mint éllapot,
modositja a bioldgiai sokféleség helyzetét, tehat a kett6juk viszonylataban azt mondhatnank, hogy
a biolégiai sokféleség cstkkenése az éghajlatvaltozas eredménye, vagyis ez egy negativ
kornyezeti hatds. Egyébként forditva is igaz az 6sszefliggés az éghajlatvaltozas és biologiai
sokféleség kozott, hiszen a biolégiai sokféleség csdkkenése is visszahat az éghajlatvaltozasra,
azaltal, hogy a cstkkend élet szénmegkotd képessége is mérséklédik.

Az éghajlatvaltozas szamos modon befolyasolja a kérnyezet allapotdnak mas tényezéit, amelyek
egylttesen és kulon-kulon is hatnak az emberi tarsadalomra. Példaul az éghajlatvaltozas
kovetkezménye a hdéhullamok gyakorisdganak novekedése, annak negativ tarsadalmi hatasa
pedig, hogy a héhullamok idején megné a halandoésag, vagy szamos kritikus infrastruktara
karosodik: pl. a kotott-palyas kozlekedésben a sinek a hétagulas miatt tonkremennek.

Az éghajlatvaltozds kovetkezménye a gleccserek olvaddsa is. A gleccserek kiterjedésének a
csokkenése miatt lecsokken a gleccserekben tarolt viz, és szamos orszag vizellatdsa kertlhet
veszélybe. A felmelegedés miatt né a tengerviz szintje, elsésorban a hétagulas miatt. Ennek
negativ kdrnyezeti kdvetkezménye, hogy a sirln lakott tengerparti telepilések ki vannak téve az
elontésnek, elébb-utdbb vagy ki kell telepllni innen, vagy védmiiveket kell kiépiteni. Az északi
régiokban a felmelegedés miatt néhany rovar faj felszaporodott, és jelentds kértételt okozott a
faallomanyban. Bizonyos kérokozok ott is megjelennek, ahol eddig nem voltak, és veszélyeztetik a
népesség egészsegeét, mivel ezekhez még nem alkalmazkodhattak. . A felmelegedés miatt
bizonyos régidkban javulnak a terméskilatdsok a szemestakarmanyok esetében, mig mashol, és
ez a nagyobbik rész, csokkennek.

A kornyezeti hatdsok rendszere valGjdban nagyon bonyolult, ha egy valami valtozik egy
rendszerben, az kdzvetve, vagy kbzvetlenll magaval vonja a tobbi rész valtozasat is. A légkdrbe
kertl6 lebegé por mikrorészecskéi a feluletikon megkdtnek mas szennyezéanyagokat is,
amelynek kovetkeztében az egészségre gyakorolt hatasuk jelentéssé valik. A mikrorészecskék a
tudébe kertlve a tidé megbetegedését okozhatjdk, de allergias reakcidkat is kivalthatnak. A
legkdrbe kerlil6 aeroszolok (fust, kod), megvaltoztatjak a légkdrben a sugarzasi feltételeket, a Fold
héhaztartasat, vagyis éppen ellenkezdleg viselkednek, mint az UHG géazok.
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A kénvegylletek a légkorbe keriilve onnan vagy a csapadékon keresztil, vagy kitlepedve kertlnek
vissza a felszinre, és a kornyezet savasodasat okozzak. A kérnyezet savasodasa befolyasolja a
novényi produkciét, de a talaj tapelem eloszladsanak megvaltoztatasan keresztil az élelmiszerek
beltartalmi értékét, mikroelem tartalmat is. A savas Ulepedés korr6ziét okoz az épuletekben,
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Szdmos olyan szennyez6anyag van, amely toxikus, és nem a kornyezet Aallapotanak
megvaltozasan keresztul fejt ki negativ hatast, hanem kozvetlenil. Kulonésen kockézatosak a
nehezen leboml6 (perzisztens), az él6lények szervezetében felhalmozodd (bioakkumulativ)
anyagok. llyen volt tdbbek k&zott a hazankban mar tébb mint 35 éve betiltott DDT, melynek
bomlastermékei a mai napig kimutathatok mindannyiunk vérébél. llyenek az akkumulaciora
hajlamos nehézfémek is. A toxikus vegylletek idegkarositd, majkéarosito, allergén, rakkeltd
hatasuak lehetnek.

5. Szegényseég és elosztasi gondok

Mielébtt ezt a fejezetet elolvassa, valaszoljon a kévetkezé kérdésekre:

Vajon a gazdag és szegény orszagok kozott nd, vagy csokken a jovedelem kilonbség?

Mit gondol hany ember él a vilagon ma napi 1,25 USD jévedelembdl, vagy annal kevesebbdl?

Mit gondol, hdny ember kezében dsszpontosul a vilaggazdasagi 6ssztermék 7%-a?

Mit gondol, hogy a vilagnépesség leggazdagabb 10%-a mennyi jovedelmet tudhat magaénak az
egy évben megtermelt jovedelembdl?

Mit gondol, hogy a vilagnépesség legszegényebb 20%-a milyen aranyban veszi ki részét az
dsszes fogyasztasbol? Es mennyivel a leggazdagabb 20%7?

irja le a becsléseit egy papirra, és irja mellé azokat az értékeket, amelyeket a szévegben talal!

A fenntarthaté fejlédés a kornyezetet ér6 terhelések csokkentése mellett a tarsadalmi
igazsagossag helyredllitdsat igényli. Latsz6lag a kornyezet A&llapotanak és a tarsadalmi
kulonbségeknek nem sok kdze van egymashoz, pedig a kapcsolat nagyon is nyilvanvalé. A
szegények ugyan keveset fogyasztanak, de a koérnyezeti javakat sokszor nagyon alacsony
hatékonysaggal pocsékoljak el. A gazdagok, pedig még akkor is tul sokat fogyasztanak, ha van
pénzik arra, hogy a hatékony megoldasokat valasszak.

A tarsadalmi igazsagtalansdgot A&ltalaban az egyenlétlenséggel azonositjak. A sokféle
egyenlétlenség kozétt is elsésorban a jovedelem kilonbséget, gazdagsagot, hatalmat és tudast
tartjak leginkabb szamon. Am a tarsadalmi igazsagtalansag ennél joval szélesebb fogalom, amely
magaba foglalja a méltanytalansagot, a kilonbdzd okokbdl taplalkozé megkulonbodztetéseket és a
kirekesztést.

A jovedelem kulonbségek viszonylag jol mérheték, mig a méltanytalansag nehezen. A jovedelem
kulonbséget a gazdagok és a szegények aranyaval, és a kdztiuk meglévé jévedelmi tavolsaggal
szoktdk szemléltetni. Jovedelem, vagy vagyoni kilénbséget mérhetiink egy orszagon belil a
gazdagok és szegények kozott, de mérhetjuk globalisan, a kulénbdzd orszagok kozott, vagy
altaldban a vilag gazdagjai és szegényei kdzott is.

A legutdbbi évek tendenciai 0sszefoglalva azt mutatjak, hogy minden jévedelem-csoportban nétt a
jovedelem, és 2005-re csokkent azoknak a szama, akik egy dollarbdl, vagy annal is kevesebbdl
élnek. A szegénységi kiisz6bot jelentd napi 1 dollar jévedelmet 1,25 dollarra emelték fel (Vilagbank
2008). Am az inflaciot figyelembe véve az a bizonyos 1 dollar 1,45 lenne. Ebben a kategoriaban
1,4 milliard ember él. 1990-ben 1,82 milliardan voltak a szegénységi szint alatt. A Iényeges
csokkenés oka féleg Kina, ahol 475 milli6 ember kerlt ki ebbdl a kategéridbdl, illetve India is
jelentdsen, 91 millibval cstkkentette ezen rétegek létszamat. A szegénységi szint persze nagyon
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eltér6 a kulonbozé orszagokban. Az USA-ban valaki mar 10 dollar alatti napi jovedelemnél
szegénynek szamit. Ha mindenki az USA-ban élne a jelenlegi jovedelmét tekintve, akkor a vilag
lakéinak nyolcvan szizaléka szegénynek szamitana.

Annak ellenére, hogy a jovedelmek minden jévedelem-csoportban emelkedtek, a jovedelem-, és
ennek megfeleléen a vagyoni kilonbségek is tovabb néttek. A 2008-as vilagstatisztika szerint a
vilagnépesség legszegényebb 40%-anak a megtermelt 6sszes jovedelem 6t szazalékéval kellett
megelégednie. Ezzel szemben a leggazdagabb 20%-nak 75% jutott a jévedelmekbél.

Természetesen a jovedelem a leggazdagabbak kdzott sem terlil szét egyenletesen, erre mutat,
hogy az igazan gazdag 10% a vilag dsszjévedelmének 54%-at élvezi. Az USA-ban 1973 és 2000
kozott az adofizeték 90%-kanak 7%-al cstkkent a redljovedelme, mig a legtehetésebb 1%-nak
148%-kal, a leggazdagabb 0,1%-nak 343%-kal, a csucson lévé 0,01%-nak pedig 599%-kal nétt.

A Brundtland jelentés olyan gazdasagi novekedést almodott a vilhg szamara, amelynek
eredményei igazsdgosabban teriilnek szét az emberek kozott. Azonban, ha a hosszu tava
trendeket vizsgaljuk, akkor a Féld gazdag és szegény orszagai kdzotti kilonbség folyamatosan né.
Mig az 1800-as évek elején a gazdagok csak haromszor voltak tehetésebbek a szegény
orszagoknal, addig ez a szorz6 72-szeres lett a XX. szdzad végére.

Osszességében a vildg népességének 80%-a olyan orszagokban él, ahol a jovedelem
kilonbségek ndvekednek. Jelentdsek a jovedelem kuldnbségek az egyes orszagok viszonylataban
is. 2006-ban a vilAg gazdasagi 6sszterméke 48,2 billié (ezer milliard) dollar volt, és ennek 76%-at a
leggazdagabb orszagok nagyjabol egymilliard lakdja tudhatta magaénak. A vilag gazdasagi
Ossztermékének 7%-at kitevd 3,5 billio dollar 497 gazdag emberre jutott. Ezzel szemben az
alacsony jovedelmi orszagok, mintegy 2,4 milliardos népessége a vilag 0Ossztermékének
mindossze 3,3%-val rendelkezik. A vilag pénzigyi eszkdzeinek negyede 8,3 milli6 ember kezében
dsszpontosul, az 6 vagyonuk gyarapodasa a leggyorsabb, és &6k feltigyelik a vilag pénzigyeit.

A jovedelemviszonyoknal taldn jobban szemlélteti a gazdagok-szegények helyzetét, ha a
személyes fogyasztasokat vizsgaljuk. 2005-ben a vilag legszegényebb 20%-anak népessége az
Osszes fogyasztas 1,5%-at tudhatta magaénak, mig a 60%-nyi k6zéposztaly a 21,9%-ot, addig a
leggazdagabb 20% a 76,6%-ot. A legszegenyebb 10%-nak 0,5%, a leggazdagabb 10%-nak 59%
jutott.

A pénz, a gazdasag els6bbségét minden mas gondnal jobban mutatja, ha a kiadasok célteruleteit
vizsgaljuk. A XX. szadzad végén a leghagyobb kiadas a katonai volt, 780 milliard dollar. Ugyanekkor
40 millidrdot koltottek a vilagon narkotikumokra, csak Eurdpaban 105 milliardot alkoholra, 50-et
dohanyzasra, 11-et jégkrémre (mérések hidnydban nem lehet tudni, hogy mennyit a vilagon).
Eurépdban és az USA-ban egyitt 12 Mrd-t koltottek parfumre, 17-et pedig a kedvencek
élelmezésre. A szoérakoztatOipar bevétele Japanban 35 Mrd dollar volt ekkor. Ugyanekkor
alapszintli oktatasra az egész vilagon minddssze 6 milliardot, egészséglgyi alapellatasra 13
milliardot forditottak.
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Osszefoglalva

A létszamaban és igényeiben is gyarapoddé emberiség az anyagi ndvekedésben latja
boldoguladsanak alapjat. Ez az értékrend meghatarozza a mikodd intézményeket, amelyek az
anyagi gyarapodas szolgalataban allnak. Az intézményrendszer a termelés és fogyasztas
szerkezetét is a nbvekedésre orientélja. A gazdasagi és tarsadalmi ndvekedés folytonossaganak
vagyunk tanui, amely a természeti eréforrasok és folyamatok parhuzamos degradaciojaval valosul
meg. Ezzel szemben csak olyan névekedés lenne elfogadhatd, amely szétvalik a kdrnyezeti terhek
novekedésétdl, vagyis a gazdasag ugy noévekszik, hogy a kdrnyezeti terhek csékkennek. Jelenleg
erre semmilyen kilatas nincs, a kozép és hosszu tavu kildtdsok az energiafelhasznélds, az
anyagfelhasznalas, a térfelhasznalds és a szennyezés-kibocsatas novekedése mellett valosul
majd meg. Ez a forgatokonyv elkerllhetetlenll vezet a kérnyezet altal nyujtott szliikbsséghez,
amely el6bb vagy utdbb, fokozatosan vagy robbanasszerien ledllitjia és visszaveti a ndvekedést.
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