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BEVEZETES

z Energia Atlasz Eurdopa
A energiarendszerének atalakitasat

mutatja be. Amultat, ahol Eurépat
féleg néhdny hatalmas energiatermel6 cég
latta el energidval, és egy olyan jovot, amelyben
az energiaellatas egyre inkabb a varosokra,
Oonkormdanyzatokra és dllampolgdrok millidira
tamaszkodik Eurépa-szerte.

Az energiarendszer dtalakitdsa azaz az
energiadtmenet mdr javaban zajlik, bar
kiilonbdzd mértékben a kontinens egyes részein.
Az elmiilt 100 évben, a geopolitika ereje

a fosszilis tlizelbanyagokhoz val6 hozzdtéréstol
fiiggott. A megujulo energiak tamogatasi
rendszerei létrejottével és a kGzdsségi energia
novekedésével az energiarendszer

uj fordulatot vett, a nagyobb demokratizdlds

és a decentralizdcio felé.

A Parizsi Klimamegallapoddssal Eurépa
globdlis felelGsséget vallalt, hogy a globdlis
felmelegedést 1,5°C alatt tartsa.

2005 és 2015 kdzott a megiijul6k kapacitdsa

az EU-ban 71%-kal nétt, amely nagymeértékben
hozzadjdrult a fenntarthato fejlédéshez és a helyi
munkahelyteremtéshez. Europa legfejlettebb
orszdgaiban és régioiban gyakran a helyi
onkormdnyzatok és dllampolgarok hajtjak

az energiadtmenetet. Az Atlasz kiaddsanak
idején az EU Uj energia jogszabdly-csomagja
véglegesités alatt all. 2030-ra sz610 célkitiizései
és szabalyozdasai fogjak kialakitani Eurépa
energiarendszerét a kovetkezd évtizedre.
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’ Az energiarendszer mdr
4j fordulatot vett a demokratizdlas
és a decentralizdcio irdnydba.”

Ez az egyik utolso kritikus alkalom, hogy
érdemi Iépéseket tegyiink a klimavaltozds
katasztrofdlissd valdsa megel6zésére.

Ahhoz, hogy megfelel6 kortilményeket
biztositsunk a megujulokra térténd dtallashoz,
eurdpai szintt egytittmiikddésre van sziikség.
2010-ben az Unié szdmos orszdga mdr nagy
mennyiségii megujulé energidt integralt a
sajatrendszerébe. Ezek az orszdgok stabil

és megbizhato Unios kereteket és kitelezd,
ambiciézus célokat is szorgalmaztak.

Elmondhatjuk, hogy az EU 2030-as Tiszta
Energia Csomagja nagyvonalakban mdr
megfogalmazza a helyes iranyt a megujulo
energidk felé, de az energiadtmenet litemét és
mélységét nem biztositja. A javasolt megujulo
energia és energiahatékonysdgi célkitiizések
tilsdagosan szerények, kiilondsen a csokkend
technologiai kéltségek és az tjonnan elérhetd
megujul6 technol6giak fényében,

1gy e gyenge célok veszélyeztetik a korabbi
években végbement fejlodést.

Az EU energiatigyi kerete jobban dsszhangban
kellene, hogy legyen a hosszu tavii
éghajlatvédelmi kitelezettségvallaldsaval.



Europa energiadtmenetében

a kdvetkezd nagy kihivdst a fiités és

a kozlekedés szektorok atalakitdsa jelentik.
Mostandig a megtjulé technoldgidk nem
hatoltak be olyan mértékben a kizlekedési,
fiitési és hiitési szektorba,

mint ahogy azt tették a villamos energia terén.

Arohamléptekben fejlodo tarolasi és
akkumuldtor technologiaknak és

a koltségcsokkenésnek kGszonhetben

a kozlekedésben elkezddddtt az elektromos
kdzlekedésre és az elektromos jarmiivekre
torténd atallas.

Ha 0sszehangoljuk a ftitési-hiitési és a
kozlekedési szektort az energia szektorral

- amelyek jelenleqg egymdstol elkiilénitve
miikodnek - lehetvé tessziik Eurépa szamdra,
hogy ma elérheté technolégidval 100%-ban
megujulé rendszere legyen. Ez képessé tesz
minket, hogy megoldjuk a megujulo energiak
régota fenndll6 kihivasat, az ingadozo
energiaelldtdst. Ha elektromossd alakitjuk,

a hiitési-fitési és kdzlekedési szektorok

a rugalmas dramtdrolds jelentds forrdsaiva
valnak és tartalékaikkal tdmogatjdk

a villamos energia szektort.

Amikor a szél- és napenergia bdségesen
termelddik, e szektorokat rugalmasan
hasznalhatjdk a fiitési rendszerek és

az elektromos jarmiivek akkumuldtorai,
gy foldslegessé téve a nukledris és fosszilis
kiegyenstlyozo kapacitdsokat.

’ Az EU energialigyi kerete

jobban dsszhangban kellene, hogy
legyen hosszu tavi éghajlatvédelmi
kdtelezettségvallalasaval. “

A megtijulé energidk el6nyei egyértelmiiek,
ktilonosképpen, amikor azokat k6zosségek
birtokoljdk és iranyitjak: tisztabb levegd,
melegebb otthonok, ipari el6nydk. Rdaddsul
a pénz helyben marad, t6bb munkahely jén
létre, csokken az energiaszegénység, és ami
a legfontosabb: a megujulo energidk hozza
tudnak jarulni bolygénk megovasahoz.

Az Energia Atlasz segitségével célunk, hogy
hozzajaruljunk az eurépai energiadtmenetrol
sz016 nyilt és tényeken alapulé vitdhoz,
mikdzben eldtérbe helyezziik ezt az ambiciézus
europai projektet, amely képes egyesiteni

az eurdpai allampolgdrokat.

Dr. Ellen Ueberschér
Heinrich-Boll-Stiftung

Jagoda Munic
Fold Baratai Eurdpa

Dr. Dorte Fouquet
European Renewable Energies Federation

Susanne Rieger és Lucile Schmid
Green European Foundation

Eger Akos
Magyar Természetvédék Szovetsége
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MAGYAR VITAINDITO

z Energia Atlasz magyar valtozatanak
A kiadasaval célunk hasonlo az eredeti

kiadvanyéhoz: nyitott és tényalapa
parbeszéd el6segitése a hazai energia-
atmenetrol és modjarol, magyar dontés-
hozokkal és érintett szereplokkel.
Az energiaatmenet (vagy energiafordulat)
lényege, hogy az alapvet6en fosszilis tiizel5-
anyagok szennyez6 égetésén alapul6
és emiatt jelent6sen kézpontositott,
geopolitika- és importfiigg6 energiamixet
fokozatosan atalakitsuk energiatakarékossa,
hatékonnya és meguajulo energia alaptiva;
az energiarendszer igy hal6zatosabba,
decentralizaltabba és biztonsagosabba valik.

A gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti érde-
kek még inkabb siirgetik itthon az energia-
atmenetet. A mai fosszilis és atom alapu
magyar energiarendszerben ugyanis hazai
kutatas szerint 300-380ezer haztartas
energiaszegény, vagyis az otthonuk
megfelel6 h6fokon tartasa a haztartas
bevételeihez képest aranytalanul magas
terhet jelent. Ek6zben évente kozel

15 ezer magyar hal meq az altalaban
fosszilis tiizel6k égetése miatt szennyezett
leveg6 kdvetkeztében, az éghajlatvaltozas
egészségugyi, tarsadalmi gazdasagi karai
pedig kiilonosen sdjtjak a Karpat-medencét.
A 2018 oktoberében publikalt ENSZ (IPCC)
klimajelentés is egyértelmiivé teszi: egy
tucat éviink van, hogy az energiatmenetnek
lendiiletet adjunk és az éghajlatvaltozas
maindl is sulyosabba valasat megel6zziik.

A magyar Energia Atlaszt j0l id6zitettiik:
ugyanis 2018-2019-ben Magyarorszagnak

és a tobbi unios orszagnak is at kell alakitania
klima- és energiapolitikajat: a 2030-ig sz016
f6 unios szabalyozashoz, azaz az EU

Tiszta Energia Csomagjahoz és a Parizsi
Megallapodashoz kell hangolnia. Ennek
keretében az Innovacios és Technologiai
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Minisztérium 2018-ban el is kezdte az elavult
nemzeti energiastratégia feliilvizsgalatat

és a nemzeti energia- és klimaterv (NEKT)
Osszeallitasat.

Utobbi éghajlatvédelmi labat erdsitheti a
Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES-2)
2019-es feliilvizsgalata. Ezekhez hasonl6éan
az energiahatékonysagi és megujul6
energias szabalyozasokat is az EU csomaghoz
kell igazitani és a 2030-ra és 2050-re sz010
célszamokat feltlvizsgalni.

Tehat a nemzetkozi és unios keretek
lehet6séget adnak arra, hogy Magyarorszag
ma Ujratervezzen. A tervek és végrehajtasuk
akkor fogjak egymast és az energiadtmenetet
eldsegiteni, ha a folyamatukba érdemben és
rendszeresen bevonjak a hazai szakmai

és érdekképviseleti csoportokat;

érdemi tarsadalmi vita kell a hazai
energiarendszerrol.

Az energiaatmenet folyamat és tarsadalmi
vitaja eldsegitésében jelen kiadvanyon tul

is szerepet vallalunk, szamos hazai szakmai
szervezettel egytittmiikoddve. A valtozas
eléréséhez folytatnunk kell a lakossag
szemléletformalasat is az éghajlatvédelem
és energiatakarékos haztartas témakorében,
tanacsadassal, informacios napokkal,
mintaprogramokkal.

Avitaban fontos kérdés, hogy a magyar
energiarendszert at lehet-e allitani
fokozatosan energiatakarékosra és meguajulo
energia alapura? Az elmult évtizedekben,
hazai szakmai miihelyekben készitett
energetikai rendszermodellek szerint
igen. A legfrissebb modell, melyet az
Energiaklub készitett, példaul kimutatta,
hogy a hazai 6sszes energiafelhasznalas
akar fele, a megtermelt aramnak pedig

a 80%-a is szarmazhat meguajulokbol



2050-te, a sziikségletek atomer6mi

nélkil is biztonsagosan ellathat6ak
maradnak. Rdadasul ez 70%-os iiveghazgaz
kibocsatascsokkentést is hozna a 2010-es
szinthez képest, tehat az alacsony kibocsatasa
gazdasag és az éghajlatvédelem felé is
koltséghatékony elérelépés.

Szakmai elemzések, forgatokonyvek
tehatrégota rendelkezésre allnak.

Az alegolcsobb energia, amit el sem
hasznalunk. Ugyan ,,az energiahatékonysag
az els6” alapelv mara mar atszovi az energia-
atmenetet, az unios szakpolitikakat,

a tagallamok, k6ztiik Magyarorszag

még messze nem hasznalta ki lehetségeit
etéren. Az energiahatékonysagi és azt
kovet6 fejezetekben sz6 esik hasznalhato
modszerekrdl, eszk6zokrdl (1d. tamogatasi
rendszerek, szektorkapcsolas). Az orszag
primerenergia-felhasznalasat csokkenteni és
stabilizalni kell, hiszen az energetikai célokat
egy kiszamithato energiapalya mellett

lehet jol teljesiteni.

A hazai klima- és energiapolitikaban

latunk biztato jeleket: a kormanyzat altal
realisnak tartott 2000 MW (2020-ra) és

3000 MW (arakovetkez évekre) napenergia
kapacitas annak elismerése, hogy
amegujulékat masodrendli energiaknak
tekintd energiastratégiak ideje lejart.

E cél eléréséhez, azaz hogy a napenergia
potencialjanak megfeleld szerepet kapjon

a hazai energiamixben, sziikséges a megujul6
energia timogatasi rendszer (METAR-KAT)
Ujranyitasa, a rendelkezésre allo keretek
novelése, a megujulok atgondolt tamogatasa
és a szélenergia “rehabilitalasa”.

A kozosségi energia szintén kiveheti a részét
anapenergia itthoni térnyerésébdl és 4j
lendiletet adhat a hazai energiadtmenetnek,
f6leg bnkormanyzati vagy mas kozosségi

naperémivek forméjaban. Ehhez fontos
1épés, hogy az EU Tiszta Energia Csomag
el6irasai alapjan a termel6-fogyaszto
energiakozosségek itthon is megkapjak

az 6ket megilletd jogokat és hozzaférést a
halozathoz. A K6z6sségi energia, a Varosok,
ill. a spanyol és német fejezetben j6 példak
talalhatok erre.

A banyaszati és nehézipari multa térségek,
itthon példaul Borsod, jelent6s része ipari
valsagteriilet, ahol a szerkezetvaltas még
nem fejez6dott be, ill. a helyi lakossag

fizette meg és fizeti ma is az arat: eléregedo,
elnéptelenedd falvak, magas energia-
szegénység éslégszennyezettség, jelentds
mértékben a rossz mindségu flités miatt - ami
egyre tobbszor helyi lignit vagy hulladék
égetésétjelenti. Ilyen és hasonlo6 térségek
gazdasagi és tarsadalmi fejlesztéséhez és

az energiaszegénység csokkentéséhez is
hozzajarulhatnak az Energiahatékonysag és
az Energiaszegénység fejezetben bemutatott
atfogo programok és tamogatasok.

S6t, a kdzosségi energia —ahogy a fejezetben
lathato — a haztartasi bevétel novelésével és az
olcsObb energiaellatas révén csokkenti

az energiaszegénységet.

Bizunk benne, hogy a fenti kérdésekben
konstruktiv vitakat gerjeszt az Energia Atlasz
magyar kiadasa. On is meglathatja benne

az energiadtmenet hazailehet6ségeit és hogy
hogyan valhat a részesévé. Ha részletesebben
is megismerkedne a szakmai civil mihellyel,
keresse fel a www.mtvsz.hu/energiafordulat
oldalt.

Botar Alexa
Magyar Természetvéddk Szovetsége

ENERGIA ATLASZ 2018 9



12 ROVID TENY

EUROPA
ENERGIAJAROL

1 Azenergia mindig is volt az eurdpai egyiittmiikGdésnek.
Azonban a jelenlegi EU javaslatok nem elegenddk. A Parizsi Klimamegdllapoddsnak
megfeleléen 2050-re a fosszilis tiizel6anyagok haszndlatdval.

2 A és a keresletre an valaszolo
révén ma mdr lehetséges -ban

megujulo energia rendszer kialakitdsa.

9 Az energiapiac és az infrastrukturdk szorosabb
OSSZEKAPCSOLASA Eurépa-szerte olcs6bba teszi az
energiadtmenetet minden eurépai szamdra.

4 Alegnagyobb potencidl a hatékonysdg novelésében van.
2050-re felére tudjuk

5 A 100%-os megiijul energidra valo attérés
idéz el6 - el a centralizdlt, monopolhelyzetben 1évd
koziizemektél a decentralizdlt, kGzdsségi energiaprojektek
és innovativ iizleti modellek felé.

6 Okos stratégidk és jogszabalyok keretei k6zott
a szerkezetvdltdst a LAKOSOK, VAROSOK ES ENERGIA-
SZOVETKEZETEK hajtjdk, nagyobb jolétet hagyva

a kozosség szamadara.

10 ENERGIA ATLASZ 2018



A\

7. DEMOKRATIKUSABBA ES HATEKONYABBA
8. JOLET
= VEZETO SZEREP
|
|
| |

VS
<

Q A megtjulék segitségével 2013 6ta Eurépa harmaddval CSOKKENTETTE
import fosszilis tiizelbanyagoktol valo fiiggdségét, ezzel
ENYHULT FUGGOSEGE az instabil és problémads rezsimektél.

€@  TARSADALMILAG IGAZSAGOS ATALAKULAS

ENERGIASZEGENYSEG

@ EFurcpa Szomszédsagpolitikdja INSPIRALNI ES TAMOGATNI tudna
mds orszdgokat a dekarbonizdcioban (fosszilis tiizel6anyagok
hasznalata kivezetésében). Egy tdrsadalmilag igazsagos

energiadtmenet Eurépa szomszédos régioiba fejlodést

és a stabilitdst hozna szamukra.
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ATTEKINTES

SZENTOL AZ EGHAJLATIG

Az EU-n beliil, az Energia Unio jogszabaly-
csomagok, szakpolitikak, projektek és javaslatok
széles tarhazabol jott 1étre. Az energiapiacot
0tvoz6 aggodalmakbdl indultak ki, de ma

mar a megujulé energidk eldsegitése és az
liveghazgaz-kibocsatéas csokkentése iranyaban
tesznek erdfeszitéseket.

z energia mindig is nagy szerepet jatszott az EU
A torténelmében. A szén volt az els§ kiaknézott tiizels-

anyag; az 1951-ben alairt Parizsi egyezmény meg-
alapitotta az Europai Szén- és Acélkdzosséget. Az Euroatom
egyezmény alairdsaval 1957-ben az energia Gjra az eurépai integ-
racio létfontossdgu elemévé valt. Az energiatligyi egyiittmiikodés
gazdaségi alapjat tovabb erdsitette a Romai Szerz6dés, amellyel
1957-ben létrejott az Europai Gazdasagi Kozosség (EGK), amely
az EU elddje volt. Az energiaellatassal kapcsolatos kérdések mar
az eurdpai integraci6 kezdeti éveiben is nagy hangsulyt kaptak.
Ugyanakkor a protekcionista politika miatt a nemzeti energiapia-
cok nagymértékben elkiiloniilve maradtak egymastol. Valaszként
az 1973-as olajvalsagra, Eurdpa vezetdi dsszehangoltabb meg-
kozelitést szorgalmaztak az energiahiany kezelésére. Azonban
az 1987-es Egységes Eurépai Okmény volt az els§ olyan komoly
kezdeményezés, amely mélyitette az integraciot és elémozditotta
az unios orszagok kozotti energiakereskedelmet.

A felismerés, hogy az ember hatéssal van az éghajlatra, az
1980-as években sziiletett. Az 1997-es Kiot6i Jegyz6konyvben az
EU elkotelezte magét, hogy az 1990-es években mérthez képest
2012-re 8%-kal csokkenti az tiveghazgaz kibocsétasat. Ugyaneb-
ben az évben az Amszterdami Szerzédés kitiizte a fenntartathaté

LEPESEK A DEKARBONIZACIO FELE

fejlédést mint atfogo, horizontalis célkitiizést.

A hatarokon keresztiili energiakereskedelem egyik legfébb
korlatja a nemzeti piacok monopolisztikus szerkezete volt az ener-
giatermelés- és szallitas terén, amely megakadalyozta, hogy kiilsé
felek is hozzéaférjenek a hélozathoz. Erre valaszként 1996-ban és
2003-ban az EU elfogadta az els6 villamos energia irdnyelveit,
amelyek célja az drampiacokon folyd verseny fokozasa volt és le-
het&vé tette az aramszolgaltatok kozotti szabad valasztast. 1998-
ban és 2003-ban hasonl6 iranyelv sziiletett a gdzszolgéltatasra is.
A harmadik energiapiaci csomag 2009-ben megbontotta az ener-
giaellato piaci szerepldk vertikalis rangsorat.

A 2009-es Lisszaboni Szerz6dés elséként tartalmazott ener-
giakrol szolo kiilonalld fejezetet. Kérvonalazta az EU energia-
politikajanak célkitizéseit, hogy ,biztositsa az energiapiacok
miikodését, az energiaellatds biztonsdgat az Union belil,
el6térbe helyezze az energiahatékonységot és -takarékossagot, az
1j és megujuld energiaforrésok fejlesztését és az energiahal6zatok
Osszekapcsolasat.

Az EU energiapolitikajdnak elmult évtizedét egyre inkébb az
éghajlatot veszélyeztetd tényezdk befolyasoltak. Egy a 2007-ben
életbe 1épett energia és éghajlat csomag kijel6lte a fenntarthato
energiaval kapcsolatos kételez6 célkitlizéseket 2020-ra: 20%-0s
csokkentés az iveghazgéz kibocsatasban, 20%-os megijuld ener-
gia részarany a végsé energiafelhasznélasban és az energia-
hatékonysag 20%-os novelése.

2014-ben az EUelfogadta a 2030-as energia és éghajlat keretét.
Ebben az iiveghdzgazok kibocsatasanak csokkenését célozza,

Papiron a célok jol mutatnak. Az elérésiikh6z viszont
egyetértésre, batorsagra és kreativitdasra van sziikség.

Fébb EU programok és az energiamix az elfogadasa évében, célszamok a cél évében, szazalékban

M szén, lignit,stb. M olaj M gaz atom

Kiotoi
Jegyzokonyv

2012-es célok
v
nincs
8 hivatalos

cél

Eghajlat és
Energia csomag

2020-as célok
v

M kevesebb tiveghazgaz-kibocsatas

Célszamok az 1990-es szintekhez viszonyitva. Minden adat jra lett kalkulalva az EU28-ra. *Meguijulé energia és energiahatékonysagi célszamok: 2018. nov. kdzepi (végleges) allapot
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B megujulok

Energia Utiterv

2050-es célok
v
80-

M jobb energiahatékonysag

Il nem megUjul6 hulladék

Eghajlat és energia
keretszabalyozas
2030-as célok

Tiszta Energia
Csomag

2030-as célok*
v

40% 35

2018. okt.

nincs
hivatalos
cél

meguijuld energia aranya
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Afosszilis tiizel0k és az atomenergia
még mindig meghatarozzak az EU ipari termelését
és diplomdaciai hozzaalldsat.

40%-kal, a meqgujulo energia részaranyat noveli min. 27%-kal, és
legalabb 27%-o0s energiahatékonysag-novelést céloz. E célokat a
Tiszta Energia Csomag vitdjaban 32%-ra (megujulok) és 32,5%ra
(en.hat.) emelték 2018-ban. Ugyanakkor ezek a csokkentések még
mindig nem elegenddek az EU altal a Parizsi Klimamegallapo-
désban vallaltak teljesitéséhez, és hogy 2 Celsius fok alatt tartsak
a globdlis felmelegedést. Az elfogadott Iranyitds szabalyozas
(2018. jun.) szintén kotelezi az EU-t a netto zéro kibocsatasa gaz-
dasag minél korabbi elérésére, beleértve a karbon koltségvetést
és nemzeti stratégidkat 2050-re.

Eurdpa a felhasznalt energia 54%-at importalja, &m az Eu-
ropai Bizottsdgnak korlatozott a hatéskére a kiilsé energia-
szakpolitikaban. A tagéllamok 6nrendelkeznek a kiil- és bizton-
sagpolitikai tigyekben, ezért orszdgonként valtoz6 az importtol,
a kiilonbozd beszallitoktol és a tranzit orszagoktol valo fiiggéstk.
Az EU 2004-es kibdvitése 1j lendiiletet adott egy koordinaltabb
kiils6 energiapolitikanak, f6leg mivel az 1j, keleti tagéllamok
fiiggtek az orosz gézellatastol. Az Eurdpai Szomszédsagpolitika,
amely ugyanabban az évben sziiletett és 2015-ben Gjult meg,
szabalyozott kereteket ad, hogy keleti és déli szomszédjaival az
EU elére lendithesse fenntarthaté energia célkitiizéseit.
Az Energia Kozosség, amelyet 2005-ben irtak ald, azt célozza,
hogy az EU Kkiterjessze energiapiaci szabélyozasat a délkeleti,
nem EU tagokra is. 2005-ben szintén sziiletett egy megallapo-
déas az EU vezet6i részérdl, hogy egy harom pilléren nyugvo
koherens energiapolitikdt hozzanak létre: versenyképesség,
fenntarthatosag, ellatasbiztonsdg. Az Oroszorszag és Ukrajna
kozott 2005-2006-ban, 2008-ban és 2009-ben ismétl6dé foldgaz
vitdk, valamint az észak-afrikai és kozel-keleti geopolitikai
fesziiltség novelte a kiilsé energiaellatas sériillékenységét, amely
egyre inkabb sziikségessé teszi az ilyen fajta politikak bevezetését.

A megujul6 energidkra valo attérés lehetdséget kindl arra,
hogy csokkentsiik a kontinens fiiggdségét a kiilsé energiaszol-
galtatokkal szemben, és hogy fokozzuk az energiabiztonsagot.
Eurdpa ezért sajat magén beliil kezdte el keresni a megoldast és
egy belsd energiapiac kialakitasa felé vette az iranyt. Az energia-
uni6, amely 2015-ben jott 1étre, igyekszik egy tet6 ald hozni a
2030-as klima- és energiakereteket és az energiabiztonsagi poli-
tikédt. A 2015-6s Périzsi Klimamegallapodas kotelezi az EU-t, hogy
nagymértékben csokkentse az iiveghazgaz kibocsatast. A , Tiszta
Energia minden eur6painak” javaslatcsomag célja, hogy 6ssze-
egyeztesse az EU bels6 energiaszabalyozasat a parizsi vallalasaival.

Mindent egybevéve az energiapolitika a kilonutas meg-
oldasokrol valtva a fokozatos dsszehangoltsag felé veszi az irdnyt
az EU és a tagallamok kozott. Az energia a nemzeti érdekek,
nemezetek feletti szabalyozasok, piaci dinamikék és a geopoli-
tikai konfliktusok keresztezédésében helyezkedik el. Igy nem
meglepd, hogy az EU energiapolitikéja is jelentds valtozason megy
keresztiil. Nemcsak a fosszilis tiizeldanyagokrdl a megujulokra
valo attérésnek lehetiink szemtanui, de Uj tulajdonosi model-
leknek, novekvd decentralizacionak és az energiaellatas és -elosz-
all, hogy globalis modellként szolgaljon az energiadtmenetben,
a z6ld innovacidkban és hogy vezetd szerepet véllaljon a globalis
felmelegedés megfékezésében. @

EUROPAI INTEGRACIOS ES ENERGIAPOLITIKA

A kezdeti kozos intézmények
alapit6 tagjai, 1951-1957

I 1951 Eurdpai Szén és Acél kdzosseg
1957 Eurépai Gazdasagi Kozosség
1957 Euratom

H Saar-vidék

Algéria még mindig Franciaorszag része.

<

Aszénben gazdag Saar-vidék 1957-ben lett Nyugat-Németorszag része.

Tagok az energiahoz kapcsolodo ’
torténelmi események idején,
1973-1987

N
M 1973, az olajkrizis idején

I 1987, A hatarokon atny(lo “’ o

energiakereskedelem
el6készitése az eurépai
egységes piaccal

@ Csernobili
katasztrofa (1986)

Gronland tag lesz Daniaval egyutt 1973-ban, kilép 1985-ben

Intézményi egyuttm(ikddés a szomszédokkal, beleértve

az energia tigyeket, 2004 6ta

I EU tagok 2004-ig
I U EU tagok, 2004-2013

Eurépa Szomszédsagpolitikajat az Unié a Mediterran Térségért és a Keleti Partnerség
alakitja. 2017-ben az Egyesiilt Kiralysag gy hatarozott, hogy kilép az EU-bdl (Brexit).

A megfigyeld statuszli és korabbi tagok kivételével.

kapcsol6dé nem EU tagok:
® Eurépai Gazdasagi
Térség
e kétoldalu
egyuttmikodés
® Energia K6z6sség
Uni6 a Mediterran
Térségeért
Keleti Partnerség
® Partnerségi és
Egytttmikodési
Megallapodas

@ ENERGY ATLAS 2018 / WIKIPEDIA

ENERGIA ATLASZ 2018 13



Vizio

UTON A VEZETO SZEREP FELE

Tiz évvel ezel6tt csak kevesen gondoltak volna,
hogy Eurépa ilyen rohamosan halad majd az
energiaatmenetben. Még hosszi az at, de a
kontinensnek minden esélye megvan, hogy

a z6ld energia globélis vezet6jévé véaljon. Ehhez

azonban olyan déntéseket kell hoznia, amelyek-
kel képes lesz kiaknézni az adott lehet6ségeket.

ak egyre inkabb tisztdéban vannak ennek veszélyeivel. Az ez-

zel valo szembesiilés tettekre 0sztonoz. Az allampolgarok,
korményok és szervezetek rajonnek, hogy a zoldebb energidkra
valo attérés nem egy dréaga és fajdalmas feladat, hanem valami,
ami gazdasagi el6nyoket hoz, példaul koltségmegtakaritést, Gj
iparagakat, munkahelyeket teremt és energiabiztonsagot.

Eurépa mar vilagvezetd szerepet jétszik szdmos zold tech-
nologidban, beleértve a szérazfoldi és tengeri szélenergiat.
Az energiadtmenet exportlehetdségeket kinal, hogy ezt a tudéast
globdlisan is kiterjessze.

A Foldkliméja gyorsabbanvaltozik mintvalaha, ésaz europai-

MAI K+F A JOVO PIACAERT

Jovébeni befektetések és elére jelzett kereslet, orszagonként

és régionként
M vallalati és M kormany altali kutatas-fejlesztési koltések
a megujuldkra, milliard USA dollarban, 2015

Egyesiilt Allamok

0.8 14

No:

| 0.03 [Kézel-Kelet és Afrika]

oo

M elsddleges energiasziikséglet minden energiatipusra,
milli6 tonna kdolaj egyenértékben, elérejelzés 2035-re

Egyesiilt Allamok

| Kbzel-Kelet és Afrika |

Megfelel6 adatok hianyaban, elsédleges energiaigény Azsiaban és Oceaniaban
(Kina és India nélkiil) csak Délkelet-Azsia és Japan.

@ ENERGY ATLAS 2018 / FRANKFURT SCHOOL, IEA
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Az észak-amerikai és a tavol-keleti verseny olyan iranyba tereli
Eurdpat, hogy az még inkabb a kutatasba és innovacioba fektessen
be, és olyan korilményeket teremtsen, hogy a zold technologiak
képesek legyenek fejlédni. Ezmagaba foglalja a dinamikus belfoldi
piacot, amely lehet6vé teszi a megijuld energia kapacitasok nagy-
léptékii telepitését, egy olyan épitéipari szektort, amely az ener-
giatobbletet termeld épiiletekre fokuszél (olyan épiiletek, amelyek
tobb energiat termelnek, mint amennyit felhasznélnak) és a zold
kozlekedést. A nemzeti villamosenergia hélozatok és a kozlekedési
és a fiitési szektorok jobb 6sszekapcsolésaval Eurépa kénnyen tud-
ja fedezni energiasziikségletét 100%-ban megajulokbol, nulléra
csokkentve a fosszilis tiizel6anyagok importjat.

A 2015-0s Périzsi Klimaegyezmény megmutatta, hogy a vilag
csak akkor lesz képes megfékezni a klimavaltozast, ha elhagyja
a fosszilis tlizel6anyagok hasznalatét. A fosszilis kockazat kézzel
foghat6 probléma, és a befektet6k fokozatosan térnek at a zold
technol6gidkra. Az emberek egyre inkdbb tudatdban vannak
a megujulokban rejld potencialnak és az energiahatékonysidg
el6nyeinek. Az EU anyagi tdmogatésaval olyan kiemelt projektek
szilletnek, mint példaul tengeri széler6mfi farmok az Eszaki- és Bal-
ti-tengeren, a fosszilis alapt tavf{ités megtjuldkra vald atalakitasa
és a villamos energiara alapozott mobilitds eurdpai hal6zatanak
kialakitasa.

Az elmult 100 évben az orszdgok geopolitikai ereje attol fiig-
gott, hogy mekkora volt azok hozzaférése az energia eréforrasok-
hoz. A jovében a versenyképes elényt a legjobb kornyezetvédelmi
technol6gidk fogjak jelenteni. Azok az orszagok, amelyek élen
jarnak a nap- és szélenergia hasznélataban, rendelkeznek ,,0kos”
hélozattal és energiatdrolassal, mindig egy lépéssel elérébb fog-
nak jarni. Igy azéltal, hogy csokkentik a fosszilis tiizel6k importjat,
erésitik az energiabiztonsagukat. Ez torténik jelenleg Eur6péban.
A zold energidk haszndlaténak elterjesztése csokkenteni fogja
Eurépa fiiggéségét az olyan orszagokkal szemben, mint példaul
Oroszorszag vagy Szaud-Arabia és névelni fogja Eurépa geopoliti-
kai befolyésat.

Ennek ellenére Eurdpa gazdasdga még mindig nagymeérték-
ben fiigg a fosszilis tlizel6kt6, f6leq a flitési-hiitési agazatban és a
kozlekedésben. A dekarbonizacio a kozlekedési szektor esetében a
legnehezebb: az EU-ban a jarm{ivek még mindig t6bb mint 90%-a
hasznal fosszilis tiizel6anyagot. Habér a dizel botréany, amelyben az
autogyarak probaltak meghamisitani a hivatalos kibocsatési tesz-
tek eredményeit, komoly hatranyt jelent a dizel motorok szamaéra.
Az egyre erdsodé tudatossdg a dizelauték kipufogdgazanak
egészségkarosito hatéasaval kapcsolatban 6sztonzi az elektromos
jarmivekre valo attérést. A kevesebb varosi auto, a sétalésra és
biciklizésre alkalmas tobb tér és a zoldebb tomegkozlekedés meg
tudjak valtoztatni a varosi kozlekedési szokéasokat, tisztabb levegét
ésjobb egészséget eredményeznek.

Az energiadtmenet szintén egyfajta demokrécidért folyta-
tott kiizdelem. Amikor valtoztatasokra kertil sor, egy teljhatalma
piac nem maradhat fékek és ellensilyok nélkiil. A lakosok tul

Ezek a technoldgidk lehetdséget adnak Eurépa szdmdra,
hogy a z61d innovdcidk vezetbjévé valjon.



MEGUJULO ENERGIA ALTALI FOGLALKOZTATOTTSAG - KiNA, EUROPA ES A VILAG EGYEB RESZEI

Fébb energiaforrasok nydjtotta munkahelyek, kivalasztott orszagok és régiok, ezer egységben, 2016

napelem / fotovillamos rendszer M szilard biomassza

I folyékony bioiizemanyagok M biogaz
M szélenergia M vizenergia
I szolartermikus hiités-f(ités M foldhé

(napkollektorok)

667 |

Egyesiilt
Allamok
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A nagy vizerémlivek adatai hidnyosak, ezért azokat az 4bran nem vetttik figyelembe. A stilyos kérnyezeti hatésai és az élelmiszertermeld teriletek atalakitasa miatt

a folyékony biotizemanyagok megkérdéjelezett, nem fenntarthaté megujulok.

sokaig voltak kitéve olyan gazdasagi és geopolitikai érdekeknek,
amelyek kiviil esnek az ¢ hataskoriikon. Mivel a kozlizemi szam-
lakat a lakosok alljak, alapvetd joguk lenne a szabad valasztas.
Az energiadtmenet lehetévé teszi a fogyasztok szdméra, hogy
tobbek legyenek, mint passziv alanyok, akiknek nincs befolyasuk
semmilyen dontésre. Az energiadtmentben 1étfontossédgu szerepet
jatszanak az egyének, a kiilénbozd kozosségek és onkormany-
zatok azaltal, hogy megujulé energidval miikod6 berendezések
(tars)tulajdonosai és miikodtetdi; okos mérdik segitségével és a
sajat maguk szdmaéra megtermelt &rammal képesek optimalizalni
energiafogyasztasukat. Az eurépai énkormanyzatok klimavédel-
mi mozgalma viragzik. Lakosok milliéi fordulnak a megajulok felé
egyénileg vagy kozosségi kezdeményezések keretei kozott.

A szénbanyaszatot folytatd régiok szamara az atmenet GQj
gazdasagi perspektivakkal kell, hogy parosuljon. A szén-dioxid
kvoték alacsony ara az EU kibocsatas-kereskedelmi rendszerében
mesterségesen meghosszabbitotta a szén- és lignitbanydk és az
er6miivek élettartamét, ami viszont novelte e teriiletek gazdasa-
gi sériilékenységét mire a valtas majd végiil bekovetkezik. Ennek
mell6zése helyett a banyak és az erdmiivek fokozatos bezarasat
hatékony tervezéssel és igazgatéssal kell pérositani helyben és
regionélisan, hogy elkeriilhetd legyen egy nagyobb mértékd tar-
sadalmi valsag szerkezetvéltaskor.

Az elemzdk gy vélik, hogy 2040-re a befektetési alapok 72 %-a
a megtjulok haszndlatdt foga eldsegiteni.

Eddig a meguijulok 8,3 milli6 munkahelyet teremtettek
vilagszerte, és tobb mint 1,1 milliét az EU-ban.

A korabbi EU szakpolitikdk beinditottak Eurépa energiaatme-
netét. A ma meghozott politikai dontések fogjak meghatérozni a
kovetkez évtizedeket, és megmutatjak, hogy Eurépa tudott-e élni
a lehet6ségekkel: hozzajarulni a bolygd klimakatasztrofatol valé
megmentéséhez, és a vilag zoldtechnoldgia vezet6jévé valni. @

A SZEL- ES NAPENERGIA PENZUGYI DOMINANCIAJA

Energetikai befektetések vilagszerte eréforrasok szerint, becslés

2040-re, ezer milliard USA dollarban

fosszilis és atom

osszes

egyéb megiijulok

@ ENERGY ATLAS 2018 / BNEF
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GAZDASAG

A FEJLODESERT KEMENYEN
MEG KELL DOLGOZNI

Eur6pa energia szinhazaban, korai mellék-
szerepeik utan, a megajul6k ma mar f6szerepet
kapnak. Korabban ez a kormanyzati tamogata-
soknak volt k6szonhet6, de a megijulék ma mar
egyre inkdbb megéllnak a sajat labukon.

veszélyt jelentenek a gazdasagi jolétre és novekedésre.
A fosszilis energia tdmogatoi azt allitottak, hogy a szél,
anap és a biomassza er6forrasok egyszer(ien til dragék, és reéli-
san sosem tudnak az dramigény tobb mint 3-4 %-at fedezni.
Tartottak attol, hogy a megujulokra valo atallas lelassitana
a gazdasagi fejlédést Europa-szerte. Ennek ellenére, az eur6pai
orszagok egy része, f6ként Dania és Németorszag a nyilvanvalo
koltségek mellett is megkockaztattak, hogy még az akkorra nem
bizonyitott, bar itt6ré megijulé energiaforrasokba fektettek be.
Mamaramegujuloknematechnologidk pereménhelyezked-
nek el. Az elmult egymaést kovet6 nyolc évben ezek tették ki az Gj
termeldi kapacitasok nagy részét, 2015-ben az EU végsé energia-
fogyasztasanak a 16,7%-at.
A robbanésszeri névekedést a gyorsan zuhané technold-

Tiz évvel ezel6tt, sokan ugy tartottdk, hogy a megijulok

TUZELOANYAGOK FINANSZIROZASA

giai koltségek hoztdk meg. 2009 6ta a napenergia technologia
koltségei 75 %-kal csokkentek, a szélé pedig 66%-kal. Killénbségek
persze maradtak a tagallamok kozott; jelenleg a brutté végsé
energiafogyasztas 30%-at teszik ki a megujuldk Finnorszégban és
Svédorszagban, de csak 5%-at Luxemburgban és Maltan.

Mindazonaltal egyértelm a trend: a megujulok sok-
kal versenyképesebbek, mint a hagyoményos eréforrasok,
mint példaul a géz, szén vagy az atom energia. A megu-
julok kapacitdsnovelése segitette az EU-t, hogy 11%-kal csok-
kentse a fosszilis tiizel6anyagok felhasznaldsat 2005 oOta,
és 2013-hoz képest ma 35%kal kevesebb fosszilis tiizel6-
anyagot importal. A megajulok féleg a szenet és a foldgazt
véltottdk fel. (A megujuléval helyettesitett fosszilis energia
50%-at teszi ki a szén és 28%-at a foldgaz). A kéolaj kivaltasa
eddig kevésbé volt sikeres, mivel a meguajulék egyel6re
nincsenek széleskortien hasznédlva a kozlekedésben, ahol
tovabbra is az olaj a {6 izemanyag.

Nagymeértékii t6ke szabadithato fel a megtjulékra,
ha a szennyezd energiaforrasok importjanak kéltségeit
meg lehet sporolni.

Afosszilis tiizeldanyagok vilagpiaci aranak csokkenésével tobb pénz fektethetd be megujulé energiaforrasokba.

a fosszilis tiizel6anyagok import koltségei (olaj, gaz, szén), milliard euréban

M megtakaritasok a 2012-es csticshoz viszonyitva, millidrd euréban
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== import fosszilis tiizel6k mennyisége, millié tonnaban
(jobb tengely)
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B A megujuldkkal valo helyettesités miatti megtakaritasok a fosszilis ttizel6k importjaban, a 2005-6s szinthez viszonyitva, milliard euréban

|
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-11.9 -19.4

I Megtijul6 energia beruhazasok Eurépaban, milliard euréban

|
-18.2

-15.8

Hianyz6 oszlopok: nincs adat. Import megtakaritasok
2015: becslés 2017: becstilt import és megtakaritasok
az els6 6 honap mért értékei megduplazasaval
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GAZDASAG, ENERGIA ES KORNYEZETTERHELES SZETVALASZTASA
Az EU legnagyobb tiveghazgaz kibocsatoi, 2005/2015 ésszehasonlitasban, szazalékban

GDP valtozasok

liveghazgaz kibocsatas csokkentés

a megujuldk részaranyanak névekedése
az energiafogyasztasban

16.4 12.0
-25.9 .83 50.6
Egyesiilt Kiralysag
10.6
d . 284
167 -
|EU 28] .
10.4 -14.4 155
-16.6 9.1 108 "
55 | Ausztria .
84 -39
-224 -24.7

Spanyolorszag

Eurdpa-szerte a fosszilis tiizel6anyagok mindig is jelent6s
allami tamogatasban részesiiltek, amely erls 0sztonzoéként
hatott, hogy azokat égessék, hasznaljadk. A megujulok szin-
tén Osztonzokre talaltak, példaul a kotelezd atvételi arak-
kal, ahol a megujulé energia el6allitoi fix vételi arat kapnak
a megtermelt dramért. De ezek az 6sztonz6k jéval szerényeb-
bek voltak, mint a fosszilis tizel6k 6szt6nz6i. Eurépa-szerte,
maga az EU és a tagédllamok korményai tobb mint 112
milliard eurét osztottak ki egy évben a fosszilis tiizels-
anyag-szektor szamaéra. Ezzel szemben a meguajulok minddssze
40 millidrd eur6s tdmogatast kaptak. A fosszilis tiizel6krél a
megijulokra valo atéllas jelentds Osszegeket szabaditana fel,
amelyeket tarsadalmi és joléti szlikségletekre lehetne forditani.

A meguajulék térnyerése nem lassitotta le a gazdasa-
gi novekedést Europaban. 2006 és 2015 kozott, az europai
gazdasag 0,7 szazalékkal nétt, mikdzben a meguajuldk aranya a
végsd energiafogyasztdsban 7,7 szdzalékkal novekedett. De a
gazdasagot nem a meqgujulok térnyerése, hanem a 2008-10-es
globdlis pénziigyi valsag fogta vissza. 2005 6ta, az iveghézgéaz
kibocsatas Europaban 10 %-kal esett vissza, és ez volt az els6
alkalom, amikor a gazdasagi novekedés nem vont maga utan
nagyobb mértéki tiveghdzgéz kibocsatést. Lényegében ez az,
amit az energiadtmenet nyujt: élénkiti a jolétet, mikdzben
csokkenti a fosszilis tiizel6anyagok okozta 6kologiai labnyomot.
A meguajulék e trend el6remozditasaban jatszanak fontos
szerepet.

Mikozben Eurdpa vezetd szerepet vallal a megujul6kba valod
beruhazasokban, globalis befektetéseinek hanyada a 2005-0s

10.0
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Az EU-n beltili mérsékelt gazdasagi novekedéssel
a karosanyag-kibocsatds nagymértékben csokkent,
a megujulok pedig elkezdtek terjedni.

46%-16l 2015-re 17%-ra esett, ahogy mas régiok is felfedezték a
megujulok kindlta gazdasagi lehetdségeket. Mindazonaltal,
Eur6pa célja tovabbra is a vezet§ szerep megtartésa a kutatas
és innovacio tertiletén. |6 példa erre az EU legnagyobb kutatési
programja, a Horizon 2020, amely 6 milliard eur6t fektet a meg-
Gjuld energidkba 2014-20 kozott.

A megujul6 szektor mar igy is nagy ,munkaad6”, amely
tobb mint egy milli6 munkahelyet kinalt Eurépaban 2014-ben.
Az egy fére juto allasok tekintetében a megujuld szektorban
Eur6pa mésodik volt a vilagon 2014-ben. Most az 6tédik helyen
all, Kina, az Egyesiilt Allamok, Japan és Brazilia mogott,
A legtobb, megujuld szektorban létrejové munkahely a szél,
a nap és a biomassza alszektorokhoz kothet6, mivel az utébbi
években ezek a technoldgiak estek at leggyorsabban a globalis
novekedésen és drasztikus koltségcsokkenésen.

A szézad kozepére Eur6pa 80 szazalékkal szeretné csok-
kenteni az iiveghédzgaz kibocsatasat. Ahhoz, hogy ezt elérje,
a meqgujulok aranyanak jelent6sen ndvekednie kell, nem csak
az aramtermelésben, hanem a hiitési-fitési és a kozlekedési
szektorban is. A megujulok gazdasagi realitasa ill. kdrnyezeti
és éghajlati elényei miatt kedvezébb alternativakka valtak
a fosszilis tiizel6kkel szemben, el6nyeiket maris szamos
eur6pai kozvetleniil is élvezi. @
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ALLAMPOLGAROK - KOZOSSEGI ENERGIA

SOK KICSI SOKRA MEGY

A konvencionalis energia kisszama,

nagy és erds cégtol szarmazik.

Viszont a megujulo energia esetében
értelemet nyer, hogy azt az egyének és
kozosségek birtokoljak. Az ezeket 6szténzé
szakpolitikak helyi timogatasként szolgalnak
amegujul6 infrastruktara kialakitasaban.

energia termeld kapacitast Eurépaban. Szintén ezek azok

az orszagok, amelyek &llampolgarai a leginkabb részt
vesznek az energiadtmenetben. Németorszagban szamos tulaj-
donosi modell létezik, és a felhasznalt megujuld energia kapa-
citds csupan 5%-a van nagy energiaszolgaltatd cégek kezében.
Danidban egy szélenergia projekt csak akkor kap engedélyt,
ha a fejleszt6k legalabb 20 %-a helyi kozosséghez tartozik.

Szamos orszagban a koz kifogéasai lelassitottak, vagy meg-
gatoltak a megujulo energidk hasznalatanak novekedését. Azon-
ban ha a lakosok tulajdonat, vagy résztulajdonat képzik a meg-
Gjulo kapacitésok, akkor szivesebben fogadjak el a projekteket és
kevésbé valoszind, hogy visszautasitjak azokat. Erthetd, hogy az
emberek nem lelkesednek olyan nagy infrastruktardk irant, ame-
lyek esetében minden profit kifolyik a régiobol és nincs semmi be-

2 009 6ta Dania és Németorszag allitotta rendszerbe a legtobb

ENERGIA FOGYASZTOBOL TERMELO-FOGYASZTO - POTENCIAL 2050-RE

Energiapolgarok* altal termelt energia és szolgaltatasok tagallamonként

terawatt 6ra (TWh)
1-50 Il 101-200 Svédorszag W1
potencial, milli6 polgar ¥ 51-100 M 201-300

akkumulatorok

elektromos
vizmelegitdok

termeld technolégiak rugalmas igényoldali szolgéltatasok

* kozosségek, szovetkezetek, haztartasok, mikro- és kisvallalkozéasok, kozintézmények

Af

leszolasuk a projekt alakulaséba.

Az effajta ,ne az én szomszédomban” (NIMBY) hozzdallas
probléma volt kiillondsképpen az Egyesilt Kirdlysdgban, jelen-
leg pedig Belgiumban, Franciaorszagban és Europa mas részein.
Ezért 1étfontossagu, hogy magukat az embereket helyezziik az
energiadtmenet kozéppontjaba Eurdpa-szerte.

Az energiadtmenet a térsadalom minden rétegét érint6 ki-
hivés. A 2016-os Tiszta Energia Javaslatcsomag kisérlet arra, hogy
az EU Kkitlizze az eurdpai energiarendszerre vonatkozo céljait és
szabdlyozésait 2030-ig. Azonban az effajta nagyléptékid jogi
szabdlyozés tobbnyire tavoli és homaélyos az emberek szamaéra,
akiknek zome tudatéban van annak, hogy az aramszolgéltatok
néhény nagy cég kezében vannak, nagy hasznot termelnek,
egy sziik tarsadalmi elit menedzser csoport irdnyitja ezeket és ki
vannak téve a briisszeli dontéshozoknak.

A kozosségi megujuld energia projektek mar tobb szinten és
forméban léteznek. Az ezeket tulajdonlé és miikodtetd egyiitt-
miikodések és kozosségek képesek sszekotni a helyi szintet az
eurdpaival. Amikor az aramszolgéltaté rendszer allampolgarok
kezében van és nekik profital, akkor az europai energiadtmenet
nem tavoli koncepciénak tlinik tobbé, hanem fontos részévé valik

2050-ben tébb szazmillio ,,energia polgdr”
vdrhatoan kétszer annyi energidt fog termelni,
mint ma az atomerdémiivek.

@ ENERGY ATLAS 2018/ CE DELFT

Egyesiilt
Kiralysag

o6sszehasonlitasképp: EU lakosai éltal termelt
energia elérheti a 1,558 TWh-t 2050-re;
EU atomenergia termelése: 840 TWh 2016-ban 1
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KOZOSSEGI ENERGIA: A KOR NAGYOBBIK SZELETE. NEMETORSZAG ESETE

Beépitett megujulé aramtermel6 kapacitas, tulajdonos és szektor tipus szerint, 2012 és 2016, gigawatt (GW), becslt

W kozosségi energia résztvevek* I pénziigyi és stratégiai

befektetok

dsszes megiijulé, 2012 osszes megtijulé, 2016

nagyobb aramtermeld cégek W egyéb

ol asaw

20

napelemes, 2016

* akozosségi energia résztvevok:
Polgari részvétel (pl: befektetések, kisebbségi részesedés az tizemeltetd cégekben)

Egyéni tulajdonosok (pl., egyének, gazdak és gazdaszovetkezetek)

Kozosségi tulajdonban lévé termelék (pl., regiondlis energiaszovetkezetek, tobbségi részesedés az tizemeltet6kben)

Terminolégia a MegUjulé Energia Ugynokség alapjan, Németorszag. Nem foglalja magaba a szivatty(s villamosenergia-tarol6 erémiiveket, a tengeri szélturbinakat, a foldhét vagy a biologiai hulladékot. A

kiilénbség a kerekitésbdl fakad.

alakosok életének.

Szamos oka lehet annak, hogy egy kozosség miért akar helyi
energia projektekbe fektetni. A helyi kézben futé projektek
nyolcszor nagyobb profitot termelnek a helyi gazdasag szamara,
mint a nemzetkozi fejleszték kezében levék. A helyi projektek
nemcsak élénkitik a helyi gazdasagot, de a kozosséget is épitik.

Kozponti adatbézis hidnydban nehéz lenne megbecsiilni pon-
tosan hény lakos vesz részt az energiadtmenetben. Az azonban
latszik, hogy Eur6pa-szerte tobb ezer kiilonféle projekt létezik.
Helyes szakpolitikai feltételek hidnyaban Kelet-Eurdpa jelenleg
méq mindig csak a sor végén kullog, mivel korményaik tovabbra is
a fosszilis tiizel6anyagokat és az atomenergiat részesitik elényben.
Megfelel§ jogszabalyi keretek kozott a kozosségi energia Eurdpa
keleti felén is teret nyerhet, kiaknézva az ezekben az orszagokban
1évé jelentds potenciélt.

ACEDelftkutatésiszervezet 2016-os jelentése szerint 264 millio
energia polgar 2050-re az EU villamos energia sziikségletének 45%-
at el6 tudna allitani. A jelentés szintén taglalja a kiillonb6zé tipusa
kozosségi energia kezdeményezések nyujtotta lehet6ségeket:
2050-re, kollektiv projektek és energiaszovetkezetek a kozosségi
villamos energia 37%-at képesek lesznek el6éllitani. Altaldban az
effajta projektek vannak a legnagyobb hatéssal a helyi gazdaségra.

Az ilyen kozosségi tulajdonosi Osszetétel elérése megfeleld
dontéshozés fiiggvénye, de ez jelenleg sajnos szamos orszagban
hiényzik. Az egyik legnagyobb akadaly ma az energiapiacon meg-
jelend tulkapacitas: az el6éllitott villamos energia meghaladja az
aramkeresletet. Ez fdleg azért 1ép fel, mert jelentsen tdmogatjak
a fosszilis tiizel6anyagokat és az atomenergiat ,energiabiztonsagi
okokbdl”, ez pedig megfojtja a kozdsségi kézben 1évé megijuld
energia projektek piacat.

A jelenlegi szabélyozasok emberek millioitol veszik el a lehe-
téséget, hogy a kovetkezd évtizedben részt vehessenek az energia-
atmenetben. Véltoztatasokra van sziikség és sok mulik azon, hogy
milyen dontések sziiletnek a Tiszta Energia Javaslatcsomagba
bekeriilé végsd javaslatokrdl. Egy stabil timogatd keret felhatal-

Eurdpa vezetd energiatermel6i keményen lobbiznak azért,
hogy tovabbra is a nagy villamos energia termelbegységek
formdljak az agazatot.
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Amegujulé dramtermelés minden negyedik évben a negyedével
nott. Az dllampolgdrok részesedése viszont kissé csokkent, azaltal,
hogy a nagy cégek visszanyerték a piaci részesedéstik egy részét.

mazné a lakossagot és a kozosségeket, hogy eléallitsék, fogyasz-
szék, téroljdk és eladjgdk a sajat maguk altal megtermelt

ci6s koltségek kiiktatdsara, amelyek nemcsak a kozosségi
megujulé projekteknek szabnak gétat; tovabba olyan mozgas-
teret kell kialakitani, amelyben a termeld-fogyaszték maguk
isbeléphetnek a piacra. @

EUROPA LEGNAGYOBB ENERGIA KISKERESKEDO!
Eladasok terawatt 6raban, 2015 és a német polgarok altal értékesitett
villamosenergia 2016-os viszonyitasban
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VAROSOK

AZ ENERGETIKAI INNOVACIO

KISERLETI TEREPE

A nemzeti torvények és szakpolitikdk meg-
valtoztatasa nehézkes, id6igényes és kockézatos:
mi torténik akkor, ha az adott torvény vagy
szakpolitika nemn megfelel$? A varosok lehetnek
az innovacié melegégyai, tekintve, hogy elég
nagyok ahhoz, hogy 4j 6tleteket nagyléptékben
lehessen kiprobalni, méasrészt pedig elég

kicsik, hogy félresopérhessék azokat, ha

nem miikddnek. A legjobb oOtletek pedig
nemzetkozi szintre terjeszthetok.

kentését és az alkalmazkodast célzé eréfeszitéseknek.
Az Agenda 21 nevii akciéprogramot az ENSZ 1992-
ben Rio de Janeiro-ban megtartott Kornyezet és Fejl6dés cimi
konferencidja fogadta el, amely nemzetkozi és helyi szinten is a
fenntarthat6 fejlédést szorgalmazza. Ennek hatésara a varosok
jelentds 1épéseket tettek ebbe az iranyba. 2009-ben az Eurépai
Parlamentben eur6pai varosok szazai kotelezték el magukat a
szén-dioxid kibocsétds csokkentése mellett, és létrehoztdk az
Eurdpai Polgarmesterek Szovetségét. A mozgalom vilagszerte ter-
jed, eddig tobb mint 7700 energia és klima cselekvés irant elko-
telezett onkorményzatot vont be a munkaba. Az ENSZ 2015-06s
périzsi klimakonferenciajan kozel 1000 helyi vezet véllalta, hogy
aszazad kozepére varosaikat szén-dioxid kibocsatadsmentessé tegyék.
A vildg energidjanak tobb mint kétharmadéat a varosok
hasznéljak, a szén-dioxid kibocsatas 70%-aért felel6sek. A varosok
hozzéjarulnak az éghajlatvaltozashoz, de egyuttal aldozatai is
annak. Az arvizek, névekvd tengerszintek, f6ldcsuszamlasok és az
extrém hideg és meleg silyosan érintik 6ket. Ahogy a vizhiany, a
tiizek okozta flistszennyezettség és a kornyezo vidéki teriileteket
érint6 klimavaltozas miatti népvandorlas is. Szembesiilve ezek-
kel és egyéb olyan kornyezeti problémaékkal, mint példaul a viz-
szennyezés vagy a hulladék elhelyezés, a varosok dszténdzve van-
nak, hogy kezeljék a klimavaltozast.

Avérosok f6szerepl6i a klimavaltozas hatésainak csok-

ZOLDULO EURGPAI VAROSOK

Eurdpai Polgarmesterek Szévetsége, kivalasztott orszagok, 2018

M alairok klima akciotervekkel [l 6sszes

1,826

Spanyolorszag [~ 5-710)

Francia-
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Eurépa energiadtmenetének részeként, az dnkormanyzatok
komoly kisérleteket tettek a klimavéltozas csokkentésére:
a megujulé technolégidk tdmogatasdval nagymértékd adat-
feltarassal (big data) és okos villamos energia hal6zatok (smart
grid) kialakitasaval. A f6 kérdés azonban, hogy ki fogja birtokol-
ni, ellendrizni az 4j technol6giai hullamot, és ki hiz majd beldle
hasznot, EU-s és nemzeti szinten is megvalaszolatlan maradt.

A vérosok viszont valaszokkal alltak eld. Barcelona, Parizs és
Gent példdul Gjraértelmezte az energiat, mint kdzvagyont: az
olyan energiaforrasok, mint példaul a nap, a viz, a biomassza
és a geotermikus er6forrasok, kozos javakként kezelendék, ame-
lyek a tarsadalom egészét és nem csak az egyéneket szolgaljak.
A kitermel§ gazdasagrol a megujulékra valé valtés lehetévé ten-
né ezen erdforrasok megosztasat. Az Egyesiilt Kiralysdgban egyre
tobb onkormanyzat foglalkozik a tiizeléanyag szegénységgel
(az emberek képtelenek elérhet6 &ron melegen tartani az
otthonaikat), visszaadva az energiagazdalkodast a helyi kozos-
ségek kezébe. Bristol azokat a projekteket tdmogatja, amelyek
célja az energia hasznélat csokkentése (példaul hoszigetelés altal)
és a megujulo energidk termelése. A fenti kezdeményezések
a helyi pénzhelyettesitékkel is 6sszefonddnak, mivel a bristoli
font hasznalatanak célja a pénzaramlas varoson belill tartésa és
igy a helyi gazdasag megerésitése. 2017 oktoberében Parizsban,
Koppenhégéaban és Oxfordban mar joval a nemzeti szabélyozas
megjelenése el6tt bejelentették, hogy betiltjak a dizel és a benzines
auték hasznalatat. Hollandidban mar azel6tt ,foldgaz-mentes”
korzetek alakultak ki, hogy a korméany bejelentette: kivezeti a gaz
f6zésre és fiitésre valo hasznélatat.

Egyre tobb helyi 6nkorményzat tAmogatja, segiti a lakossag
altal kezdeményezett energiaprojekteket, pl. a helyi energiaszo-
vetkezetekbe vald kozvetlen befektetéssekkel vagy pénziigyi téa-
mogatéasokkal, jogi és technikai szaktudassal és a helyi 1étesitmé-
nyekhez valo hozzaféréssel. Ahelyett, hogy az energiadtmenetet

Vidrosok ezrei tesznek eréfeszitéseket azért, hogy elérjék,
vagy akar meghaladjdk az EU klima és energia célkitiizéseit.

3,184 4,012

30 ] s6
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VERSENY A MEGUJULOKERT - NEHANY MAR BEFEJEZODOTT, NEHANY MEG CSAK MOST INDUL

Vérosi aramfogyasztas szolgaltatok szerint, az 6sszes adatot kézl6 eurdpai varosok 2015-2017, eloszlas
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Onbevallés alapjan, kiadta a CDP, (Carbon Disclosure Project), London

probléménak tekintenék, lehet6ségeket latnak benne a helyi gaz-
dasagi fejlddésére. A helyi megtakaritasoknak és az 4j bevételi
forrastermelésnek koszonhetden, 4j tékéhez jut a helyi gazdaség,
amely a néhany tévoli részvényes helyett a helyi érdekeket szolgal-
ja. A kiadasok lefaragasa érdekében az 6nkorményzatok az ener-
gia projektek finanszirozasat ,zo6ld kotvények” (olyan kétvények,
amelyek a kornyezeti befektetéseket tdmogatjak) kiadaséval,
és a nagytételben torténé energiabeszerzéssel befolyasoljak.
A visszatériil6 alapok szintén el@segitik az energiamegtakaritast:
az energiasporold dnkormanyzati osztalyok megtarthatjak a meg-
takaritasok egy részét, hogy azokat aztan egyéb kezdeményezé-
sekre fordithassék. A cseh LitoméFice egy azon dnkormanyzatok
koziil, amelyek mar sikeresen bevezettek hasonl6 intézkedéseket.
Parizs a kozosségi ﬁnanszirozést mint a 2050-es klima -semleges
hogy szeretne a zold finanszirozas kozpontjava valnl.

Az EU 2016-o0s Tiszta Energia Javaslatcsomagja meg fogja
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Eurépdban tobb tucat varos szamol be onkéntesen
az aramforrdsaikrol. E varosok vezetd szerepet
jatszanak Eurépa energiadtmenetében.

hatarozni a kovetkez6 évtizedek energia ,tajképét”. Valamint azt,
hogy az 6nkorményzatok, lakossagi egyiittmi{ikodések és més 1j
szerepl6k igazsagos hozzaférést kapjanak a piachoz, a jelenlegi
meghatérozé szerepldk mellett. Amennyiben a decentralizélt
szerepl6k felhatalmazast kapnak, a szintén decentralizalt energia
rendszerek novekedni tudnak. Ehhez sziikség van egy olyan uj,
tobbszintli kormanyzési modell bevezetésére, amely jobban tud
alkalmazkodni a holnap energiarendszereinek kihivasaihoz.

2018 januarban, az Eur6pai Parlament megszavazta: felszolit-
ja az EU tagokat, hogy éllando pérbeszéd platformokat hozzanak
létre energia- és klimakérdésekben, a lakosok és 6nkormanyzatok
bevonasaval. Ez szintén lehetdséget ad a helyi énkormanyzatok-
nak, hogy az energiadtmenetben kdzponti szerepet kapjanak. @
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ENERGIASZEGENYSEG

HIDEGBEN ES SOTETBEN VARAKOZVA

Képzeljik el, hogy megfeleld f(ités, dram és
melegviz nélkiil éliink. Ezek a kortilmények
ismerdsek lehetnek a fejl6d6 orszagokban,
de meglepden gyakoriak az EU-n beliil is.

A problémaéra részben megoldésként
szolgalhatnak a megujuld energiak.

25%-a - ki van téve az energiaszegénységnek. Az energia-

szegénység sulyos kovetkezményekkel jar mind az
egyénekre, csalddokra, mind pediqg a tarsadalom egészére nézve:
alacsony életmindség, egészségiigyi problémak és mas gazdasagi
és kornyezeti hatasok, mint pl. az illegalis fakivagas és a 1égszeny-
nyezés, amely a nem megfelel§ anyagok égetésébdl szdrmazik.

EU még nem fogalmazott meg pontos definici6t az energia-
szegénységre. Valdjaban kevesebb, mint az EU tagéllamok egyhar-
mada ismerte el hivatalosan az energiaszegénységet, és csak négy
orszaq - Ciprus, Franciaorszag, frorszag és az Egyesiilt Kiralysag -
alkotott ra jogi definiciot. A téma végiil 2016-ban kertilt a politika
napirendjére, az Eur6pai Bizottsag energiaunioért felelds elnoke,
Maro3 Sef¢ovi¢ beszédében, egy, az Eurdpa energiaellatasa atme-
netét koordinald projekt kapcsan.

Az energiaszegénység kiilonosen sulyos Kelet- és Dél-Euro-
paban. Bulgéridban és Litvdnidban a becslések szerint a haz-
tartdsok 30-46 szézaléka kiiszkodik otthonaik melegen tartasaval.
Bulgéariaban a sziikséges energidhoz valo hozzaférés hianya és
az energiamonopoliumok helytelen gyakorlatai miatt demon-
straciok tortek ki, 2013-ban még a bolgar kormaény is lemondott
emiatt. Az olyan orszagokban, mint példaul Portugélia, Gorog-
orszdg vagy Ciprus, a haztartasok 20-30 szézaléka szenved
az energiaszegénységtol.

B ecslések szerint 50 -125 milli6 {6 - az EU népességének 10-

Azenergiaszegénység kapcsolodik a jovedelmi szegénységhez,
de a ketté nem ugyanaz. Amennyiben valakinek nincsen elég be-
vétele, az nem jelenti azt, hogy a haztartasban feltétlentil megjele-
nik az energiaszegényséqg, mivel pl. a tavf(itési rendszer ellatja a
sziikséges fiitéssel. A jobb moédu haztartasok esetében is eléfordul-
hat, hogy annak ellenére, hogy tobbet fizetnek, a magas energia
arak és a nem megfeleld szigetelés miatt elégtelen a flitéstik.

A kozos definici6 hidnya az egyik oka annak, hogy szamos
dontéshozd kiiszkodik azzal, hogy pontosan megragadja az
energiaszegénység fogalmdt. Két kapcsolodo kezdeményezés
- az EU Tuzel6anyag-szegénységi Halozat és az Eurépai Energia-
szegénység Megfigyel6-kozpont - kulcsfontossagu szerepet jatszik
majd az egységes definicio kialakitasaban. Amellett, hogy ez a két
szervezet mutatokat hataroz meg az energiaszegénység meérésére,
informécidkat terjesztenek, bevonjék a lakossagot és a kiillonb6z6
érdekcsoportokat, gazdasagi szerepléket.

A legtdbb kezdeményezés tarsadalmi problémaként kezeli az
energiaszegénységet. Rovid tavu juttatésok helyett arra toreked-
nek, hogy kozvetett modon és hosszt tavon noveljék a veszélyez-
tetett hdztartasok bevételét, pl. javitsak az épiiletek energiahaté-
konysdgat és tdmogassak a lakossdg, kozosség energia onella-
tésat célzd termeld-fogyasztd (prosumer) kezdeményezéseket,
mint példaul a napelemek hasznalatét.

A ,Picardie Pass Rénovation” egy francia kezdeményezés,
amely épiiletek felujitdsat, korszeriisitését tdmogatja energia-
hatékonysagi szerzddések altal - amelyek soran a megtakaritasok-

A megujulok hasznalata csokkenteni tudja a szegénységet,
az adossagokat és a hideget és enyhiti azok stlyos
tarsadalmi és egészséqiigyi kovetkezményeit.

HOGYAN TUDNAK A MEGUJULOK SEGITENI AZ ENERGIASZEGENYSEG ELLEN

A kapcsol6dé okok, hatasok és intézkedések koncepcionalis térképe
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AKIK NEM FERNEK HOZZA AZ ENERGIAHOZ MEGFIZETHETO ARON FI

Az energiaszegénység mutatoi, mind a 28 EU tagallamban, 2016
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orszag, |E: frorszag, IT: Olaszorszag, LT: Litvania, LU: Luxemburg, LV: Lettorszag, MT: Mélta, NL: Hollandia, PL: Lengyelorszag, PT: Portugalia, RO: Romania, SE: Svédorszag, SI: Szlovénia, SK: Szlovakia, UK: Egyesiilt Kiralysag

bol téritik meg a felujitasok koltségét. A Les Amis d’Enercoop,
parizsi székhely(i energiaszovetkezet adomanyokat gyfijt a tagok
villanyszamlain keresztill, amelyeket arra hasznélnak, hogy az
energiaszegénységet csokkentd helyi kezdeményezéseket tdmo-
gassak. A Som Energia, egy kataloniai energiaszovetkezet tagjai
pedig extra dijat fizetnek, amib6l képesek fedezni a veszélyeztetett
fogyasztok villanyszamlainak egy részét.

Ezek a kezdeményezések hiien tiikrézik az EU Tiszta Energia
stratégia szellemét, hogy minden é&llampolgér szémara elérhetd
aron alljon rendelkezésre a villamos energia, és hogy kisebb le-
gyen a kitettsége az eurdpai energiapiaccal szemben. Azonban
a bizonytalanséag tovabbra is megmaradt. Vajon a Tiszta Energia
program csupdn arr6l szol, hogy mérsékelje az éghajlatvéltozast,
vagy vannak tarsadalmi szempontjai is? Az energiaellatas dekar-
bonizaciojaval és a halozat atalakitasaval foglalkozo intézkedések
hogyan tudjék a veszélyeztetett fogyasztd érdekeit képviselni?
Azok hogyan hajthatok végre gazdaségilag jarhat6 és tarsadal-
milag is vonzé moédon? A valaszok még mindig vératnak
magukra. Bar a hatékonysag novelése és a megijulok elényben
részesitése kétségkiviil f6szerepet jatszanak.

Ha az energiadtmenet mélységeiben akar foglalkozni az ener-
giaszegénységgel, akkor a Tiszta Energia csomagban szerepld ja-
vaslatokat és célkitiizéseket feltil kell vizsgélni. Figyelembe kell
venniiik, hogy az EU tagallamai koézott gazdasagi és tarsadalmi
kilénbségek vannak. Az Eurépai Bizottsdg valoban torekszik az

Az energiaszegénység mértéke széles kdrben valtozik
az EU-ban - Bulgdridban tizszer akkora, mint Svédorszdgban .

energiahatékonységi intézkedések tarsadalmi szempontjait is
figyelembe venni, azonban ez énmagéban nem lehet elegendé.
Az energiahatékonysag ndvelése nem az egyetlen cél: ugyanany-
nyira fontos szempont, hogy alkalmazkodjanak az aktuélis ener-
giatermelési és -fogyasztési valtozo trendekhez. Egy decentralizalt
és digitalizalt modell esetén az energiat helyben allitjak el6, okos-
halézatok osztjék szét, amelyek képesek a valtozékony megijuld
energia-termelést kiegyensilyozni, és ahol a fogyasztok tobbrét
szerepet latnak el: termel6k, szolgaltatok és tarstulajdonosok.
Ennek hataséra széles korben hozzéférhetd lesz az energia.

Az olyan kozosségi energia projektek, ahol a lakosok tulaj-
donosok vagy részt vesznek az energia fenntarthat6 eléallitasé-
ban és felhasznaldsaban, létfontossaga elemei Eurdpa energia-
atmenetének. Lehet6vé teszik a lakosok és a kozdsségek szamara
a helyi er6forras-hasznalatot, novelik az ad6bél szarmazo6 bevéte-
leket és j munkahelyeket teremtenek. Kezelik az energiasze-
génység két f6 okat: alacsony héztartasi jovedelmet és a magas
energiadrakat. A megujuldk alacsonyabb energiatermelési kolt-
ségei csokkentik a fogyasztok szamlait. Osszefogasban a lakosok
is jobb arat tudnanak kialkudni. A kozosségi energia projektek
pedig lehetnének bevételi forrdsok, amelyeket az dnkormany-
zatok szocialpolitikai tigyekben is tudnénak kamatoztatni. @
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KAPCSOLODO SZEKTOROK

ARAM, KOZLEKEDES, HO EGYESITVE

Avillamosenergia csak egy része a meguajulok
teljes tArh&zanak. A flités, hiités és szallitds nagy
mennyiség fosszilis tiizel6anyagot fogyaszt.

E szektorok megujulova alakitasa kihivas elé
allit minket, de megoldéasokat kin4l az ingadoz6
nap- és szélenergiabdl valo aramtermelés
problémajara is.

lemre méltéan nétt. 2006 és 2016 kozott a meguajulok

haszndlata 5,3%-kal nétt az EU-ban évente, azaz 66,6%-kal
a tiz év alatt. 2016-ra az Gjonnan belépd aram-el6allitasi kapac-
itas kozel 90%-a megujuld er6forrasokbol szarmazott, tébbnyire
nap és szélenergiabdl. Ezzel szemben, az olaj, a gaz és a szén még
mindig domindns szerepet jatszik a kozlekedésben és a hiitési-
fiitési szektorban, itt helyettesitésiik megujulé energiakkal
egyeldre korlatozott sikerrel jart. Ahhoz, hogy az EU elérje céljat
- 2030-ra legalabb 40%-os kibocsatéas-csokkentés az 1990-hez
képest - nagyobb haladas kell. A szén acélipari felhasznalasdnak
kivaltésat is tovabb kell 6sztonozni.

Bar a meqgujulé aramkapacités jelentdsen novekedett, a fosz-
szilis er6mii kapacitasok valtozatlanok maradtak. A legtébb tagal-
lamban ezek még mindig alaperémiiként uraljak az energia mixet.
Ezkihivastjelent, ahogy Europa egy megujulokon alapulé rendszer
kiépitése felé halad. A legtébb konvencionalis er6mii esetében a
rugalmassag hidnya alegf6bb gond: nem arra tervezték éket, hogy
rovid id6 alatt ki-be lehessen ezeket kapcsolni.

A z elmult évtizedben a megujulé villamos energia figye-

ENERGIA MIX 2050-BEN
Ez a forgatokonyv a megujulok tipusonkénti eloszlasat
mutatja az energiaatmenet befejezése (energiahatékonysag
és 100% megujuld) utan.

10 orszag, akik a legtdbbet profitaltak, elérejelzések

Egyesiilt Kiralysag

bEm

nap hé (beleértve a lakossagi, kereskedelmi

és kormanyépuletek haztet6it)

naperémdivek (beleértve a koncentralt napenergiat)
M szarazfoldi szélenergia
I tengeri szélenergia
I egyéb (beleértve a hullam- f6ldhé, viz-

és arapaly energiat)

Uj izemeltetési és épitési
munkahelyek ezer egységben

A korok méretaranyosak

Spanyolorszag
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Masrészt a nap- és szélenergia termelés id6jarasfiiggd és a
napelemek sem termelnek éjszaka. A megujulok névekvs aré-
nya miatt a rendszer flexibilitésa 1étfontossdguva valt. A halozati
rendszer akkor stabil, ha gyorsan tud reagalni a valtozo keresletre
éskindlatra.

A “szektorok kapcsolodasa” ugy valaszol ezekre a kihivédsokra,
hogy a villamos energia dgazatot a kozlekedési és a hiitési-fiité-
si dgazattal kapcsolja 6ssze. E keresztkapcsolatok lehet6vé ten-
nék, hogy a maradék aram felhasznélhato6 legyen a lakoépiiletek
fitésére, hétarolasra a taviiités halézatokban, ipari folyamatok
hiitésére, elektromos autok akkumulatorainak toltésére, ezzel
csokkentve a kibocsatéasokat. Azaltal hogy dsszekapcsoljuk a hiité-
si-flitési, kozlekedésiésvillamos energia 4gazatokat, amarelérhetd
technol6gidk segitségével képesek vagyunk létrehozni egy tel-
jesen megujulokra alapozott rendszert. Az elektromos jarmiivek
aranyanak 80%-ra novelésével 2050-re 255 megatonndaval csok-
kenthetjiik a kibocsatast. Hatésara egytttal kevesebb eléregedd,
fosszilis er6miivet kellene fenntartani vagy épp Gjat épiteni.

Ahhoz, hogy a szektor-kapcsolds gazdasdgilag is jarhato le-
gyen, elkertilhetetlen, hogy a végfelhasznalok villamos energia
arai a valos keresetet és kindlatot tiikrozzék.

Amikor energiatdbbletvan, az araknak csokkenniiik kell, hidny
esetén pedig novekednitik. Ez ma nem igy van. Manapsag, a haz-

Az 0sszes szektor villamosithaté lenne, ha lebontandnk
a kéztiik 1évé hatdrokat. A biolizemanyagokra
tébbé mdr nincs sziikség ebben a folyamatban.

Belgium

Németorszag

[Fico

o\

Ed
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TRANSZFORMACIO A KAPCSOLODO SZEKTOROKBAN

Az 6sszeparositott 4gazatok terve és a fébb “aram atalakitasa X-é" technolégiak

‘_
—

aram

aram-
szektor

tarolas

arambol mobilitas
(power-to-mobility)

Samd k6zlekedési
tarolas —)

tartdsok ugyanazt az érat fizetik az &ramért, akkor is, amikor csok-
ken a kereslet, pl. éjszaka vagy szabadsagok idején, vagy amikor
lelassul az ipari termelés. Ezen iddszakokban a villamos energia
nagykereskedelmi ara kozel a nullara esik vagy negativba megy
at, azaz ilyenkor az er6mi izemeltet6k fizetnek az dram hal6zat-
ba taplalaséért. A logikus az lenne, ha néhany erémivet ilyenkor
lekapcsolnanak, de a nagy hagyomanyos szén és atomerémiiveket
nem a gyors leallasra és ajrainditésra tervezték.

Mostanaig a kibocsétascsokkentési stratégidkat egymastol
fiiggetleniil valésitottédk meg a hiitési-fitési, villamos energia és
kozlekedési agazatban. A szektorkapcsoldsban rejl6 lehetdségek
- mint az energiahatékonysag novelése, kibocsatés- és koltség-
csokkentés - egyel6re kiaknazatlanok maradtak.

Az utébbi években viszont el6térbe keriilt az integrélt meg-
van: a tobbletenergiat az elektromos auték akkumulédtoraiban
térolnak, csokkentve ezzel a folyékony fosszilis izemanyagok iran-
tiigényt.
donfoglétrejonni: villamositéassal és technologiai fejlesztések altal.
Vilagszerte a legtdbb csaladi hazban szénnel, gézzal vagy rossz
mindségi tlizel6anyagokkal fitenek. Sok esetben, amikor nincs
gazhélozathoz valé hozzéaférés, vagy nem koltséghatékony egy
kozvetlen hdszolgaltatd rendszer kiépitése, a villamositas lehetne
az egyetlen alternativa.

Az olyan 1j technol6gidk, mint példaul az “drambol hé”
(Power-to-Heat) szintén hasznosak. Ez egy olyan hibrid rendszer,
ahol az elektromos aramot kiegészitésként haszndljak a hagyo-
manyos gaz vagy fatiizeléshez. Napos, szeles napokon ugyanis
sok, fiitésre is hasznélhaté megijulé dram termelddik. A nagy
nap- és szélenergia potenciallal rendelkez6 orszdgok héztarté-
saiban gyorsan terjed ez a f(itési megoldas.

A szektorparositds elhagyhatatlan a megujul6kra valo &t-
téréshez. Vonzza az innovativ technologidk hasznélatat, mint

Az EU-ban lehetséges egy 100%-ban megtjulokon alapulé
energiarendszer kialakitdsa; raaddsul
minden tényez{t figyelembe véve elérhetd dron.

A szektorpdrositas a legjobb
eszkoz az EU azon céljanak
eléréséhez, hogy 80-100%-kal
csokkentse kibocsatasat.
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arambol ho
(power-to-heat)

ho-
“— tarolas

pl. a hészivattyt, elektromos auték, drambol hé és kereslet-
oldali gazdélkodas. E technoldgidk piacra viteléhez sziikség van
rendszerszintd, integralt megkozelitésre, szakpolitikai hattérrel.

A szektorkapcsolas EU-szerte novelni fogja a rendszer rugal-
massagat és erdsiti az energiabiztonsagot. Ugyanakkor csokken-
teni fogja Gj aramtermeld egységek épitésének igényét, lehetdvé
teszi a régi, szennyez6 erémiivek kiiktatasat; csokkenti a szén-
dioxid kibocsatast és a hosszu tavu koltségeket. @

AZ OKOS EUROPA ARCEDULAJA

A ,minden marad a régiben’, és a ,,zéré karbon” forgatokdonyvek
éves koltségei agazatonként, EU 2050, milliard eurd, elére jelzett
arak 2050-ben

1 szén-kibocsatas B (izemeltetés és menedzsment

M tiizel6k beruhazasok
pénziigyileg nem meghatarozott,
3500 7 nem beszamitott
T
3,000 -

2,500 .
2,000 -
1500 - :
EU forgatokonyv,

1000 4 ,,mm(!ep maﬁ::ad

a régiben |

. »zéro karbon“,
100%-ban megiijulék
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VILLAMOS ENERGIA

FESZULTSEG ALATT

A megujul6 energira valo attérés nem csak
arro6l sz6l, hogy néhany hektart napelemekkel,
szélturbinékkal fediink le és mar csatlakozha-
tunk is a halézatra. A villamosenergia hal6zato-
kat agy kell kezelni, hogy azok képesek legyenek
pontosan kiegyensulyozni az dramkeresletet
akinalattal. Ez nem egyszerf feladat.

tosabb szerepet toltenek be. A fejlett technologidknak

koszonhet6en, megfeleld id6jarasi és piaci tényezdk
esetén, a nap- és szélenergia uralkodo energiaforrasokka valtak
az energiamixben. Még az olyan technolégiailag kihivast jelentd
projektek is, mint pl. a tengeri szélfarmok, fix atvételi ar nélkil
is bevonzzdk a maganfinanszirozasokat, piaci alapon és drakon.
Azonban a teljes energiadtmenet nem tud hirtelen végbemenni.

A z eur6pai energiamixben a megujulé energiak egyre fon-

TUL SOK PENZ A SZENNYEZO ENERGIARA
Kutatasra, fejlesztésre és demo projektekre koltott 6sszegek
19 EU tagallamban, 1974-2007, szézalékban

0.8 geotermikus |
2.8 bioiizemanyagok |
2.4 ] szél |
5.6 nap|

5.9 szén|
4.1 olaj és giz|

| 66.0 | atom (maghasadas) |

Jelenlegi tamogatasok technoldgianként évente, milliard euréban

| geotermikus, egyéh |

| jarulékos ingyenes EU kibocsatasi kvétak

energiatakarékossag
tamogatasa

27.4

az energiaigény tamogatasa*

* ad6csokkentések stb.; hajlamos egyéni lizemanyagokat tamogatni az lizemanyag-keverékben
1év6 helyiikhdz viszonyitva. - 2014-ben kozzétett tanulmany 2012-es adatokkal.

26 ENERGIA ATLASZ 2018

Européban szitkségesek a piaci mechanizmusok példaul a rugal-
massdg biztositésara, amely lehet&vé teszi a megujulok nagyobb
részaranyat az energiamixben.

Amikor az id6jarési feltételek kedvezdek, a szél- és nap-
energia konnyen domindlni tudjdk az energiamixet. Ellen-
tétben a fosszilis erémiivekkel, a nap- és szélerémiiveknek
nincs tiizeléanyag és szén-dioxid kibocsatasi koltségik, tizemel-
tetésiik és karbantartasuk is altalaban olcsobb. Igy arban ala tud
menni a fosszilis er6miiveknek és legolcsobb dramtermel6ként
els6ként tud betaplalni a hélézatba. A folyamat persze kihivast
jelent a villamos energia piac szamara.

Szeles és napos napokon sok dramot taplalnak a nap- és
széler6miivek a haldzatba. Ez olyan alacsony szintre nyomja le az
arakat, ami a szél és napenergia rendszereket izemeltet6k kezdeti
befektetési koltségeit sem fedezi. Tamogatasi tervek nélkil nem
tudnak profitot termelni. Amikor eldll a szél, vagy éjszaka a nap-
és széler6miivek nem termelnek, mas er6forrasoknak (vagy nagy
aramtaroloknak) is be kell kapcsolodniuk az ellatashidny athi-
dalaséhoz.

A fent emlitett problémék kezelésére az EurOpai Bizottsag
és az EU egyes tagallamai fontolgatnak, vagy mar be is iktattak
kilonb6zé mechanizmusokat. Ilyen pl. a kapacités arverés; vagy
hogy engedélyezett erémiivek kereskedhetnek a betéaplalasi
kotelezettséglk egy részével; vagy zonak kozotti egyensulyozas
a keresleti és kindlati oldalak terén. Az effajta intézkedések extra
bevételt jelentenek az adramtermeléknek, energiataroloknak és
kereslet-rugalmas erémiiveknek rendelkezésre &llasuk és halo-
zatszabélyozasi képességiik szerint. Ha e szerepl6ktdl azt varjuk,
hogy el6seqitsék az energiadtmenetet, a kapacitasalapu kifizeté-
sek eld kell, hogy mozditsék a szél- és napenergia tulsilya ener-
giarendszert célzo befektetéseket. Idedlis esetben ezek a kifize-
tések nem tadmogatnanak tovabbi sziikségtelen befektetéseket
a fosszilis infrastruktaréba. Jelenleg 13 eur6pai orszég, beleértve
Németorszdgot, Franciaorszadgot, a skandindv orszdgokat és az
Egyesiilt Kirdlysagot, fizet valamilyen kapacitasmechanizmust az
aramtermel6k szaméra.

Az elektromos hal6zat azzal is stabilabba tehet6, ha kezelik a
fogyasztok altal valoban igényelt aram mennyiségét. Ennek egyik
mddja, hogy 6sszegy(jtik azokat a fogyasztokat, akik hajland6ak
egymashoz igazitani az aktualis energiafogyasztésukat. ,Kereslet
csoportosit6” cégek aztan a hélozatiizemeltet6nek ajanljak ki az
egy fogyaszt6i bazisba tomortlt felhasznalokat. Ha dramhiany van
a hélézatban (példaul egy felhds, szélcsendes napon, amikor nem
vagy alig termelnek a nap- vagy szélerémvek), a hal6zatiizemel-
tet6 csokkenteni tudja a csoportban lév fogyasztok altal felhasz-
nalt aramot. Azéltal, hogy egységben miikddnek, a csoportban
minden egyes fogyaszténak atmenetileg csak egy kicsivel kell
csokkentenie aramfogyasztésat. Ugyanakkor napos és szeles na-
pokon, amikor aramtulkinélat van, a halézatiizemeltet6 novelheti

Egy friss tanulmany vizsgadlta a tamogatdsokat

és K+F kiltéseket az energiaszektorban.

Kimutatta, hogy még mindig eurémilliardok mennek
a fosszilis és nukledris energiaforrdsok tamogatdsdra.
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Szél, biomassza és napenergia hasznalatanak aranya a nemzeti villamosenergia-termelésben,

szazalékban
2011 2017

Az EU villamosenergiajanak
eléallitasi mixe, 2017

i szél
megitijulok -
30.0 biomassza
viz
egyéb fosszilis

lignit

kdszén

M) foldgaz

Portugalia

Spanyol-
orszag
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Gorogorszag

A vizadatok és néhany uniés tagallam nem szerepel az alacsony-adatmennyiség miatt

a fogyasztoi csoport rendelkezésére all6 aram mennyiségét.
Az ilyen keresletoldali valaszok csokkenteni tudjak a koltségeket
és az dramszolgaltato rendszer szénldbnyomat, mikézben novelik
a rugalmassagot, mivel a csoportba tomorilt fogyasztok gyorsab-
ban tudjak valtoztatni terhelésiiket, mint egy fosszilis vagy nuk-
leéris &ramtermeld.

A két, keresletoldali valasz-technol6gia, amely a leggyorsabb
reakciora képes, és amelyben a legnagyobb szabalyozési potencial
van, a halozati akkumulétor rendszerek és az elektromos kazénok.
Az akkumulator-rendszereket akkor toltik fel, amikor béséges és
olcso energia all rendelkezésre, és akkor taplaljak vissza a halozat-
ba, amikor az dram kevés és drdga. Az elektromos kazdnok vagy
bojler-rendszerek melegviz formdjéban téroljdk az energiét:
a hélozat &ramfeleslegét vizmelegitésre hasznaljak, amely tisz-
ta és olcso héforrés a tavfiit rendszereknek. A forré viz szintén
kénnyen, gazdasagosan és hossza tévon is térolhato, és akkor
hasznélhato fel, mikor az a legsziikségesebb és legértékesebb.

Egy maésik megoldés a megujulok id6jarasfiiggd termelésé-
nek, valtozékonysdgénak kezelésére a kiilonb6z6 foldrajzi helyek
kozotti energia-megosztas. Példdul aram szallitdsa a szélener-
giaban gazdag teriiletekrdl (mint a szeles Eszaki-tenger) a magas
aramfogyasztésu teriiletekre (pl. a kontinens nagyvérosai). Azaz
id6szakos aramfelesleggel rendelkezd helyekrél olyan helyekre,
ahol aramhiény, tulkereslet van. Az ilyenfajta héalozatnak rugal-
masabbnak és valaszképesebbnek kell lennie, mint a jelenlegi
rendszer; olyan, ahol a kereslet és a kinalat is relative konnyen
eldreldthat6. Megujulokban gazdag elektromos édram termeld

Amegtjulok ardnya gyorsan novekszik a teljes energiamixben, de
nagyon kiilonbdz6 tempoban. Mikdzben az atomenergia hasznd-
lat mdr elavult, a fosszilisok még mindig domindljak a piacot.

rendszer izemeltetése bonyolult és dradga lenne Kkiterjesztett
halézat nélkul. Ahhoz, hogy kontinens-szerte a legtébbet hozzuk
ki a sokféle mequjulo energiaforrasbol, valtozo koérilmények
kozott, Europédnak oOssze kell kapcsolnia a nemzeti energia-
hal6zatokat egy nagyobb hélozatba. Mivel a halézatok mar dssze-
kottetésben vannak, a kiilonboz6 orszégok mar most keresked-
hetnek az arammal egymas kozott. Azonban a keresztkapcsolatok
erdssége és kapacitdsa orszagrol orszagra eltérd. Kozép-Nyugat
Eur6paban és Skandindvidban szabadon lehet kereskedni az
arammal. Ezekben az orszagokban az aram é&ra kozel azonos is
marad. Mésrészt viszont vannak nem megfeleléen dsszekapcsolt
orszagok, mint példaul Francia- és Spanyolorszag, ahol az inter-
konnektor kapacitds meq sem kozeliti a nemzeti hélozati kapacités
10 %-ét, pedig ez az EU célszint.

Megfelel6 tervezéssel felszabadithat6 a meguajuldkban rejlé
Osszes potencidl, anélkil hogy veszélyeztetnénk az aramellatés
biztonsagat. Ez magaba foglalja az aramtermel6k és fogyasztok
hélézathoz val6é kapcsolodésat szabalyozé technikai jellemzék
feltilvizsgalatat, a piacok reformjét, hogy kisimitsak az energia-
szolgaltatas egyenetlenségeit, és a karbon piac feliilvizsgalatat.
Ehhez szitkség van 1j tdvvezetékek épitésére és az orszdgok kozotti
Osszekottetés novelésére. Ezek megvaldsitdsahoz komoly politikai
akarat és nagy volumen befektetések kellenek. @
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MOBILITAS

UTON EGY

TISZTABB JOVO FELE

Azok az ingazok, akik orakig allnak a fiistds
dugokban, vildgosan latjak, mennyire sziikséges
és siirg0s a tisztabb és hatékonyabb kdzlekedés.
Egy észszer( kozlekedési politikanak
kombinélnia kell az Gj technol6gidkat a méar
bizonyitott megkozelitésekkel.

magéaban foglalja a kdzati, vasuti, hajo- és 1égi kozlekedést)
megrekedt a lassito sdvban: jelenleg ez az EU legnagyobb
kibocsatasu szektora.

A kozlekedés lathatoan az egyetlen olyan szektor, ahol a ki-
bocsatasok nivekedtek és nem csokkentek 1990 6ta. Atmenetileg
kissé visszaesett a kibocsatasa a 2007-es csticshoz képest, de az
elmult harom évben djra novekedett a nagyobb kozuti forgalom
miatt mind az utas-, mind a teherszallitasban.

A dizelbotrany, amely szalagcim volt 2015-ben, megingat-
ta az autogyartok hitelességét a fogyasztok szemében. Szamos
autogyartot kaptak rajta, hogy kiiktato eszkdzok alkalmazasaval
csaltak a kibocsatasi teszteken. Ugyszintén évekig lobbiztak az
lizemanyag-hatékonysagi célkitlizések ellen. E botranyok és
a tisztabb vérosi levegd iranti névekvd igény hatésara korvonala-
z6dik a bels§ égésti motorok vége. Németorszagban a ,.kozleke-
dési dtmenetet” egy lapon emlitik az energiadtmenettel: a koz-
lekedés terén is valtani akarnak tisztabb energiaforrasokra.

Hogy csokkentsiik a karosanyag-kibocsatast, a kozlekedési
rendszernek egyidejiileg kell drasztikusan csékkentenie az egyéni
autohasznélatot, és a fennmarad6 kozlekedésnek valtania kell
elektromos hajtasra. Mivel a 1égi kozlekedésben jelenleg nincs
redlis esély, hogy érdemben csokkentsék a kibocsatésokat, ke-
vesebbet kellene repiilniink. Jelent&sebb, de atterheld kibocsatasi
megtakaritasok abbol szérmaztak, hogy az izemanyagokat bio-
izemanyagokkal keverték, de ezek negativ kdrnyezeti és tarsa-

Akibocsétascsdkkentés terén a kozlekedési szektor (amely

AZ INTELLIGENS TOLTES

dalmi hatassal jartak.

A jarmivek esetében a megujulokra valo attérés megle-
het6sen gyors. Az elektromos autok eladésa az EU-ban tébb mint
a dupldjara nétt az elmalt harom évben, ami éves szinten 39%-0s
novekedést jelent.

Akkor lehet egy elektromos aut6 alacsony kibocsétést, ha
megujulé energiaforrdsokb6l szdrmazé drammal miikodik. Sze-
rencsére ennek egyre nagyobb az esélye. Méar 2016-ban minden
Gjonnan telepitett energiatermeld kapacitdsnak tobb mint 80%-a
megujulé volt az EU-ban. Mivel a korabbi er6miiveket (tipikusan
szén és nuklearis) fokozatosan teljesen, vagy részlegesen kivonjak a
forgalombdl, Europa dramhalozata egyre tisztabba valik.

A szént6l valo filggésiik miatt az olyan orszagok, mint példaul
Lengyelorszag vagy Németorszag a leginkabb szén-intenziv ener-
giatermel6k az EU-ban. De mégq itt is, az elektromos jarmiivek
kisebb kibocsatésuak a teljes életciklusukat tekintve, mint a dizel-
autdk, még akkor is, ha az akkumulatorok és jarm{ivek gyartasakor
keletkezett kibocsétasokat is beleszamitjuk. Lengyelorszagban egy
atlagos elektromos jarm 25%-kal kevesebb szén-dioxidot bocsat ki
az élete soran, mint egy dizelauto. Svédorszagban, amely az egyik
legtisztabb energiamix(i orszdg az EU-ban, 85%kal kevesebb
kérosanyagot bocsét ki egy elektromos auto.

Azelektromos autok sokkal hatékonyabban alakitjak ataz ener-
gidt mozgési energiava, mint a bels6égésti motorok. A briissze-
li Vrije Egyetem é&ltal a ,Kozlekedés és Kornyezet” civil szervezet
szamara elvégzett kutatds szerint, ha az EU energiamixe a jelenle-
gi titemben folytatja a dekarbonizaciot, akkor a teljes EU-t nézve
2030-ra az elektromos jarmiivek szén-dioxid-kibocsatasa keve-
sebb, mint a fele lesz a dizel aut6kénak, a teljes életciklusuk alatt.

A kontrollalt toltés egyre hatékonyabba valik,
ahogy a fejlett elektromos és a kbzlekedési halozat
egyre inkabb dsszekapcsolodik.

Csucsterhelés elkeriilése vs. standardtoltés elektromos jarmiivek (EJ) esetén, globalis elérejelzés 2040-re

EJ flotta fogyasztasi profil, munkanapokon
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standard feltoltés
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intelligens feltoltés

kapacitascsokkenés az intelligens téltésnek koszonhetéen

110 gigawatt
megtakaritas
500 millié EJ

110 GW: 37 ezer db. mai atlagos
szélturbina dsszkapacitasa
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SZENNYEZO KOZLEKEDES HELYETT TISZTA MOBILITAS

Néhany cselekvési teriilet az utakon egy intelligens és fenntarthat6 varosban
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Az 4j elektromos autdk egy toltéssel egyre messzebb jutnak, a
hat6tav és a valaszték egyre boviil, ahogy az egyértelmien lathato
volta 2018-as Genfi Autdszalonon.

Az elektromos jarmivek fontos szerepet toltenek be, mert
koélcsonhatasban vannak az é&ramhélozattal. Egy elektromos
jarmiiflotta nagy mennyiséqti energiat tud rugalmasan tarolni és
leadni. Ahogy azt a BMW Chargeforward kaliforniai programja
jol példazza: fizetnek a jarmiitulajdonosoknak, amennyiben bele-
egyeznek a rugalmas akkumulatortdltésbe. Ez lehet6vé teszi a
“csucstalanitast”, mivel az autokat nem azonnal toltik fel, hanem
amikor optimélis hal6zati dramtobblet &ll rendelkezésre.

Nemcsak a jarmiivek vélnak elektromossi. A Bloomberg
Energy el6rejelzései alapjan hét éven belil a vilag osszes
tomegkozlekedésben hasznalt buszanak fele elektromos lesz.
Az EU-n belill az elektromos buszok gyartéasa joval elmarad a
kereslethez képest. Emiatt példaul Briisszel, Lisszabon és Stuttgart
el kellett, hogy halassza a tdmegkozlekedés villamositasat.

A német MAN céq ausztriai gyaréban (Steyr-ben) éves szinten,
tobb mint széz elektromos kisteherautot tervez gyértani. A Daim-
ler 2021-t8] tdmegesen gyartja az elektromos vérosi és térségi
szallitd teherautokat. Hamarosan a Volvo is hasonlo bejelentésre
késziil. Rotterdami bazisérol a kinai BYD cég maér zéro kibocsétasa
kamionokat hoz forgalomba. Miutan 2017-ben a Tesla piacra dob-

Villamositas és kommunikdacio:
kulcsfontossdgu szerepet tdlt be
a mobilis varosi tarsadalmak szdmadara.

ta a teljesen elektromos, 40 tonnds, tdvolsagi széllitasra alkalmas
kamionjait, folyamatosan veszi fel az EU-s megrendeléseket.

A nulla kibocséatasu kozlekedés felé vald sikeres atmenet
érdekében az europai kormanyoknak és az EU-nak meg kell hoznia
a megfelel szabalyozasokat - példaul, hogy az autégyarték gyar-
tott jarmiveinek egy része (%-a) elektromos legyen, egy adott
hatériddre.

Tobb eurdpai orszagban gyakorlat vagy megval6sulés alatt
van hidrogénhajtast jarmd pl. hidrogénes vonat Németorszag-
ban, hidrogénes teherautok Svéjcban.

A hatékonyabb bels§ égésii motorok révidtdvon képesek
csokkenteni a kérosanyag-kibocsdtést, a jové mégis a teljes
dekarbonizacioban van. Az pedig azt jelenti, hogy minimali-
zéljuk a jarmivek véroson beliili hasznalatét, jelent6sen befek-
tetiink a kozosségi kozlekedésbe és infrastruktaraba, fejlesztjiik
a varostervezést, el6segitjiikk, hogy minél tdbben biciklivel vagy
gyalogosan kozlekedhessenek, ill. ha jarmdire széllnak, az elektro-
mos legyen. A jov6 megjul6 és elektromos. @
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FUTES ES HUTES

EGY BIZONYOS FOKIG

Alegtdbb esetben, Eur6paban az id6jaras

vagy tal hideg vagy til meleg a komfort-
érzetnek. A hiit6 és f(it6 berendezések rengeteg
energiat fogyasztanak. Az Gj szakpolitikak és
technolégiak tudnak névelni a hatékonysagot
és csokkentenék mind a kbltségeket,

mind az tiveghazgéz-kibocsatast.

hiités és f(ités egyiittesen az EU végsé energia-
A sziikségletének 50%-at teszi ki: ennek nagy része az ipari

és a haztartési célu flités. A fosszilis tiizeldanyagok még
mindig uraljak ezt az dgazatot, 2016-ban a megujulok mindossze
18,6%-at tették ki a szektor teljes energiafelhasznaldsanak.
Ennek ellenére az EU élen jar a megijulé hd termelésében.
Az arany Svédorszagban a legmagasabb, ahol a meguajulok
biomassza energiab6l szdrmazik. 2016-ban Dénidban a tavhé-
szolgaltatads 39,6%-a szarmazott biomasszabol (és hulladék-
hasznositasbol).

Mivel az energia nagy része fosszilis tlizel6anyagokbol szar-
mazik, a szektor jelent6sen noveli Eur6pa karbon labnyomét.
Jelenleg héarom stratégia kinal megoldast. Az els6, nulla szén-
kibocsatassal jar6 megijulé energia technoldgidk széles kori
alkalmazasa. A masodik, az épiiletek hatékonysagi szintjének
novelése, és korszer tavflitési rendszerek hasznélata, amelyek-
kel a teljes energiaigény is csokken. Harmadszor pedig a villa-
mosités igy, hogy a fosszilis tiizel6k helyett megtijul6kbdl nyerik.

Az EU 2016-0s Tiszta Energia Javaslatcsomagjanak f6 mozgato-

FENYKORUKON TUL
Elavult vizmelegit6k és fit6berendezések aranya az uniés
haztartasokban, szazalékban

D

atlag élettartam: 15-20 év

villamos
energia

atlag élettartam: 20-30 év

atlag élettartam: 20-25 év atlag élettartam: 40-80 év
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rug6ja az energiahatékonysdg. Javaslataiban tamogatésokkal
gyorsitand fel az épiiletek energetikai korszertsitését és a meg-
Gjulok integralasat, és timogatnak a tiszta energia témdju kutatast
és innovaciot. Az épiiletek karbonldbnyoma szdmos tényez6tél
fiigg: a foldrajzi jellemz6ktél, felhasznaléi igényektdl, az épiilet
tipusatol, azer6forrasok elérhetdségétdl, a hasznalat intenzitasatol
és gyakorisagatol, a meglévé infrastrukturatol és az épiilet-
allomany bévitési lehet6ségeitdl.

Ahhoz, hogy lecsokkentsitk az épiiletek szén-dioxid ki-
bocsatasat, ugy kell azokat megtervezni, hogy minimalizaljuk
az energiaveszteséget. Igaz, a meglévd épiiletek energiahaté-
konysagat is lehet novelni: utdszigeteléssel, természetes
szell6ztetéssel, novényekkel vagy mas arnyékolokkal, hdvissza-
ver$ festéssel, illetve napelemek telepitésével aram ésfvagy
melegviz el6allitasara. Cserében ez lehet6vé teszi, hogy hiitési és
fiitési rendszereket telepitsiink, és hogy elkeriiljiik a felesleges
koltségeket és energiapazarlast. A napenergiat hasznal6 an. ak-
tiv haz e technologidkat kombindlja: a napelemek nagy tartaly
vizet fitenek fel, ami héraktar. A szigetelés, a szabélyozott
szell6zési és hovisszanyeré rendszer minimadlisra csokkenti az
energiaveszteséget, és kivaltja a fosszilis tiizel6k hasznalatat.

A napenergia egyike a legalkalmasabb hiités-flitésre hasznalt
megujulé energiaforrdsoknak Eurépdban. A szolartermikus
rendszerek képesek Napbol kozvetleniil ho eldallitasra, vagy folya-
dékot melegitenek, amely gézt termel, utébbit erémiivekben
aramtermelésre hasznaljak (ezzel ellentétben a napelemes
rendszerek a napenergiat képesek kozvetleniil arammad alakitani).
A napenergia hasznalhat6 épiilethiitési rendszerek tizemelteté-
sére is. A szolartermikus rendszerek napjainkban 20 terawatt 6ra
(TWh) hdenergiat allitanak eld, ami csupan 1%-a az EU teljes fité-
si sziikségletének, valamint 3,3%-a az aramtermelésnek. Tehat
a szolartermikus energia tovabbi kiaknézdsa nagy potencialt
hordoz magéaban. Egyes szakért6k szerint 2030-ra az EU képes
lesz flitési sziikségleteinek 4-15%-at szolartermikus energiéb6l
fedezni, 2050-re pedig annak 8-47%-at. Az alacsonyabb szézalé-
kok elérése az ,olbetett kéz” forgatokodnyv esetén valosul meg,
a magasabbak pedig kutatasok és teljes politikai tdmogatés
mellett. Az ut6bbi esetén a szolartermikus rendszerek 580
TWh-ot tudnak termelni 2030-ra és 1,550 TWh-ot 2050-re.

A nagy fosszilis energiafiiggéség mellett tovabbi kihivas az
er6s biomassza-tulsily a szektor energiamixében, ill. annak
kovetkezményei, mint pl. az erddirtds és fold konfliktusok.
A biomasszanak nagyon magas fenntarthatosagi kritériumnak
kell megfelelnie (bioldgiai sokféleség, levegémindség, stb.) és
helyben kell elérhet6nek lennie. A biomassza (f6leg fa) teszi ki a
teljes lakossagi és ipari hétermelés 15%-at az Eurépai Unidban,
amegujulok 92%-at adva a f(itési szektorban. A h6 nyerhet§ a talaj-
bél (geotermikus energia vagy foldhd), a vizbél vagy leveg6bdl,
hészivattyu segitségével.

Fiitési és hiitési sziikségleteinek kielégitésére az EU a fosszi-

A hatékonyabb fiitési rendszerekbe valo befektetés javitja
az energiahatékonysdgot, csGkkenti a kibocsatdast,
pénzt takarit meg és ij munkahelyeket teremt.



FORRO POTENCIAL
Besugarzas és
szolartermikus kollektorok
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lis tiizel6anyagokat fokozatosan megujulokkal és hulladékhével
helyettesiti. Az elektromos vagy hdszivattyds bojlerek helyet-
tesiteni tudjak az olajjal és a gazzal miikods egységeket. A hé-
tarol6 rendszerek pedig energidt sporolnak meg és novelik
a hatékonysagot. A megujulék hé és aram el6allitdsara vald
felhasznélasa a tavfiitésben és a hiitési rendszerekben csokken-
teni tudna az iiveghdzgéz kibocsatést és a fogyasztok koltségeit.
Az effajta dgazatokon é&tivelé technologidk lesznek az dgazat
kovetkezd nagy dobasai.

A technoldgidk széleskor(i elterjedését azonban még min-
dig szamos tényezd korlatozza. A fogyasztés lakoépiiletek és mas
éptletek milli6i kozott oszlik el. A korszerfisités viszont koltséges.
A fosszilis tiizelanyagok olcsé éra, és az azokat tdmogat6 kor-
manydontések megnehezitik a megujulok versenyhelyzetét. Az
EU tagallamai még mindig lagymatagok a megujuldé politikak
tdmogatasaban.

Az Europai Bizottsdg mar felismerte a megujul6 részarany
sen elfogadott Megujulé Energia Iranyelv (REDII) er6sebb, mint a
2016. novemberi kezdeti javaslata, mert mar évente 1,3%-0s meg-
0julé részarany novekedést josol 2030-ig a flités-hiitésben tovabba
a végsd energiafogyasztasban 27%-r6l 32%-ra minden tagallam-

Kevesebb ftitési nap és tobb hiitési nap - a klimavaltozds
egyértelmiien észrevehetd Eurépdban.

Dél-Eurdopa hatalmas napenergia potencidllal rendelkezik
éptiletbels6k hdszabdlyozdsdra és ipari felhaszndldsra, még
nagymeértékben kiakndzatlanul.

ban, ez nem elegendd a valds hatés eléréséhez.

Viszont ez az els olyan stratégia, ami kiemeli a megujulé
energiaforrasok fontossdgét a tévfiitésben és hiitésben. A fitési,
kozlekedési és a villamosenergia dgazatok Osszekapcsolasa va-
laszt tudna adni ezekre a kihivasokra. @

SZANDEKOS KETERTELMUSEG

Fiitési és hitési id6szakok Eurépaban

@® ENERGY ATLAS 2018 / EEA
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Az id6szakok mérése annak fliggvénye, hogy a kiilsd Iéghdmérséklet milyen héfokon
és mennyi ideig van egy bizonyos kiiszobszint alatt (fiitésnél) vagy felett (hiitésnél).
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ENERGIAHATEKONYSAG

HOGYAN LEHET A KEVESEBB TOBB

Rosszul szigetelt épiiletek, elavult gyari
berendezések, hiztartasi gépek, amelyek
nem sziircsolik, hanem nyelik az energiat.
A hasznalt energia nagy része karba vész.
Az EU irényelvei nagy er6kkel dolgoznak
ennek megvaltoztatasan.

alapja. Az ipari forradalom idején, az energiahatékony-

sagot célzd technologidk fejlédése a kordbban még
exkluzivnak szamito termékeket sokkal tobb ember szdméara
tette elérhetdvé.

A megsporolt energiat elnyelte a megnévekedett fogyasztas;
0j energiaforrasok kertiltek elétérbe, hogy fedezzék a felmertils
sziikségleteket - kezdetben a szén, majd a kdolaj és a f6ldgaz, majd
az atom. Eur6pa fligg6vé vélt az olaj- és gazimporttol és mostanaig
nagy reményeket flizott az atomenergiahoz. Ekdzben kevéssé
foglalkozott az energiahatékonysag fejlesztésével fogyasztoi vagy
ipari szinten.

Pedig a mozgastér nagy: a Nemzetkozi Energia Ugynokség
(IEA) olyan erdforrasként tekint az energiahatékonysagra, mint
ami minden orszagnak béségesen rendelkezésére all. Igy lehet
leggyorsabban és a legolcsdbban kezelni az energiabiztonsagi, a
kornyezeti és a gazdasagi kihivasokat. Szolgéltatésok, termékek,
fogyaszt6i magatartasok és egyéb folyamatok kivitelezhet6k és
tervezhetk kevesebb energiafelhasznalédssal is. J6 példa erre a
hatékony ipari tizemek kialakitasa, a jobb épiiletszigetelés, a gaz-
daségos jarmivek haszndlata, a tobb gyaloglésra és biciklizés-
re val6 Osztonzés és a nem energiatakarékos wolframszalas
izzolampéak LED-re valo cserélése.

A megfelel6 szakpolitikdk létfontossagiak. A szézadfordulén
az EU felismerte, hogy sziikséges az egységes energiapolitika.
1998-ban az els6 EU szinti cél az energiahatékonysag novelése
volt évi 1%-kal, tizenkét éven keresztil. Az6ta atfogo energiahaté-
konysagi keret épiilt ki fokozatosan, beleértve a termékekre, ipari
folyamatokra, jarmivekre és éptiletekre vonatkozo szabélyozast.

Az EU energiahatékonysagi jogi szabélyozésa alapjan, a becs-
lések szerint 326 milli6 tonna olajegyenértékének megfeleld
megtakaritas varhato 2020-ra. Ezeknek fele a haztartasi gépek
(pL.: mosogépek, fagyasztok) minimalis teljesitményi és cimkézési
kovetelményeibdl ered. A megtakaritas maésik fele az épiiletek
energiateljesitményérol és az energiahatékonysagrol szolo irany-
elveknek koszonhetd. Az épiiletek az EU energiafogyaszta-
sanak 40%-aért és a szén-dioxid-kibocsatas 30%-aért feleldsek.
A 2010-es épiiletek energiateljesitményérdl szol6 irdnyelv meg-
koveteli a kormanyokt6l a minimum szintek meghatérozasat.
Minden 4j épiiletnek kozel nulla energiafelhasznalasanak kell
lennie 2020-ra. Az elad6 vagy bérelhetd épiileteknek energia-
tanusitvannyal kell rendelkeznitk, amely osztalyozza energia-
hatékonysagukat és szén-dioxid kibocsatésukat.

A 2012-es energiahatékonysdgi irdnyelv el6irja a tagalla-
mok kormanyainak, hogy segitsék az EU-t az energiahatékonysag
20%-0s novelésében 2020-ra, az 1990-es szinthez képest. A kor-
ményokon all, hogy hogyan kivitelezik ezt.

A z energiahatékonysdg a modern gazdasag és térsadalom
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A korméanyok energiahatékonysagi eldirasokat vezethetnek
be, kotelezve az energiaelosztokat, hogy évente 1,5% energiat
sporoljanak meg hatékonysaggal. Ezek a tervek jelenleg a nemzeti
szint{i energiamegtakaritasok 40%-at adjak az EU-ban. Ugyanek-
kora energiamegtakaritast érhetnek el a korményok olyan in-
tézkedésekkel, mint pl. a fejlett f{itési rendszer, dupla tivegezési
nyilaszarok, szigetelt tet6k és a tisztabb mobilitds tAmogatésa.
Az irdnyelv energiaauditra kotelezi a nagy cégeket és ugyanerre
0sztonzi a kis- és kozépvallalkozasokat is.

Tovabbi széles korben alkalmazott szakpolitikai eszkozok
a pénziigyi és jogi rendszerek az épiiletek felajitésa, a hatéko-
nyabb termékek és jarm{ivek vasérldsa érdekében, valamint az
energiaadok. Ezen politikék altal a hatékonysag névekedése 10%-
os energiafogyasztas csokkenéshez vezetett az EU-ban 2010 és
2015 kozott, mikozben a gazdasag 5%-kal nétt.

A 2016-os Tiszta Energia Javaslatcsomaggal az Europai
Bizottsdg eldszor tette a hatékonysdgot az energiastratégia
kozponti elemévé, kiemelve munkahelyteremtd és fejlédést
eldsegitd képességeit. A csomag feliilvizsgalja az eddigi jogi sza-
bélyozést, beleértve az energiahatékonységi és az épiiletek ener-
giateljesitményérdl szol6 iranyelveket. Az energiahatékonysagi
cél viszont nem elég ambiciézus, kb. 32%-0s csokkenést tiz ki
2030-ra. Ez messze nem elég az energiatakarékossagban rejlé
potencial gazdasagos kihasznalasédhoz és hogy az EU eleget tegyen
a Parizsi Klimamegallapodasban foglaltaknak.

Az eddigi targyalasok az Eurépa Parlament és a tagallamok
kozott az iiveghdzgéz-kibocsatas csokkentésének tehermegosz-
tasara fokuszéltak. Szamitéson kiviil hagytak a nagyobb energia-
hatékonység el6nyeit, amely pedig a klimapolitika egyik alapkéve.

Az energiahatékonysag konkrét valtozésokat hoz a lakosok-
nak: egészségesebb varosok és otthonok; jobb kozlekedési hélo-
zat és javulo ellendrzés az energiarendszerek felett. Az, hogy a
fogyasztok az EU minimum energiahatékonysagi kovetelmé-
nyeknek megfelel6en, oko-tervezésli és energiahatékonysagi
cimkézésii haztartasi eszkdzokre véltanak, vagy, hogy magasabb
energiateljesitményfire (azaz jobb energiacimkéjiire) Gjitjak fel
az épileteiket, azt mutatja, hogy képesek véltoztatni fogyasztoi
magatartasukon és valtani az energiahatékony technoldgiak felé.

Az EU a vilag legnagyobb energiaimportére: a nett6 ener-
gia kereskedelmi mérlege elérte az évi 316 milliard eur6t 2007
és 2016 kozott. Az energiaimportra koltott pénz tovabbélteti a
nem demokratikus rendszereket, az erdéirtést és olajszennyezést.
Tovéabba az importra elkdltétt 6sszeg mér nem fordithato az ener-
giadtmenet el6mozditasara, pedig az biztonsdgosabb és tisztabb
energiahaldzatot, helyi munkahelyeket, kozosségi bevételeket
teremt és csokkenti az energiaszegénységet. Ezek erds érvek
Kozép- és Kelet-Europaban, ahol még mindig nagy a mozgastér
az energiahatékonysag fejlesztésére. @

Anagyobb energiahatékonysdg és
a megujulé energiatermelés névekvé hanyada
kolcséndsen profitdlnak egymdsbol.



AZ ENERGIAATMENET REJTETT SEGITOJE

Haromszintii energiahatékonysagi és négyszintli megujuld energia elérejelzések, Eurépai Uni6

Sziikséges Uj megujulé energia-termel6 kapacitasok,
2020-2030, millié tonna olajegyenértékben
(Mtoe)

@ ENERGY ATLAS 2018 / ECOFYS, EUROSTAT

Energiahatékonysagi javulas, szazalékban:
W30 M3 W40

fe. Nl i
A nagyobb energiahatékonysag el6segiti a magasabb megujul6 energia részarany elérését,
mivel csokkenti az energiatermelési 6sszkapacitéas-sziikségletet.
45% megujuléval és 30%-kal nagyobb energiahatékonysaggal 2030-ra,
229 Mtoe 0j meguijuld energia kapacitasra lenne sziikség.
40%-kal nagyobb energiahatékonysaggal csak 163 Mtoe (ij megujulé energia kapacitas kell.
Osszehasonlitasul: 2010-2020 kozott az EU kb. 80 Mtoe Uj meguijulé energia kapacitast indit.
EX

Potencialis megujul6 energia részaranyok [64.1]
a belfoldi energiafogyasztasban 2030-ra, négy szinten p .
Az EU fogyasztasanak tobb mint 1,5%-at
kitevd orszagokra, 2015-6s adatok szerint

Megujulok részaranya (%)

W27 W30 W3k W4

2016-0s helyzet
[ Unios cél 2020-ra

EnE]
- mm Eﬂéﬂ@

1263] 435
22,9321

Egyesiilt Kiralysag

[286] 49.7
[25.4[33.9)

Franciaorszag

2 [28.0] 229 |
25.0[33.0]
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DIGITALIZACIO

A GYORS BAJT NYERESEGE

A megujulé energia terjedése a nagy eré-
miivekrél a kisebb forrasokra val6 valtast

is jelenti. Hogyan tudjuk napelemek és
szélturbinak millioit integralni egy olyan
megbizhat6 rendszerbe, ami tékéletesen
kiegyensilyozza a keresletet és a kinalatot?
Avélasz a digitalizacio.

latott kihivéssal kellett szembenéznie. Délel6tt 10 6rakor

egy részleges napfogyatkozas 70%-kal csokkentette a foldre
érkez6 fényt. Ahogy a Nap eltlint a Hold mogott, a hat atom-
er6m kapacitésaval rendelkez6 napelemek nem tudtak dramot
elgallitani.

A halozatizemeltet6k egy honapig késziiltek erre a napra.
Avillamosenergia hélozatba barmelyik pillanatban annyi dramot
kell betaplalni, mint amennyit kivesznek beléle. Ha felborul ennek
egyensilya, kisebb egyenetlenség is okozhat fesziiltségingadozast,
vagy éaramsziinetet. A napfogyatkozéshoz hasonld hirtelen és
nagymeérték( dramtermel6i kapacités-kiesés a lehetd legrosszabb
forgatokonyv.

Tobb koérben folyt a vita arr6l, hogy a gyors reakciéji gaziizemi
erémiivek tudnanak-e megoldasként szolgélni az ilyen fajta atme-
neti halozati aramhiany esetén. Val6jaban igen. Viszont amikor
a Nap délben visszatért, maximalis lett a sugarzas. Tobb mint
1,5 milli6 napelemes rendszer kezdett Gjra miikodni, 12 atom-

2 015. méjus 20-4n a német energiahdl6zatnak tiz éve nem

A JOVO ELEMEI

Az energiaszektor digitalizalasa érdekében tett Iépések teriiletei

big data tertiletek
blokklanc-technoldgiak -
kommunikacios
savszélesség
személykozi (P2P)
vagy piacra lépési

terhelési (market to peer)
és fizetési kereskedelem
adminisztracio mesterséges
intelligencia
termels- altali szimulacios
fogyasztok folyamatok
: (prosumerek)
szenzorok ésa | tsbbletkapacitasa- )
dolgok internete " nak értékesitése CEIER
(loT) optimalizécio
o (améré
e mogott)
chipek és és arucikk
halézatok kezelése
kiber-
biztonsag

elosztérendszer

datfeldolgoza
menedzsmentje AR

és tarolas

@ ENERGY ATLAS 2018/ IEA, GREENBIZ
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er6miinyi aramot termelve. A héalézatiizemeltetSknek utat kellett
biztositaniuk ennek a nagy dram-loketnek. A nagy fosszilis eré-
miiveket, amelyek potoltdk az d&ramot a kimaradés idején, tjra le
kellettallitani. Csupan két 6ran beliil anémetvillamosenergia halo-
zat atkapcsolta az aram termel6forrésat nagyrészt megujulorél
fosszilisra, aztan pedig vissza. Délre az egésznek vége lett, és Gjra
amegujulok fedezték a német villamosenergia sziikséglet 40 %-at.

A napfogyatkozas koriili el6késziiletek jol mutatjak, hogy az
elmult 10 év soran mennyit valtozott a villamosenergia rendszer:
nagy, monopolhelyzetben 1év6 kozmiivek tobbé mér nem uraljék.
Ahalozat piactérré valt. Az energiadtmenet itt azt jelenti, hogy az
aramtermelés par szaz nagy, kozpontositott erémiré! attolodik
millio kisebb, nem kdzpontositott (azaz decentralizélt) napelem és
szélturbina felé. Amennyiben 100%-ban megujul6kat hasznalunk,
tisztdban kell legytink azzal, hogy egy felhGsebb nap hasonl6 hely-
zetet tud el6idézni, mint a napfogyatkozas. A hélozat kapacitésa
sz(ikos erdforrds, az dramszolgaltatdsnak valos id6ben tokéletes
Osszhangban kell lennie tobb millié fogyaszt6 sziikségletével.
Gyorsabb kommunikéci6 és a termelés, kereslet, térolas és halozat
kozotti jobb kolcsonhatas kell ahhoz, hogy a hélézat stabil marad-
jon. Ehhez a kulcs a digitalizéci6.

Napjainkban az energiainfrastruktira egyaltalan nem digi-
talizalt. Az informacio-technologia (IT) nagy részét arra hasznal-
jak, hogy elérejelezzék a sziikséges dramtermelést és az iddjarast.
Digitalis kereskedelmi és szdmlazo6 rendszerek 1éteznek, de ezek
tobbnyire a nagy energiacégek fennhatosdga ald tartoznak.
A lakossagi fogyasztok nem tudnak hozzéférni az energiaszolgal-
tatési rendszer mogott 1évd digitalis infrastruktirahoz.

Az energiaipar ma hasonlit az IT ipar azon korszakéra, amikor
méq nem talaltak fel a személyi szamitogépet. Az akkori IT-t fleg
csak nagyléptékd alkalmazasokra hasznéltak, pl. bankban, légi-
forgalom-iranyitasra és egyetemi kutatasokra. De az innovécios
robbanast a személyek kozotti korlatlan halozati kapcsolattartasi
lehetdségek okoztdk, ami a szamitogépeknek és az internetnek
koszonhetd. Kezdeti lépések mér sziilettek az energiarendszer-
beli technologidk demokratizélaséra. Példaul ilyen a Kkister-
mel6k taroléegységeinek egy nagy ,virtudlis erémiibe” vald
Osszekapcsoldsa. KistermelSk fogyaszthatjdk a sajat maguk éltal
megtermelt aramot, vagy kozvetlen eladhatjak azt a szomszédos
héztartasoknak. Elektromos jarmiivek pedig tolthet6k a lampa-
oszlopok segitségével.

Miért jar még mindig gyerekcipében az energiaszektorban
a digitalizacio? Ugyanis 4j technologiak és otletek beépitése egy
ilyen er6sen szabélyozott szektorba mindig kihivas. A szakérték
szerint Németorszagban csak a villamosenergia hal6zatra tobb
mint tizezer jogszabdly vonatkozik. Az 6rids energiacégek jogi
utakat fognak keresni, hogy téavol tartsdk az 4j technoldgidkat a
piacra betoréstdl. A fiatal cégek viszont gyakran a legjelenték-
telenebb tigyekben is jogi vitdkba keveredhetnek.

A német bir6sdgoknak példaul 5 évbe telt, hogy eldontsék,
lehet-e hasznélni nem falra szerelt arammérd 6rékat. A digitalis

A “digitdlis villamosenergia” energetikai kulcselem lesz
a kovetkezo évtizedben.



NAGYBAN VAGY KICSIBEN

Vart szerkezeti valtozasok az energiaszektorban a digitalis eszkdzok novekvé hasznalatanak kdszénhetben
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a kismértéki atvitelt és a regionalis ellatasi kompenzaciot is
magaban foglalja
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fentrdl lefelé
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passziv, csak fizetd

(vagy “okos”) mérék - mint alapvetd eszkdzok az energiarendszer
hozzaféréséhez - még mindig nem elérhetdk sok eurépai orszag-
ban. A rugalmas cstcsidejdi hasznélatot biztosit6 piacok lassan
fejlédnek, és gyakran csak nagyfogyaszték széméra elérhe-
t6k, mint pl. a papirgydrak vagy szennyviztisztité iizemek.
Az olyan kislépték flexibilis eszkdzoket, mint példaul az otthoni
energiatérolasra hasznalt egységeket, még ma is 6ssze kell kap-
csolni nagy virtualis er6miiveké, hogy bevételt tudjanak termel-
ni tulajdonosaiknak.

A Tiszta Energia Javaslatcsomagban, amely 4j kereteket szab
az eurdpai energiapiac szdmara, az EU igyekszik biztositani min-
den aktiv fogyasztonak, hogy hozzaférhessen az energiarend-
szerhez. A toérvénycsomag el kivanja haritani az akadélyokat az
el6l, hogy a haztartasok megtermelhessék, tarolhasséak és eladhas-
sak sajat energidjukat. Ha e kisérletek sikeresek leszek, akkor az
atlagfogyasztok részvétele, szerepe gyokeresen megvaltozik az
energiadtmenetben - ahhoz hasonléan, mint amikor megnyi-
tottdk az internetet a kereskedelmi internetszolgaltatok el6tt
az 1990-es évek elején.

- i fak @

kétiranyu

aktiv résztvevd (pl. termelé-fogyaszto)

@ ENERGY ATLAS 2018 / 450CONNECT

Az energiarendszer digitalizdcioja még kezdetleges,
kiizd az orids energiaszolgaltatok, ajogi triikkdzések és
a letargikus dontéshozatal ellen.

A digitalizalt energiarendszer jov6je nagyban fiigg attol, hogy
az Uj technoldgidkat az energiahélozat demokratizalasara, vagy az
energiadriasok hatékonysaganak tovabbi noévelésére haszndljak
fel. Az internet nem azért valt az innovaciok melegagyavd, mert
digitalizalt, hanem azért, mert az emberek képesek lettek otleteket
megosztani egy tgabb kozosséggel. Egyesek szerint a digitalizacio
a dekarbonizalt energiarendszer jovSbeli piacdnak hajtoereje.
Amegujulok, azakkumuldtorokban torténd tarolas, az elektromos
jarm{vek és az energiahalézat csendesen és digitélisan szervezi
a zo6ld energia dramlasat a hattérben, mikzben az emberek élik
a hétkoznapjaikat. Mésok a digitalizaciot pusztan divatnak lat-
jak. Azt mondjak, hogy a villamosenergia létfontossaga szerepe
miatt, a rendszer iranyitasat nagy, megbizhato és tapasztalt ener-
giacégeknek kell a kezébe adni. Kés6bb fog csak kidertilni, hogy
melyik nézet érvényesiil tartésan. @
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EUROPAI UNIO

INKABB AMBIVALENS, MINT AMBICIOZUS

A kezdeti nehézségek utan, az EU energia
szektora jelenleg o6riasi dtalakulason megy
keresztil. A lelkesedés elvesztése helyett,
atagallamoknak ambici6zusabb hazai
célokat kell kitiznie a nemzeti klima- és
energiatervekben és azok elérésére képes
szakpolitikakat kell hoznia.

energiatermeld berendezések tilnyomo része az Eurépai

Uniéban. 1997-ben az Eurdpai Bizottsag kitiizte az els
célokat 2010-re: az EU villamosenergia-fogyasztasa 22%-a és tel-
jes energiafogyasztdsanak 12%-a megujul6 energiaforrasbal kell,
hogy szérmazzon. A Bizottsdg a tagéllamok szémara is célokat
hatarozott meg.

Mivel ezek a célok nem voltak kotelezd érvényiiek, igy nem
bizonyultak hatékonynak a meguajulok bevezetéséhez. A legtébb
cél nem is teljestilt. Az EU kovetkezd 1épésként a 2009-es meg-
Qjuld energia iranyelv forméjaban kotelez6 célokat hatérozott
meq a tagallamok, és eqgy atfogo célt az EU szaméra - utobbi a 20%-
os megujul6 részarany 2020-ra.

Egy tjabb, 2014-ben hozott célkitlizés szerint a teljes energia-
fogyasztas 27%-anak megujulonak kell lennie 2030-ra. 2018 jini-
usaban nagyobb EU-s megujulds célban egyeztek meg (min. 32%).
Ez kissé magasabb, mint a Bizottsag &ltal javasolt, de még mindig
nem ambiciozus; a meguajulé kapacitasok jelenlegi gyors terje-
désének lassuldsat jelenti. A tagéllamok akkor tudjék kiaknézni
a megujulékban rejl6 teljes potencialt és a csokkend technol6-
giai koltségeket, ha magasabbak a célkitiizések - erre a cél 2023-
as feliilvizsgélata ad utolsd lehet&séget. Az Ecofys energia-tanacs-
ado cég “Nemzeti mércék egy ambici6zusabb unids 2030-as megu-

M egijuléd eréforras-alapu (f6ként nap és szél alapi) az Gj

ENERGIAELLATAS AZ EU-BAN
Megujulé energiafogyasztas millié tonna olajegyenértékben (Mtoe),
és aranya a brutté végsé energiafogyasztasban, szazalékban (%)

1991 1996 2001 2006 2011 2016
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juld energia célért” cimd jelentése és a TU Wien (Bécsi Miiszaki
Egyetem) szerint a 45%-0s megujulé energia célkit{izés mérsékel-
ni tudna az éghajlatvaltozast és serkentené az innovaciot, a gaz-
dasagot és a foglalkoztatottsagot. Jelentds névekedést jelentene
a meqgujulé kapacitdsok kiépitésében a 2010-2020-as évekhez
viszonyitva.

A fotovillamos energia azaz a napelemek mér t6bb orszagban
fontos szerepet jatszanak. 2016-ban ez fedezte a villamosener-
gia sziikséglet 7,3%-at Olaszorszagban, 7,2%-at Gorogorszdgban
és 6,4%-at Németorszdgban. Szdmos mas uni6s orszdg is meg-
haladta a 2%-os részaranyt. A kisléptékdi napelemes egységek
f6leg a kozosségi vagy lakossagi fejlesztésékben jétszottak sze-
repet, de szamos orszag rendelkezik nagyobb berendezésekkel is.
A koltségeket tekintve a fotovillamos energia egyre versenyképe-
sebb a hagyomanyos eréforrasokkal szemben. A napenergidban
rejlé potencial vilagszerte jelentSs; a Nemzetkozi Energia Ugy-
nokség (IEA) becslése szerint 2050-re az aramtermelés tobb mint
fele napenergiébdl fog szarmazni.

Még igy is szamos akadédly maradt. Spanyolorszag, mint a
megujulok kordbban aktiv tamogatdja, visszalépett, és csaknem
holtpontra jutott. A megujul6 energia tAmogatéasok szabalyaiban
tett visszamendleges véaltoztatasok hasonléan visszavetették a fej-
16dést Roménidban, Csehorszdgban, Lengyelorszdgban és més
orszagokban is.

Uj vizenergia létesitményeket is ritkan terveztek vagy épitet-
tek mostandban az EU-ban. A fenntarthat6sdgnak megfeleléen
épitett, legtjabb technoldégidkat hasznalé és megfelel§ tarolési
képességli kis és kozepes méretli vizierémiivek jelentés kapa-
citasnovel képességgel birnak.

A megtijulok képesek sokkal nagyobb szerepet villalni,
minta 20%2020-ra. A tal alacsony célszamok
lassitjak a terjeszkedést.

Forras szerinti megujulé energiafogyasztas 2016-ban,
millié tonna olajegyenértékben (Mtoe)

M vizenergia

M szélenergia

I szolartermikus
fotovillamos napeleme 16.6
szilard biomassza
(pl. fa, novényi
maradvanyok)

M biogaz

M hulladék

M biobenzin

M biodizel

M foldhé

@ ENERGY ATLAS 2018 / EUROSTAT



ENERGIARAMLAS AZ EUROPAI UNIOBAN

A megUijulé energiaforrasok sszessége és aranya a termeléstél a fogyasztasig 2016-ban, millié tonna olajegyenértékben, egyszer(isitett abran

megujuldk
szén

olaj
gaz

atom

hulladék

megujuldk 16.3
villamosenergia
szén

gaz

hulladék
egyéb

14.9 hulladék

B megujulok
Il mas forrasok

villamosenergia (a megujul6 aram is)
tavozik az energiarendszerbdl

| veszteség és kiaramlas |

4371 olaj

végso fogyasztas

2453 K-rV]

Atalakitasi veszteség,
az energiaszektor fogyasztasi
és elosztasi veszteségei

nem-energia fogyasztas

megUjul6 hé, villamosenergia mix
88.9 lizemanyag, stb. megUjulok
fosszilis

villamosenergia .
g tlizel6anyagok

45.2 szén atom

@ cél: 2050-ig ennek az oszlopnak
z6lddé (megujuléva) kellene valnia

@ villamosenergia: EU-szerte joval
nagyobb aranyban megujuldkbdl,
mint atombdl

© a biotizemanyag-termeléshez
sziikséges novények terméfoldeket
vesznek el

3.8 hulladék
479 szarmaztatott h6

Végso energiafogyasztas szektoronként: |

3138

3479

ipar

kozlekedés-
szallitas

Az exportba beleértjik a tengeri hajozast is. A szén-adatok tartalmazzak a lignitet is. Nem-energia fogyasztas: féleg petrolkémiai termékek. Kulonbségek a kerekités miatt.

Aszélenergiétillet6en 2016-ban a vizparti, szérazfoldi turbinék
bizonyultak a leginkabb koltséghatékonynak. 2016 juniusaban
pedig kilenc eur6pai orszadg egyezett meg abban, hogy kozos
tendereken keresztiil miikodnek egytitt a tengeri szélenergia fel-
hasznalésaban. Még az évben szamos projektfelhivas sziiletett
déniai és hollandiai parti széler6miivekre, 1atvan, hogy az ajanlat-
tevdk rekord alacsony aron kinaltak a villamosenergia-termelést.
Németorszagban az els6 allami tdmogatas nélkiil épiilt tengeri
szélfarmot 2017-ben hagytak jova.

A villamosenergia szektorban végbemend fejlédés ellenére, a
fejlesztés gyakran szétvélik més potencidlis meguajulo energiafel-
hasznalastol pl. a hiités-flitésben és a kozlekedésben.

A tévfiités f6leg biomasszat hasznal, de tébb jelentds unios
projektnek koszoénhetden, a szolartermikus energia (napkollek-
torok) is fokozatosan beépiil a tavfiitési rendszerekbe. Az élen
jaré Dania 2016-ban iktatta be nagy szolartermikus erémiivét,
ami 110 MWt hét termel. Hagyoményos tavf(itési rendsze-
rekkel rendelkezdk, pl. Németorszag, Dania, Finnorszag vagy
Svédorszag, szintén modernizéaltdk a létesitményeiket, mely-
ben szerepet kapnak az intelligens villamosenergia halozatok,
nagyméret( hszivattyuk, f6ldgaz- és h6halézatok, valamint ener-
giahatékony éptiletek és hosszu tévra tervezett infrastruktarak.

4.9

szolgaltatasok lakossagi

szektor

@ ENERGY ATLAS 2018 / EUROSTAT

A megujulok egyre tobb teret nyernek, de a fosszilis
tiizel6anyagok méqg mindig uraljak az EU energiaszektorat.

Eur6pa nem globdlis vezetd a geotermikus fejlesztésekben, de
halad elére e tertileten is. 2012 és 2016 kozott, 6tvenegy geotermi-
kus tavf(ité erémivet fejeztek be, ami 550 MWt kapacitést jelent.
2016-ban Europanak tobb mint 260 ilyen rendszere volt, beleértve
a hét és aramot egyarant termeld kapcsoltenergia rendszereket,
kb.4GWt 6sszkapacitassal. Franciaorszég, Hollandia, Németorszag
és Magyarorszag élen jarnak e fejlesztésekben.

Az EU megujulé energiapotencialja nagy. A villamosener-
hasznositani tudjak a megujulé energidkat. E szektorok ossze-
kapcsolasa még tobb elénnyel jarna. A CE Delft kutatécsoport
2016-0s tanulménya szerint az unios é&llampolgarok fele meg
tudné termelni magénak az aramot 2050-re, ami az EU ener-
giasziikségletének 45%-ét jelentené. Mds tanulmanyok azt mu-
tatjak, hogy a 100%-ban megujul6 villamosenergia rendszerek
kivitelezhet&k és koltséghatékonyak. A technol6gia mér elérhetd.
Ahhoz, hogy az energiadtmenet végbe tudjon menni, és hogy le
tudja aratni a megujulok hasznélaténak elényeit, Eurépanak és
tagallamainak a mainal nagyobb eréfeszitéseket kell tennie. @
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LENGYELORSZAG

AHOL MEG MINDIG

A SZEN AZ UR

A kezdeti fejl6dést kovetéen Lengyelorszag
jelenleg csak egy helyben vesztegel. A kormany-
valtas visszaesést hozott, ez alapjan az orszag
még a Korai szerény célkit(izéseit sem fogja
tartani a tiszta energia felé.

mint 80%-a szénbdl vagylignitb6l szarmazik. 2017-re amega-

julok, féleg a szélenergia, az dramtermelés 14%-at adtak.
A teljes megujulé energia fogyasztés, ami f6leg biomassz&bdl
szarmazott, 2016-ban 11,3% volt. A Nemzeti Meqgujulo Energia
Akcioterv kotelezi az orszagot arra, hogy 2020-ra a felhasznalt
energia legalabb 15%-a megujulé energiaforrasbol szarmazzon.
Lengyelorszagnak szamos nehézséggel kell szembenéznie a cél
eléréséhez.

Az elmult évtizedben az energiapiaci szabélyok valtozasai-
nak koszonhetéen, mint pl. a belfoldi tdmogatasi rendszerek
vagy az eurdpai versenyszabélyok bevezetése, a megujulok ked-
vez§ pozicioba kertiiltek. De 2012-t8l az 6riads energiacégek nagy
erdkkel lobbiztak a megujulé energiak ellen, késleltetve a mega-
julé energia torvényt. 2015 6ta az Gj kormany el6térbe helyezte
a nemzeti energiabiztonsagot, a versenygyakorlattal szemben.
A megujulo energiaforrasokba valo befektetések hattérbe szorul-
tak; a meglévd alap villamos-rendszer fenntartésa kertilt el6térbe.
Néhany mequjulo energia szakpolitika - zold tanusitvany program
és az aramtermeld fogyasztok tdmogatésa —felszamolasra kertilt.
A kisebb megujulés berendezések tdmogatasa szintén jelentGsen
lecsokkent. Az 4j aukcios rendszer atvette az el6z6 megujuld ener-
gia timogatasi rendszer helyét. A szarazfoldi szélenergia-termel6k
miikodési feltételei romlottak: ilyen 4j berendezések telepitését

I engyelorszdg a szén orszdga: villamosenergidjanak tobb

LENGYELORSZAG - BEFEKEZVE
Megujulé energiafogyasztas, millié tonna olajegyenértékben (Mtoe),
és megujuldk aranya a brutté energiafogyasztashan, szézalékban (%)
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gyakorlatilag ellehetetlenitették, és szamos régi tizemeltetd cs6d-
be ment vagy csédkozelbe kertilt.

Mindekézben a nagy energiacégek egyre tobb allami
tdmogatast koveteltek cserébe, hogy stabilan tartsak az energia-
rendszert. A kormény megvaltoztatta a hélozati fogyasztasmeérés
szabalyozésat. Ennek hatésara a halozatiizemelteték plusz profit-
hoz jutottak a megujuld kiser6mi-tulajdonosok karan. A Kérnye-
zetvédelmi és Vizgazdalkodasi Nemzeti Alap létrehozta az
E-Kumulétor tdmogatéasi programot, amely seqiti a meglévd ers-
miivek megfelelését az EU levegémindség-védelmi iranyelvei-
nek. A megujuldkat érinté atfogd szakpolitikdk az egyénekr6l
attették a hangsulyt a nagy energiatermelGkre és -fogyasztokra.

A mai megujul6 energia felhasznaléds f6leg a hagyomanyos
eréforrasokra tdmaszkodik, ami leginkabb biomassza (t6bb mint
70%). Lengyelorszag szaméra a legnagyobb megujulé energia
potencial a szélenergiaban van. A szarazfoldi és tengeri turbinak
egylttesen 2050-re az orszag energidjanak 27%-at tudjdk majd
megtermelni. A nap- és geotermikus energia pedig az orszagos
energiasziikséglet 20%-at tudnd fedezni: kb. ugyanannyit, mint
a biomassza. A napenergia killondsen hasznos tudna lenni a
forr6 napokon, amikor az dramigény magas és a hagyomanyos
er6miivek szamara nehézséget jelent, hogy elegend6 mennyiségti
villamosenergiét allitsanak el6. Azonban a potencialis nap- és
geotermikus energia csupan 1-2 %-a lett eddig kiaknézva.

Aszén -mind a lignit és a feketeszén - Lengyelorszag {6 fosszi-
lis tlizel6anyaga. Mivel kitermelésiik egyre drdgabb, a nagy ener-

Egy évtizediq lassan, de haladtak megujulé energia cél felé.
2015 o6ta a lengyel kormdny Gjra a nagy fosszilisenergia-
termeldk megerdsitésén munkdlkodik.

Forras szerinti megujul6 energia fogyasztas 2016-ban,
millié tonna olajegyenértékben (Mtoe)
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A meguijuld energiaforrasok 6sszessége és aranya a termeléstdl a fogyasztasig 2016-ban, millié tonna olajegyenértékben, egyszer(isitett abran
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Export: beleértve a tengeri hajézast is. A szén-adatok tartalmazzak a lignitet is. Nem-energia fogyasztés: fleg petrolkémiai termékek. Kiilonbségek a kerekités miatt.

giacégek allami tAmogatasa kozvetetten segiti a szénbanyaszatot.
Az atlag lengyel polgar éves szinten kb. 446 eurot fizetett az alla-
mi széntdmogatasokba és a szénalapu villamosenergia-termelés,
valamint a szénbédnyészati d4gazat kiilsé (externalis) koltségeinek
fedezésére 1990 és 2016 kozott.

Az alacsony szénérak globdlisan szamos szénbényat helyez-
tek jelentds pénziigyi nyomas ala, de a banyaipari dolgozok irdnti
politikai aggodalmak késleltetik a bezarasokat. Mégis valoszind,
hogy véqtil bezérnak majd. Voltak olyan tervek, hogy nyereséges
energiacégeket egybeolvasztananak veszteséges banyacégekkel,
de ezeket elhalasztottak, részben az Eurdpai Bizottsag kifogasai
miatt. Ekdzben rdadéasul tervbe vettek 1j banyanyitasokat és 4j
szénkinyerési modszereket szorgalmaznak (pl. szénelgézositas),
annak ellenére, hogy azok gazdasagtalanok. Mindazonéltal
Lengyelorszag egyre nagyobb mennyiségben hasznal fel importalt
szenet, mikozben a lengyel kormény szerint a szén elsésorban
belf6ldi eréforras.

A legnagyobb kérokat a 1égszennyezés okozza és ez ejti a leg-
nagyobb csorbat a szén megitélésén. A lengyel varosok a leginkabb
szmogos telepiilések kozé szamitanak Eur6paban. Ezért f6leg a
nem hatékony fiit6berendezések, a rossz mingségii szén égetése,
a haztartasi tiizel6berendezésekben térténd kommunalis hul-
ladékégetés és a véarosok utjain futd nagyszamu dizeljarmiivek

szolgaltatasok ‘ lakossagi

szektor
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Lengyelorszdgban a megtijulok koziil a biomassza a leg-
meghatarozobb. Azonban az abban rejld potencidl szinte mar
teljesen ki lett akndazva; a szélenergia hatalmas lehetGségeket
tartogat, de nagyobb tdmogatasra lenne sziiksége .

okolhatok. A problémat viszont egyre inkabb (f)elismerik.
Kis-Lengyelorszédg (Matopolska) és Szilézia két olyan mértékben
érintett tartomany Lengyelorszag déli részén, ahol mar be is til-
tottak a silany mindségii szén égetését. Az alacsony hatékonysaga
széntiizelésli kazanok értékesitésének betiltdsa 2018 jaliusaban
lépett hatalyba.

Mikoézben Lengyelorszag nem rendelkezik atomenergiaval,
a jelenlegi energiapolitika kulcsénak a belfoldi energiaforra-
sokra épiil6 energiabiztonsagot tartjak, beleértve a szenet is.
A meqgujulo energiaforrdsokat csak akkor fogadjak szivesen, ha
azok nem gyakorolnak negativ hatést a nemzeti halézatra, mint
amilyenek a termelésiiket fogyasztassal kiegyensilyozo kisebb
berendezések, vagy amelyek jelentdsebb, stabilan rendelke-
zésre allo energiaforrdsokat — mint példdul biomassza, geoter-
mikus energia, vizenergia - hasznalnak, tovabba a tengeri szél-
er6miiveket. Mivel a torvényhozok ugy gondoljék, hogy a ki-
bocsatdsok zome az erdék szénmegkotésével semlegesithetd,
af6 cél nem az tiveghazgaz kibocsatasok csokkentése. @
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CSEHORSZAG

ELINDUL ES MEGALL

Masszivan beadgyazott szén és nuklearis ipar,
parositva egy gyengén megtervezett megajul6
energia tdmogatasi rendszerrel — Csehorszag
kemény harc el6tt 4ll a megujulékra valo
attérésben.

a napenergia felhasznalasban. 2010-ben az orszdg kozel
2 GW (gigawatt) fotovillamos kapacitassal rendelkezett, en-
nek zéme nagy naperémi. A fejlédés azéta megallt. A szektornak
ugyanis csokkend tdimogatéasokkal és magasabb adokkal kell szem-
benéznie. 2014-ben mér nem jelentettek be Gjabb beruhazast.
A jelenlegi kormanystratégia atom- és szénparti. Az aramter-
melést a szén (2015-ben 49%) és az atomenergia (32%) uralja.
Az Allami Energiapolitika, a kormany {6 energiapolitikai doku-
mentuma, ami ugy tekint ezekre, mint stratégiai és energiabiz-
tonsagi szempontbol nélkilozhetetlenre. Az orszag jelentds szén
és lignit tartalékokkal rendelkezik, és szenet exportal a szomszé-
dos orszagoknak is. Itt a legmagasabb az egy fére juté szénbél
szarmazo szén-dioxid-kibocsatas Eurépaban. Az orszagnak két
atomerémiive és két 0j tervezett reaktora van, az atomenergia
megbizhaté és olcsd energiaforrdsként van szdmontartva. Annak
ellenére, hogy az urdniumot importélja az orszag, a kormany
allitja, hogy a reaktoroknak csak kis mennyiségre van sziikséguk.
Csehorszag fontos szerepet jétszik a kdzép-eurdpai energia-
piacon, mivel az dram tdvhalézat interkonnektorokkal jol 6ssze
van kapcsolva a szomszédos orszagok halézataival. Elhelyezkedése
miatt az orszag az energiaellatas tranzit-csomopontja. Csehorszag
a vilag egyik legnagyobb nett6 villamosenergia exportére: 2017-
ben az exportjanak 40%-a Szlovéakiaba, 39%-a Ausztriaba és 20%-a
Németorszdgba aramlott.
A szénnel és atomenergiaval szemben a meguajulok mésodla-
gos energiaforrasnak szamitanak. A szakpolitikai dokumentum

T iz évvel ezel6tt, Csehorszag még vezetd szerepet toltott be

A NOVEKEDES UTJA CSEHORSZAGBAN
Meguijulé energiafogyasztas, millié tonna olajegyenértékben (Mtoe),
és megujulok aranya a brutt6 végsé energiafogyasztashan,

szazalékban (%)
14.9%
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azok korlatait és nem az abban rejlé potencialt taglalja. A kormany
Nemzeti Cselekvési Tervében célként szerepel, hogy a brutt6 tel-
jes fogyasztast nézve a meguajulok ardnyat 15,3%ra névelje 2020-
ra, ami a 2005-6s értékekhez képest 10%-os novekedést jelent.
Zoldszervezetek és megujuld energia érdekcsoportok kritizaltak a
célt, mert tul alacsony és a ,,szokésos iizletmenet” forgatokdnyvet
képviseli.

A megujulok tadmogatési rendszerét kezdetben a ,z6ld
bonuszokra” és a garantalt felvasarlasi arakra alapoztdk. A 2005-
0s bevezetést kovetSen a rendszer szamos valtoztatason esett at.
Kedvezd feltételekkel egészitették ki a cseh meguijuld célszam tel-
jesitéséhez. A napelemes technologidk arcsokkenése a beépitett
kapacitasok vératlan robbanésahoz vezetett, és paradox modon
magasabb aramérakat eredményezett. A kdzmivek arra kény-
szerlltek, hogy a megujulé energidt magasabb é&ron vegyék
meg, és még magasabb &ron adjdk tovabb a fogyasztoknak,
hogy koltségeiket fedezni tudjak.

Ezek rontottdk a meguajulok kézmegitélését. Instabil bel-
politikdk és kormanyvaltdsok akadélyoztdk az olyan rugalmas
valaszokat, mint példaul a vasarloi ar kiigazitasa. Hagyomanyos
energiaszolgéltatok, mint pl. a cseh kormany é&ltal felligyelt
CEZ, lobbiztak a megujulék ellen. Igy az 1ij megujulé erémiivek
tamogatasi rendszere 2013-ban megsz{int.

A megujulok tdmogatas-csokkentését hiaba ellenezték a be-
fektet6k és civilszervezetek, azéta szinte nem épiilt 4j megujulé
energia erém. Ujabban pozitivabbak a kilatasok. A magancégek
szamara a kormany bevezetett egy beruhédzas-tamogatési kere-
tet, a héztetSikre felszerelhetd kis- vagy nagyberendezések fi-
nanszirozasara.

A cseh kormdany meg akarja 6rizni
a kozpontilag kézben tartott dramelldtast.
Ez megneheziti a decentralizdlt megujulok novekedését.

Forras szerinti megujulé energiafogyasztas 2016-ban,
millié tonna olajegyenértékben (Mtoe)
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ENERGIARAMLAS CSEHORSZAGBAN

A meguijuld energiaforrasok 6sszessége és aranya a termeléstél a fogyasztasig 2016-ban, millié tonna olajegyenértékben, egyszer(sitett abran
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Export: beleértve a tengeri hajozast is. A szén-adatok tartalmazzak a lignitet is. Nem-energia fogyasztas: féleg petrolkémiai termékek. Kiilonbségek a kerekités miatt.

2017-ben a cseh kormany fontoldra vette a megujulo energia
arverések bevezetését, ami helyreallithatna az aj létesitmények &l-
lami tAmogatésat.

Nyilvanvalo, hogy a megujulékban nagyobb lehetdségek
rejlenek, de annak mértéke jelenleg vitatott. Fliggetlen szakért6k
becslései szerint, 2050-re a megujulok, a cstcstechnoldgiak, a jobb
szigetelés és a hatékony berendezések révén, a cseh villamos-
energia-sziikséglet 76%-at tudjak majd lefedni, a 2015-6s 12,8%-
hoz képest. A cseh kormany viszont kevésbé latja rozsasnak
a helyzetet: el6rejelzései szerint a megujulék csupan a brutté
aramtermelés 23%-4t fogjak lefedni 2045-re.

A hivatalos forgatékonyvvel parhuzamosan a cseh kormany
is felvazolt egy ,z06ld” véltozatot, olyan prioritdsokkal, mint a de-
karbonizéci6, energiatakarékossag és a megujulok kiterjesztett
anyagi tamogatasa. Mindazonaltal ezt a forgatokényvet még
nem épitették be a stratégiaba. A kormény is elismerte, hogy pér
évtizeden belill a szén hasznalata megsziinik majd, de inkabb
az atomenergia veszi at a helyét, semmint a megajulok. A cseh
korméany emiatt ellenzi az EU dekarbonizacios szabalyozésanak
jelentds részét, azokat vonakodva és formalisan hajtja csak végre.

Mind a hélézatiizemeltetd, mind pedig a kormany azt allitja,
hogy a decentralizélt, megujulé energidn alapul6 aramterme-

@kozekedés

szolgaltatasok

lakossagi
szektor
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A megujulok energia profilja hagyomdnyos: a h6
kdzvetlen haszndlata a tavititésben technikailag konnyebben
kezelhetd, mintha ha aztvillamos energiava alakitandnk.

lés megingatnd a hélozat stabilitdsat. A nagyobb megijulo
aram részarannyal rendelkez6 orszagok, mint példaul Dania,
Németorszdg és az Egyesiilt Kiralysag, megalapozatlannak tart-
jak e felelmeket. 2010-ben a CEPS cseh halézatiizemeltetd meg-
rendelésére késziilt tanulmany kimutatta, hogy 2015-re a halozat
elbirja a mostani szél- és napenergia kapacités dupléjat, vagy akar
tripljatis.

A megujulok megitélése véltozik. A tdmogatésok megsz(iné-
sével elfogadottsaguk mélypontra zuhant. Am mas eurcpai orsza-
gok példajan okulva a cseh kozdsségek tjra felfedezték érde-
kiket, hogy sajat rendszereiket megujulokkal tzemeltessék.
A cseh lakossag fele szerint a hagyoméanyos erdforrdsok valé-
ban helyettesithet6k megajulokkal. gy a meguajulok tamoga-
tésa valészin(i, hogy novekedni fog a jov6ben. De a szén erds
pozici6ja az energiamixben, a hozzéférheté atomenergia és az
erdsen centralizalt energiapiacra valé decentralizlt rendszerek
bevezetését 6vezd félelmek tovabb nehezitik a megujulé energia
kapacitasok novekedését és ezaltal a cseh energiadtmenetet. @
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MAGYARORSZAG

ELAVULT ENERGIAMIX,
AMIN ATSUTHET A NAPENERGIA

Elavult nemzeti energiastratégia nyoman néve-
kedésnek indulé elsédleges energiafelhaszna-
las, egyre kdzpontositottabb energiaszerkezet,
benne az atom és a szén szerepének tilhangsu-
lyozésa, mig az energiahatékonysag és a meg-
ajulok alulhasznéalata. A magyar energiaat-
menetet a napenergia izzithatja be, ha hagyjak.

zai energiatermelés (ha az Oroszorszagbol importélt urani-

umbol Pakson termelt atomenergiét is beleértjik), a tob-
bit - f6leg f6ldgaz és kolaj forméjaban - egyre fokoz6dé import-
bél, f6leg Oroszorszagbol. A kdolajat 60%-ban a kozlekedés, mig a
foldgazt féleg a lakossdgi (fiités, melegviz) és kereskedelmi szektor
hasznalja fel. A szénfelhasznalas 2000 Ota 43%-kal, a széntermelés
48%-kal csokkent, ma a hazai szénigény kb. kétharmadat fedezi.
A hazai féldgaz- és kdolajtermelés 2000 6ta kb. 45-49%-kal csok-
kent annak ellenére, hogy az utobbi években jelent6sen megkony-
nyitették az olaj- és gazkoncessziokat tenderrel. A megijulé ener-
giak a tal 6vatos tamogataspolitika ellenére felfutoban vannak.
Az energiatermelés gyorsabban csokkent, mint az energiaigény.

A primerenergia-felhasznédlas - hasonléan az tiveghédzgaz
kibocsatasokhoz - 2015-ben novekedésnek indult, bar 1987 ota
folyamatosan csokkent; 2015-ben 25 Mtoe volt (milli6 tonna olaj-
egyenérték). Ennek oka f6leg az ipar és a kozlekedés névekvé ener-
giafelhasznalasa volt. A magyar gazdasagban egységnyi GDP ter-
meléséhez az EU-28 atlaganal 86%-kal tobb brutté energiat kellett
felhasznalni 2015-ben. A primerenergia-intenzitas csokkent 2005-
2015 kozott, de az EU atlagnal lassabban. Még ma is a lakossagi
szektor a legnagyobb végsd energiafelhasznalo (33%), de fogyasz-
tésa 2010-2015 kozott 10%-kal csokkent.

Magyarorszag teljes primer energiafelhasznélaséanak 35-40%-a

A teljes els6dleges energiaellatas 45%-at képes fedezni a ha-

MAGYARORSZAG - LASSU NOVEKEDES
Meguijulé energiafogyasztas, millié tonna olajegyenértékben (Mtoe),
és megujulok aranya a brutt6 végsé energiafogyasztashan,
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lakossagi fiitésre, melegvizre és haztartési aramfogyasztésra megy
el; ennek kb. 40%-a megtakarithato lenne (1d. Negajoule 2020).
Magyarorszagnak kb. ennyi (4 Mtoe) végs6é halmozott energia-
megtakaritast kellene elérnie 2020-ig EU-s vallalasa alapjan,
a szakpolitikai intézkedések azonban eddig 20%-kal alulteljesitik
a koztes célokat. Ugyanis a vissza nem téritend unios forrasokbol
(2014-2020, KEHOP) végqtil kozépiileteket Gjitanak fel, ami ara-
nyaiban joval kisebb megtakaritasokat hoz, mint a lak6épiiletek
korszersitése. A lakossagnak a pontszeri, néhany millidrdos,
ezért napok alatt kimer(il§ tdmogatott haztartéasi késziilékcserék
(Otthon Melege program) és a 2017 tavaszatol futo, 0%-os vissza-
téritend6 Lakossagi Energiatakarékossadgi Hitelprogram jutott.
Az energiahatékonysagi beruhazasok azonban a rezsicsokkentés
és az épitdipari arak elszabadulasa miatt kitolodott megtériilé-
si idejliek (komplex felujitasnal 20 év feletti), és nem vagy alig fér
hozz4 a lakossdg energiaszegénységben é16 10-21%-a. Rezsicsok-
kentés 2013 6ta van rendszeresen (foldgéz, aram, tavhé), de mivel
nem szocialis szemponti - azaz a tébbet fogyasztéknak csokkent
tobbet - és kampényszerti, inkabb konzervélja az energiaszegé-
nységet. A nemzetkozi energiaiigynokségek (OECD, IEA) és az
EU is a kivezetését, jobb eszkozzel helyettesitését javasoljak.
Az energiaszegénység sulyos probléma, ami a rossz mindségii
tiizeldkkel (pl. lignit, haztartasi hulladék) valé egyéni tiizelés
miatt alégszennyezéshez is jelentésen hozzajarul.

Az energiaszektor egyre intenzivebb kozpontositasa, &llamo-
sitasa valojaban nem noveli az energiabiztonsagot. Az olaj, gaz és
atom terén jelent6s a fiiggés Oroszorszagtol, ez az orosz hitelbél
és technologiaval tervezett Paks II. megvalositasa esetén tovabb
nd. Jelentds gaz és aram tranzitorszag vagyunk. Torekednek az
ellatési atvonalak diverzifikalasara - 1d. kdolajat Irakbél, 4j géz-
vezeték-tervek, gaztarolok, LNG terminal -, ezek azonban egyel6re
jelentds EU-s vagy més kiilfoldi timogatés nélkil nem gazdasago-
sak és a geopolitikailag instabil régioktdl valo fosszilis fliggbséget

Forras szerinti megujul6 energiafogyasztas 2016-ban,
millié tonna olajegyenértékben (Mtoe)
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ENERGIARAMLAS MAGYARORSZAGON

A meguijuld energiaforrasok 6sszessége és aranya a termeléstél a fogyasztasig 2016-ban, millié tonna olajegyenértékben, egyszer(sitett abran
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er6sitik. Aram hatarmetszékek (interkonnektorok) terén nagyobb
a haladas, az okos héalozat fejlesztések azonban egyelére gyerek-
cip6ben jarnak. J6k az arampiaci kapcsolatok a kdrnyezé orszagok-
kal, a HUPX aramtézsde miikodik, az allami dominancia az
aramszektorban is jelentds (MVM). Az orszag évi 34 milliard Ft-tal
tdmogatja a fosszilis energidkat ado- és jarulékkedvezményekkel,
tdmogatasokkal, ezek kivezetése komoly kihivas csakigy, mint
alignites-biomasszas Matrai Er6m jovéie.

A biomassza fiitési és aramcélu felhasznalasénak koszon-
hetéen a megujulds célokat eddig az orszag a hivatalos statisztikak
szerint tulteljesitette, de a biomassza tulsilya egészségtelen az
energiamixben. A kérelmek felfutésa jelzi, hogy a napenergidnak
nagyobb szerepet kell szanni az energiarendszerben. A friss kor-
ményzati nyilatkozatok szerint szerint 2000 MW napelem-kapa-
citds megteremtése realis 2020-ig, 3-4 GW 2022-ig, ehhez viszont
kiszamithat6 beruhédzéasi kdrnyezetre van sziikség.

Ehhez képest az 11j napelemes kapacitdsok tdmogatésa elég
ingadozo. 2016-ig a kotelez atvételi rendszer (KAT) elég 6va-
tosan segitette el a felfutast, nagyobb roham a kifutasakor indult.
2017-t61 végre életbe lépett a METAR, amely mar az EU megi-
julé irdnyelvnek megfeleléen 0,5 MW alatt kotelezd atvétellel
(METAR-KAT), 0,5-1 MW kozott palyazat nélkili zold prémium-
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mal, 1 MW felett pedig tenderrel seqgiti a meguajulokat (a ten-
derkiirdsok sokaig varattak magukra, 2019 elsé negyedévére
igérik). 2018. aprilis végén viszont a METAR-KAT-ot felfiiggesz-
tették, amit a varakozason feliili szdmu, az éves keretet kimerit§
engedélykérelemmel indokoltak. Emellett az engedélyek kiada-
sa jelent6sen lelassult. A 2013-ban kozel nullarél indult, 2017-
ig 370 MW-ra lassan felfejlédott napenergia-termel$ kapaci-
tds megduplazodhat 2018 végére, ez az j 400 MW kapacités
viszont még nagyrészt a 2016-os KAT engedélyeknek lesz kiszon-
het6. 2018. november eleji minisztériumi bejelentés szerint 2019
elsé negyedévében tjraindul a METAR.

A Pakssal versenyképes dron termelni tudé 4j széler6miivek
telepitését ugyanakkor egy 2016-os rendelettel ellehetetlenitették
(ahogyan a lengyeleknél). Ugyanakkor a magyar lakossag egyre
nagyobb hanyada tdmogatja a megujulé energidkat a fosszilisok-
kal szemben és egyre tobb kozdsségi energia kezdeményezés in-
dul, altaldban 6nkorményzati koordinalésban.

Osszefoglalva, egyre erésebb a doéntéshozokon a nyomas, hogy
a régi atom-szén-zold forgatékonyvet eldobjak és az energia-
atmenetnek megfeleld, érdemi térsadalmi parbeszédben meg-
vitatott tervek alapjan Magyarorszagot elinditsdk egy energia-
hatékony, megujul6 aram-alapu energiaszerkezet felé. @
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SPANYOLORSZAG

GAZDAG NAPSUTESBEN, SZEGENY

A POLITIKABAN

A napfényes, szeles Spanyolorszag Eurépa
szogletében idedlis a nap- és szélenergia
hasznositasara. A meguajulokba valo

kezdeti befektetések utan a kormany hibéas
energiapolitikija egyértelmiivé valt és a
hat6sdgok behuiztak a beruhéazasok eldtt a féket.
Azértvannak enyhiilésre mutato jelek.

szamaval Spanyolorszég oriasi potenciallal rendelkezik a
megujulo energia fejlesztéséhez. 2016-ban a szélenergia
volt a meghatérozd, amely 6nmagéaban a megtermelt villamos-
energia kozel 40%-at adta. Eurépaban a szélenergia-termelésben
Spanyolorszédg a mésodik helyen all Németorszag mogott, vilag-
szinten pedig negyedik. A spanyol brutt6 aramfogyasztasnak kozel
18%-at a szélenergia fedezi, amit a vizenergia kovet 13%-kal. A nap-
elemes dramtermelés magas potenciallal rendelkezik, de eddig az
orszag teljes energiamixének csupan 3%-at tette ki. A Greenpeace
szerint Spanyolorszag megujul energiaforrasai képesek lennének
tobb dramot termelni, mint amennyit az orszag jelenleg hasznal.
A spanyol kormény célja, hogy 2020-ra a teljes energiafo-
gyasztast tekintve elérje a 20%-os megujuld részaranyt (beleértve
a f(itési és a kozlekedési dgazatot). 2004 és 2012 kozott, a meg-
Gjulok ardnya a teljes energiamixben 8,3%-r6l 14,3%ra nétt,
igy Spanyolorszag vezetd lett e terilleten nemzetkdzi szinten is.
A szakpolitikai véltoztatdsok azonban megfékezték ezt a noveke-
dést. 2015-re a cél 16,7%-0s novekedés volt, amitél Spanyol-
orszag 1%-kal maradt el. A szakemberek nehezen tartjak elképzel-
het6nek, hogy 2020-ra képes lesz elérni a fennmaradé 4%-ot. Tar-
tanak tdle, hogy Spanyolorszag veszélyezteti vezetd szerepét.
A korabbi intenziv névekedés a meguajulok hatékony, betépla-
lasi tarifas tamogatasi rendszerének volt kdszonhetd. Az ugyanis
korrekt meqgujulé aramétvételi arat jelentett, f6leg a napelem-

s zeles hegyeivel és siksagaival, és a magas napsttotte 6rak

SPANYOLORSZAG - A TEGNAP CSILLAGA

Megujulé energiafogyasztas, millié tonna olajegyenértékben (Mtoe),
és megujulok aranya a brutt6 végsé energia-
fogyasztasban, szazalékban (%)
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rendszereknek, mikdzben nem volt fels§ korléatja az Gj berendezé-
seknek. Aberuhéazésilaz tilkapacitdshoz vezetett,ahogyaz Gjkapa-
citdsokat halozatra kototték, ugyanakkor a gazdasagi valsag kovet-
keztében csokkentakereslet. Rdadasul arégi, elavulthagyomanyos
er6miiveket nem zartak be, hogy helyet adjanak a megujuléknak.

A probléma gyokere a rosszul tervezett villamosenergia dij-
rendszer. Ugyanis ha az dramtermelési koltségek magasabbak,
mint az az 6sszeg, amit az energiacégek méq felszamolhatnak a fo-
gyasztoik felé, akkor a kormany kompenzélja a cégeket. Az effajta
kompenzécios szamlak hatalmasra duzzadtak, jelenleg a spanyol
allam minteqgy 25 milliard eurdval tartozik az energiacégeknek -
ez aspanyol GDP 2,5%-a.

2012 és 2015 kozott a spanyol korméany szémos szakpolitikai
valtoztatést eszkozolt, csokkentette a jov6beli aramtamogataso-
kat, s6t visszamendleges csokkentéseket hajtott végre. Ezzel
a deficitet harom moédon igyekszik rendezni. Ennek els§
lépéseként novelte a villamosenergia arét, f6ként azoknak, akik
kevesebb, mint 20 megawattérat (MWh) hasznélnak évente,
beleértve a haztartasokat és a kisebb vallalatokat is. Ennek ha-
tasdra a villamosenergia &rak kozel 300 eur6/MWh-ra emel-
kedtek, ami az egyik legmagasabb az Unioban.

Masodsorban pedig azzal gyengitette az atvételi aras rend-
szert, hogy csokkentette a megujulokra kifizetett keretet, ami
tovébbi bizonytalansagot sziilt a meguajuld szektoron belil.
Az Ugynevezett tarifa deficit koltségei végil a meguajulok
telepitésének kéarara csokkentek. Emiatt tobb mint 80 ezer dolgo-
z0 veszitette el munkahelyét a megujul6 szektorban.

Végiil (harmadsorban) a spanyol kormény korlétozta a meg-
Qjuld energidk tdmogatasat. A sajat hasznalatra termeld létesit-
ményekre (mint példaul napelemes héztet6k), bevezette a ,nap-
adot”, amit a rendszerhasznalat jarulékos koltségeivel indokolt.

Tiz évvel ezelGtt Spanyolorszag a gyorsan terjeszkedd meqgujulo
szektordval tiint ki Europdban. Ez sajnos mdr a multé.

Forras szerinti megujulé energia fogyasztas 2016-ban,
millié tonna olajegyenértékben (Mtoe)
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ENERGIAARAMLAS SPANYOLORSZAGBAN

A meguijuld energiaforrasok 6sszessége és aranya a termeléstél a fogyasztasig 2016-ban, millié tonna olajegyenértékben, egyszer(sitett abran

megujuldk
szén

olaj

atom
hulladék

B megujulok
Il mas forrasok

villamosenergia (a megujul6 aram is)
tavozik az energiarendszerbdl

| veszteség és kiaramlas |

megUijulok atalakitasi veszteség,
villamosenergia az energiaszektor fogyasztasi
szén . és elosztasi veszteségei
174 megujuldk
villamosenergia nem-energia fogyasztas
szén
meg(julé h6, villamosenergia mix
olaj I (izemanyag, stb. megdjul
olaj villamosenergia fassal
osszilis
brutté energiafogyasztas 2
szén
atom

végso fogyasztas

olaj @ jelentds import,

féleg olajbol
@ az dramellatas tobb,

mint egyharmada megujuld
€ kozlekedés-szallitas:

a spanyol energiafald

Végso energiafogyasztas szektoronként: |

gaz
gaz
atom
egyéb o o e
ipar kozlekedés-

szallitas

Export: beleértve a tengeri hajozast is. A szén-adatok tartalmazzak a lignitet is. Nem-energia fogyasztas: féleg petrolkémiai termékek. Kiilonbségek a kerekités miatt.

A napelem-tulajdonosoknak dijat kellett fizetniiik, ha meg akar-
ték tartani hélozati hozzaférésiiket, és a maguk altal termelt
aramot akartdk hasznalni. Ez az intézkedés arra kényszeritette
a héztartasokat, hogy a termelt tobbletaramukat tapléljdk be a
hélézatba alacsony éron, megfosztva 6ket a sajat &ramtermelésb6l
szarmaz6 el6nyoktdl. Hatasara a megujulé aram onfogyasztasa
kozel a nullara esett vissza.

A valtoztatésok altal eldidézett bizonytalansdg hataséra a
mequjulo energias befektetések csokkentek. 2012 és 2015 kozott
a végs6 energiafelhasznalasban betoltott aranyuk 14,3%-rol
csupdn 16,2%ra ndvekedett, ami ez egyik leglassabb ndvekedé-
si rétét jelenti Europaban. Mig 2013 és 2015 kozott a belizemelt
szélenergia kapacitasok tobb mint 20%-kal néttek Eurépaban, ez
a novekedés Spanyolorszagban csak 0,07% volt. A napelemeknél
sem jobb a helyzet: aramtermelésiik 15%kal nétt Eurépaban,
mikdzben Spanyolorszagban csak 0,3%-kal emelkedett.

Ugyanakkor a véltoztatasok pozitiv hozadéka, hogy a korab-
ban a spanyol kézbeszédben nem létezd energia-vitak fellangol-
tak és olyan témakat kezdtek boncolgatni, mint a fenntarthat6bb
térsadalom és a demokratikus energiagazdalkodas. Napjaink-
ban az energiaszovetkezetek és marketingcégek sokasodnak,
onkorményzati kezdeményezések dolgoznak fenntarthat6 ener-
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Ha jobban viltana Spanyolorszdg a megujulokra,
az drasztikusan csokkentené az orszdg olajtol valo fliggdségét.

giafejlesztéseken, energia-Onellatason és a modell demokrati-
zalasan. Siker: tarsadalmi nyomasra 2018. oktober 19-én a spa-
nyol parlament eltorélte a napadot. Igy a 10 kW feletti lakos-
sagi vagy kozosségi napelemeket sem terheli ilyen ado, a kozos
tulajdontt berendezések sem illegalisak tobbé, ami eldsegiti
az energia-onellatast és a kozosségi energiat.

Spanyolorszdg idedlis f6ldrajzi adottsdgokkal rendelkezik
a megujulo energiak fejlesztéséhez. A nagyléptékd nap- és szél-
er6m potencial itt az egyik legnagyobb Eur6épaban. A megujulok
azonban egyeldre ellenséges szabalyozasi és politikai kornye-
zettel szembesiilnek: a spanyol kormany probalja iranyitani,
kontrollalni a koltségeket és életben tartani a régi fosszilis eré-
miiveket azaltal, hogy visszafogja a megujulok tovéabbi terjeszke-
dését. Azonban varhatban az effajta belfoldi kényszerek rovid
id6n belill gyengiilni fognak. A megijult EU megujulé energia
irdnyelv raveheti Spanyolorszdgot, hogy kezdeményez6bb
szerepet vallaljon az energiaatmenetben. Igy a megtjulok sza-
méra visszatérhet a jogi és beruhdzési biztonsdg, amely elére-
mozdithatja Spanyolorszag energiadtmenetét. @
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FRANCIAORSZAG

ATOMFUGGOSEG

Franciaorszag hosszi id6 6ta atomenergiara
alapoz. Elég triikkés, hogy megszabaduljon
ettdl a figg6ségétodl és megijuldkra valtson.
Kérdés, hogy hogyan lépjen tal a biirokratikus
akadalyokon, és hogy milyen gyorsan tudja
leallitani az orszag atomerdmiiveit.

az orszag villamosenergiajanak 75%-at. Az orszdg azonban

elkezdett a megujulok felé is nyitni. 2012 novembere és 2013
jaliusa kozott a francia kormény az energiadtmenetrdl rendezett
nemzetivitat. Erre meghivtak a f{6bb érdekképviseleti csoportokat,
szerepl6ket, hogy egy atomenergia-mentes, alacsony szén-doxid
kibocsatasa gazdasagi jovéképet vazoljanak fel.

Az orszag 2015-ben fogadta el az els§ energiadtmenet
torvényt. A térvény hossza tava és ambiciozus célokat tiiz ki, amely
szerint Franciaorszag az 1990-es szinthez képest 75%-kal csokkenti
az iveghézgéz kibocsatasat, és 2050-re megfelezné a végsd ener-
giafogyasztasat. A koztes célok szerint az atomenergia részaranyat
75%-10] 50%-ra csokkentik 2025-re, és a végsd energiafelhaszna-
lasban 32%-ra, az aramtermelésben pedig 40 %-ra nd a megujuld
energiaforrasok aranya 2030-ra.

A megjulok felé valé ilyen elkotelez6dés nem 1j. Az 1940-es
években Franciaorszag jelentds befektetéseket tett a vizenergiaba.
Azonban az 1970-es évek olajar-robbanasa a vilag egyik legna-
gyobb atomdgazatanak kialakitasdhoz vezetett, 58 db reaktorral,
amelyek 6sszesen 63 gigawattot (GW) képesek termelni. Jelenleg
az orszag mequjulo dramanak tetemes részét a vizenergia adja,
25 GW osszkapacitassal. A szivattys energiatarolasi képességeik
miatt a rendszer elég rugalmas, képes a téli csucsterhelés keze-
lésére: a francia épiiletdllomany egyharmada elektromos fiitést
hasznal. Abiomassza, f6leg a fa, jelents szerepet jatszik a fitésben,
és ateljes els6dleges megujulé energiafogyasztas 40 %-at adja.

F ranciaorszdg ismert arrél, hogy atomreaktorokkal allitja el6

FRANCIAORSZAG - A KESEI INDULO
Meguijulé energiafogyasztas, millié tonna olajegyenértékben (Mtoe),
és megujulok aranya a brutt6 végsé energiafogyasztashan,

szézalékban
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Franciaorszag célja, hogy 2020-ra a megujuldk részardnya
23% legyen a végsé brutté energiafelhasznalasban. A jelenlegi
fejl6dés ellenére, az orszdgnak az eddiginél nagyobb eréfeszités-
re van sziiksége, ha el akarja érni célkitiizéseit. 2016-ban elfo-
gadtak egy tobbéves energiatervet, amely néhany koztes mérfold-
kovet fogalmazott meg a megujulok szémara: 70%-os névekedést
az aramtermeld kapacitasban és 36%-osat a hGtermelésben.

A természeti eréforrasokat tekintve Eurépéban Franciaorszdg
rendelkezik az egyik legnagyobb megijuld energia potenciallal.
2016-ban az Ademe Nemzeti Kornyezeti és Energia Ugynokség
kiadott egy tanulmanyt, amely szerint 2050-re egy 100%-ban meg-
Gjulékon nyugvé dramrendszer kivitelezhetd, realis koltséggel.
2017-ben francia energiaszakért6k egyesiilete, a négaWatt, ki-
adott egy hosszi tava forgatékonyvet arrol, hogy az orszdg
hogyan érhetné el a 100%-ban megidjulo, minden agazatban
nettd6 zér6 kibocsatdsi energiarendszert 2050-re, beleértve a
kozlekedési szektort is.

Az elmult években a megujul6 szektorok koziil a nap- és szél-
energia novekedett a legdinamikusabban. 2010 és 2016 kozott
a szérazfoldi széler6mi kapacitds megduplazodott 12 GW-ra;
a célkitlizés a 22-26 GW elérése 2023-ra. Ugyanezen id6 alatt a
napenergiabol termet dram kapacitdsa a nyolcszorosara nove-
kedett, alacsonyabb kiindulasi kapacitaspontrol. 2016 végére
a napelemek mar kozel 7 GW-ot termeltek; a 2023-as cél pedig
18-20 GW. Az elmult par évben az eldallitasi koltségek is draszti-
kusan csokkentek - a fotovillamos energia esetében példdul kozel
90%-kal tiz év alatt.

Am szabalyozasi problémak akadélyoztak a megajulok alkal-
mazasat. Betdplalasi tarifak (atvételi drak) a korai 2000-es években

Az atomerdmli teljes életciklusat tekintve nem
szén-dioxid semleges. A fukushimai atom-katasztrofa utdn

Forras szerinti megujulé energiafogyasztas 2016-ban, millié tonna
olajegyenértékben (Mtoe)
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ENERGIARAMLAS FRANCIAORSZAGBAN

A meguijuld energiaforrasok 6sszessége és aranya a termeléstél a fogyasztasig 2016-ban, millié tonna olajegyenértékben, egyszer(sitett abran
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Export: beleértve a tengeri hajozast is. A szén-adatok tartalmazzak a lignitet is. Nem-energia fogyasztas: féleg petrolkémiai termékek. Kiilonbségek a kerekités miatt.

indultak és megszenvedték a hektikus szakpolitikéat; adminiszt-
rativ akadalyok hatréltattak az engedélyek kiadasat és a halozat-
hoz val6 csatlakozast. Mint ahogyan maés eurépai orszagok, 2014-
t6l Franciaorszag is elényben részesiti az inkabb piacorientalt
tdmogatasokat. Példaul a piaci prémiumokat és a versenykiira-
sokat (els6sorban a nap-, biomassza- és tengeri szélerémivekre),
bér ezek nagyobb anyagi kockazatot vonnak maguk utén. A 2015-
0s energiadtmenet torvény részben kezeli e problémakat, de
tovabbi elérehaladésra van sziikség, ha el akarjak érni a megujulé
telepitésirata duplazésat.

Tovéabbi probléma az atomenergidval folytatott versengés.
2017-ben a legtobb francia atomreaktor elérte a 32 éves atlag-
életkort, és a kovetkezd évtizedben elérik majd az elére tervezett
40 éves lizemidd végét. A francia kormany iranyitésa alatt allo
Electricité de France izemeltet6 azt tervezi, hogy 60 évre meg-
hosszabbitja az atomerémiivek iizemidejét, hogy kihasznalja az
alacsony aramtermelési koltségeket. Teszi ezt mind a Nuklearis
Biztonsagi Hat6sag aggodalmai, valamint a bizonytalan technikai
és gazdaségi kivitelezhet&ség ellenére. A reaktorok feldjitasénak
koltségei 55 millidrd euréra becsiilheték: ez olyan kézpénz, amit
inkdbb a megujulokba kellene beruhédzni. Az energiatervben
szerepld legnagyobb kihivas az orszdg szamara az atomener-

(3]

szolgaltatasok

lakossagi
szektor
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A hatalmas atomszektor teszi a francia energiaprofilt
szokatlannd Eurépdban - és teszi a legnagyobb kihivassa
az atomfiiggdség csdkkentését.

gia 75%-16l 50%-ra valo csokkentése 2025-re. Erre utal az is, hogy
a kormany bejelentette szandékat, hogy a célkitlizést 2030-ra
halasztja. Amennyiben a villamosenergia-fogyasztés stabil marad-
na, akkor a reaktorok élettartam-hosszabbitésa sziikségtelen
lenne. Masrészt, az atomenergia megtartasa és ezzel egyiitt a
megujulok hasznalatanak novelése tilkapacitést idézne eld, ami
a villamosenergia nagykereskedelmi aranak csokkenéséhez
vezetne.

Az eur6pai klima- és energiapolitikdkkal valé koordinalas
szintén létfontossagy, tekintve Franciaorszdg politikai befolyésat
és Eurdpa energiapiaca kozepén elhelyezkedését. Macron elndk
példéul az Eurépai Kibocsataskereskedelmi Rendszer (EU-ETS)
részeként eurdpai szinti szén-dioxid alapéarat javasolt. A mult-
beli atomenergia vitdk ellenére, Franciaorszdg és Németorszag
energiadtmeneti stratégidi kozelednek egyméshoz. Ez 1j kapukat
nyit a kétoldald egyiittmi{ikddés felé és talan nagyobb EU ambiciok
irényabais. @
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NEMETORSZAG

MAR IRANYT VALTVA,
DE MEG NEM A PALYAN

Németorszag energiadtmenete magéba foglalja
az atomenergia kivezetését, a fosszilis tiizel -
anyagok hasznalatanak csokkentését, a meg-
Gjulékba térténd nagymértéki beruhazasokat.
Ez mar 6nmagéaban nagy kihivés, de ennél még
tobbre lesz sziikség: az orszadgnak meguajulo
energia alaptva kell atalakitania a htitési,

flitési és kozlekedési szektorat.

futaraként. Tervei szerint 2022-re le fogja éllitani az atom-
er6miiveit, és azok kapacitésat f6leg megujulé energidk
helyettesitik majd. Jelenleg az orszdg a villamosenergidjdnak
36%-at megujulokbdl fedezi, {6leg nap- és szélenergiabol. Hossz
tava célja, hogy 2050-re a megujuld dram részarany elérje a 80-
95%-ot; kozéptévon ez 2025-re 45%-ot és 2035-re 65%-ot jelent.
Németorszag mér igy is nagy utat tett meg. A trend mozgato-
rugdja a stabil beruhazasi kortilményeket teremtd kotott atvéte-
li &ras tarifarendszer, ami minden hél6zatba betéaplalt kilowatt-
ora villamos energiaért fix arat kinal. Az rat minden évben jra
kalkulaljak, hogy tiikrozze a szél- és napenergia csokkend koltsé-
geit. A befektetések altalaban 5-7%-0s hozamot realizalnak.

A rendszernek koszénhetéen német lakosok, foldmiives
gazdak, kozosségek, onkormdnyzatok és energiaszovetkezetek
mind részt vesznek Németorszdg energiadtmenetében (Ener-
giewende). Az energiadtmenet szakpolitika masik fontos dssze-
tevéje az a szabalyozas, ami a meguajul6kbol eléallitott villamos-
energianak els6bbségi halézati hozzaférést ad.

Afix atvételi aras aramtdmogatasi rendszer hamarabb segitet-

N émetorszdgot gyakran emlegetik az energiadtmenet elé-

NEMETORSZAG - HALADAS, ]
DE CSAK A VILLAMOSENERGIA TEREN
Meguijulé energiafogyasztas, millié tonna olajegyenértékben (Mtoe),

és megUjuldk aranya a brutté végsé energia-
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te hozzé Németorszagot megujuld energia céljainak eléréséhez,
mint ahogy azt béarki gondolta volna az 1990-es években, amikor
az Energiewende el6szor életbe 1épett. Ez a teljesitmény azonban
Gjabb kihivasok elé allitotta az orszégot. 2016-t0l a 750 kW feletti
nagy kapacitést nap- és széler6miivek mar nem tartoznak az at-
vételi aras rendszerhez, az allam é&ltal szervezett aukciokon kell
rajuk alkudni. Az Gj szabalyozésok viszont a nagy fejlesztéknek
kedveznek, akik konnyebben képesek a legkedvezébb ajanlat
beadaséra. Ennek kovetkeztében a német lakosok, gazdak és ener-
giaszovetkezetek ismét mellékszereplékkeé valtak.

A legnagyobb kihivast a németorszégi energiadtmenetben
a régi és az 0j, megujulokra alapozott rendszer dsszehangolasa
jelenti. Az orszag hagyomanyos elektromos kozmiiveit alapjaiban
kellett ujragondolni. Kezdetben nem hittek benne, hogy a meg-
Gjulok tényleg képesek ilyen jelent6s szerepet betolteni az ener-
giamixben. Az 0j energiaforrasok megkovetelik az infrastruktara
fejlesztését és a digitalizaciot a kereslet és kindlat egyensulyba
hozatala érdekében. Ugyancsak elkeriilhetetlen a kiillonb6z6
szektorok jobb dsszekapcsolasa: a villamosenergia kiterjesztése a
fitési-hiitési és a kozlekedési szektorra azaz az elektrifikaci6juk.
Jelenleg az energiadtmenet csak a villamosenergiat célozza, ami
csak 20%-at teszi ki az teljes német energiaszektornak. Mivel a
fennmarad6 80%-ot a fdleg fosszilis tiizeléanyagokat hasznéld
ni kell, ha Németorszag véghez akarja vinni az energiadtmenetet.

Ez csak akkor lehet sikeres, ha az orszag okos mérékbe, elek-

Egy jelentdsebb ledllds a lignit-tiizelésti er6miivekben
és a belso égésii motorok haszndlataban megndvelné
a meqgujulo energiak keresletét és kindlatdt Németorszdgban.

Forras szerinti megujul6 energiafogyasztas 2016-ban,
millié tonna olajegyenértékben (Mtoe)
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ENERGIARAMLAS NEMETAORSZAGBAN

A meguijuld energiaforrasok 6sszessége és aranya a termeléstél a fogyasztasig 2016-ban, millié tonna olajegyenértékben, egyszer(sitett abran
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tromos jarmivek infrastruktirajaba, akkumulatortarolasi kapa-
citasok kialakitasba fektet, és jelent6sen csokkenti az energia-
fogyasztasat.

Németorszag két ok miatt is igyekszik véghezvinni az energia-
atmenetet. Az egyik, hogy csokkentse fligg6ségét az import fosz-
szilis tiizel6anyagoktdl, a masik, hogy elérje célkit(izéseit
az lveghdzgaz kibocsatascsokkentés terén. Az orszag jelenleg
az energidjanak 61%-at importalja, gyakran politikailag insta-
bil régiokbol. Az energiadtmenet csokkentette az effajta import
szitkségességét. Ugyanakkor a megujuld kapacitdsok novelése
nem jart egytitt jelentds kibocsatéscsokkenéssel. Ez részben azért
van, mert a fosszilisok helyettesitése megijulokkal egyel6re rész-
leges és Németorszdg joval tobb villamosenergiét termel, mint
amire valdjaban sziiksége van: 2016-ban a termelt villamos-
energia kozel 9%-at exportalta.

A villamosenergia kozel 40%-a a szén égetésébdl szarmazik,
ami egy nagyon kibocsatas-intenziv energiaforras. A kb. 100 szén-
tiizelési erém az orszag teljes kibocsatasdnak egyharmadéért
felel6s. Ezért ha az orszag el akarja érni éghajlatvédelmi cél-
kitizéseit, ki kell vezetnie a szenet az energiarendszerébdl. Jelen
allas szerint ugy tlinik, Németorszag nem fogja tudni teljesiteni
a2020-ra kitizott céljait, azaz a kibocsatasok 40%-os csokkentését.

Amegtjulok a német energiarendszer
minden részében dtvették a szerepet az atomenergiatol,
de mégq le kell valtaniuk a fosszilis tiizel6anyagokat is.

Németorszag f6ldrajzi helyzete Eurépa kézpontjaban eddig
is kedvez§ volt: az energiarendszer rugalmassaganak érdekeé-
ben tdmaszkodhat szomszédjaira. Ha az orszag nem termel elég
aramot, mert pl. nincs elég napsiités vagy szél, importalhat
aramot. Emiatt az orszdgnak sosem Kkellett a rugalmas aram-
termelés vagy -térolas fejlesztésére koltenie. A hiitési-fiitési és
kozlekedési szektor sziikséges elektrifikdcioja miatt a dontésho-
zOknak ki kell dolgozniuk és le kell vezényelniiik egy val6ban fenn-
tarthato, jovébeli energiarendszer kialakitasat. Féleg a jarmiivek
terén érdekes ez, amelyek még mindig messze vannak a teljes
kibocsatas-mentességtol.

A kozvélemény pozitivan vélekedik az energiadtmenetrdl,
részben mivel maguk az allampolgéarok is részesei az Energie-
wende-nek. Kortilbeliil 334 ezer embert foglalkoztat kdzvetlenil
a megujul6 energia szektor - sokkal tobbet, mint a fosszilis aga-
zat. Az energiadtmenet j0 megitélése azonban valtozhat, ha az
a tovabbiakban a nagy cégeknek és nem a helyi lakosoknak vagy
kozosségeknek hoz hasznot. @
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SZOMSZEDOK

HATALMAT MINDENKINEK,

AKI VELUNK VAN:

KOVETKEZETLEN SZAKPOLITIKAK

Az EU keleti és déli végéhez kdzeli orszagok

sora nem csak az energiaimport forrasat adja,
hanem potencialisan az instabilitast is.

Az EU szomszédsagpolitikaja igyekszik hozza-
jarulni a szén-dioxid kibocsatéas cs6kkentéséhez,
de a nagyléptékii gazvezeték beruhazasok
alaassak ezeket a célokat.

Eurépai Uni6 még mindig energiaszikségletének 45%-at

importélja, beleértve a nyersolaj 90%-at és a f6ldgaz 69%-
at. Ennek az importfiiggéségnek stlyos ara van. 2013-ban az EU
403 milliard eur6t koltott fosszilis tiizel6anyag importra, ami 2015-
ben 261 milliard euréra csokkent. A valtozas nem a kisebb kereslet-
nek, hanem a vilagpiaci arak csokkenésének koszonhet6; ez is mu-
tatja az EU aringadozésra valo sebezhet6ségét.

Tovabbi gond, hogy az Uni6 csupédn néhény exportdrre timasz-
kodik. Nyersolajanak 28%-at Oroszorszagtol, 11%-at Norvégiatol,
8%-at Nigériatol és masik 8%-at Szaud-Ardbidbol importélja.
Oroszorszag (29%) és Norvégia (26%) a gazimport két {6 forrasa,
amit Algéria (9%) és Katar (6%) kovet. Teh&t mindkét fosszilis tiizel6-
anyagot tekintve, azok t6bb mint fele csupan négy orszagbol szér-
mazik, ami energiabiztonsagi és -fliggségi kérdéseket vet fel.

Az EU szomszédjai kozil néhany mar élvezi a szoros egyutt-
miikodés elényeit (mint példdul Norvégia és Svajc), vagy az EU
csatlakozésra var (mint példéul a nyugat-balkéni orszédgok).

Amegﬂ]’ul()k hasznalatéban tortént el6relépések ellenére az

KULONBOZO FUGGOSSEGEK
Az import aranya az energia-
fogyasztasban 2016-ban,

szazalékban (%)
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Az Uni6 az eurdpai szomszédsagpolitika alapjan kezeli kapcso-
latait a szomszédjaival (kivéve Oroszorszagot), amelynek a célterd-
letei a demokracia el6mozditésa, a jogallamisag és a szabad piac.
Ennek a szakpolitikdnak csak egy kis része az energia kérdéskore.

A szomszédségpolitika két részbdl all: a Keleti Partnerségbdél
és az Uni6 a Mediterran Térségért-bol. A Keleti Partnerség maga-
ba foglalja az EU Fehéroroszorszaggal, Moldovéval és Ukrajnaval
valo kapcsolatat Kelet-Europaban, és Orményorszaggal, Azer-
bajdzsannal, valamint Grazidval val6 kapcsolatat a Dél-Kaukéazus-
ban. A politika eldsegiti a gazdasagi fejl6dést a fenti orszagokban
ésnagy hangsulyt fektet az energiabiztonségra és a foldgaz-ellatés
biztositaséra Oroszorszagbdl Ukrajnan keresztill az unids tag-
allamok szdmaéra. F célja, hogy fenntartsa és biztositsa a fosszilis
tiizeléanyag importot, vagyis egy olyan stratégia, ami allandositja
az EU fiiggdségét a fosszilisoktol.

A tiszta energiaforrasokat illetden, a Keleti Partnerség tamo-
gatja a megujuldk fejlesztését az EU bels6 piacéaval dsszhangban.
Tovébbi energiatigyi vonatkozésa, hogy elémozditsa az energia-
hatékonyséagot, az Osszekapcsolhat6sagot, a kibocsatésok csok-
kentését és az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodést. Ezzel
szemben, az Uni6 a Mediterrdn Térségért a szabalyozast és piaci
liberalizdciot hangstlyozza. Az energia és klima akcioterv egy
a hat stratégiai els6bbséget élvez6 tertilet kozil, és a Keleti Part-
nerségtél eltéréen, a Mediterrdn Uni6 kevésbé fokuszal energia-
biztonsagi iigyekre. A nap- és szélenergia fejlesztések a mediterran
térség meleq és széraz klimajua orszagaiban élénkitik a gazdasagot,
tdmogatjdk a régi6 térsadalmainak demokratizdlasat a fenn-

Az energiabiztonsdg

olyan iigy, amelyre minden
EU tagadllam figyelmet fordit.
Viszont kiilonbdzd szinten
érintettek benne,

ezértugyis

reagdlnak ra.
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AT: Ausztria, BE: Belgium, BG: Bulgaria, CY: Ciprus, CZ: Cseh Koztarsasag, DE: Németorszag, DK: Dania, EE: Esztorszag, ES: Spanyolorszag,
Fl: Finnorszag, FR: Franciaorszag, GR: Gorogorszag, HR: Horvétorszag, HU: Magyarorszag, IE: irorszag, IT: Olaszorszag, LT: Litvania, LU: Luxemburg,
LV: Lettorszag, MT: Méalta, NL: Hollandia, PL: Lengyelorszag, PT: Portugalia, RO: Romania, SE: Svédorszag, Sl: Szlovénia, SK: Szlovékia, UK: Egyesiilt Kiralysag
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KI LATJA EL EUROPAT? AZ EU ENERGIAIMPORTJANAK GLOBALIS VONATKOZASAI

A fosszilis energia fébb ellatéi, 2016

M 28 EU tagallam
I 27 EU szomszédos orszag kiilonleges kapcsolatokkal®
mas 6 energiaellato

@ szén, tébb, mint 10 millé tonna
olaj, tébb, mint 10 millé tonna
@ gaz, tébb, mint 10 millard kébméter

* Az EU-csatlakozasra jelentkez6k, a kétoldalu egytittm(ikodésben levék, az Eurdpai Gazdasagi Térség
tagjai, a Keleti Partnerség, az Oroszorszaggal és az Unié a Mediterran Térséggel kapcsolatos partnerségi

és egyuttm(ikodési megallapodas. Szén: az 6sszes szilard tizelGanyag. Olaj: az 6sszes kdolajtermék.

tarthatdsdgnak megfelel gazdasagi fejlédésen keresztiil.

Az EU tovébbra is keresi a gaz- és nyersolaj szolgéltatok diver-
zifikdlasdnak (valtozatossd tételének) lehetdségét, beleértve
a gazpiac strukturdlis valtoztatasait, amely kulcsfontossaga az
energiabiztonsag noveléséhez rovid és hosszua tavon.

A csepplolyésitott f6ldgaz (LNG) globélis piaccé valtoztatta a
gézkereskedelmet. Az LNG cs6vezetékhaldzat nélkiil is szallithato,
tartalyokban pl. hajokon. 2016-ra az LNG tette ki az EU teljes gaz-
importjanak egy nyolcadat (48,7 millidrd kobméter). Ma 17 orszag
LNG export6r, ami felszabaditja az import6roket az aldl a nyomas
alol, hogy egyetlen dominans gézszolgaltatonak legyenek ki-
szolgaltatva. Az LNG globalis, és nem regionalis vagy helyi gaz-
piac kialakitasat teszi lehetdvé, ami az export6rok nagyobb piaci
versenyét okozza.

Az ellatas valtozatossd tételét és az orosz gazimport hénya-
dénak csokkentését célzo kisérletek szamos politikai akadélyba
utkdznek. Az olyan gézinfrastruktira beruhéazésok, mind példaul
az Fszaki Aramlat cs6vezeték Oroszorszag és Németorszag kozott,
fenntartjédk a fosszilis importfiiggéséget és szén-intenziv infra-
struktirdkba valo bezarodast, kényszerkotottséget (lock-in)
okoznak. Ez alapvetden aldéssa az energiabiztonsagot és a szén-
labnyom csokkentését az energiaszektorban. Igy az EU szomszéd-
sagpolitikdjanak céljai kovetkezetlenek, nincsenek 6sszhangban
a Parizsi Klimamegallapodasban az EU éltal vallalt szén-dioxid
kibocsatascsokkentési célokkal.

Eurdpa déli szomszédjai koziil a legtobb kevés energidt fogyaszt.
Eurépa segiteni tudja 6ket meqgtijulé erdforrdsaik fejlesztésében

Dél-Afrika

@ ENERGY ATLAS 2018 / EUROSTAT

Szaiid-Arabia

10

teljes EU import

Az orosz energiaimporttol val6 nyilvanvalo fliggés
alapvetd kihivast jelent az EU kiil- és biztonsdgpolitikdjanak.

A gyorsan valtoz6 keleti és a mar régi nyugati uniés tag-
allamok érdekei gyakran eltérnek, a kiilonbdzé goeopolitikai
koérulmények és tagallami hossza tava kozos érdekek szerint.
A megoldés kulcsa az energiahatékonysadg és a megujulok fej-
lesztése, amelyek képesek csokkenteni az importtél valo fliggé-
séget. Az EU képes segiteni keleti és déli szomszédjait meg-
Gjulo energiaforrasaik fejlesztésében, az energiahatékonysag-
ban és az dsszekapcsolodasok (interkonnektivitds) kiépitésében.
Utobbi képessé teszi a szomszédokat, hogy az drammal keres-
kedjenek és kiegyenlitsék az dramellatas ingadozasait. @

ESZAK-DELI MEGOSZTOTTSAG
Energiafogyasztas az EU-ban és a szomszédos mediterran
orszagokban, egy lakosra es6 tonna olajegyenértékben, 2015

Algéria Egyiptom

Jordania

ENERGY ATLAS 2018 / EUROSTAT
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SZOSZEDET

KAPACITAS PIAC

Azokra a kifizetésekre utal, amiket az er6mi tulajdonosok kap-
nak, hogy biztositsék a megfeleld termel6kapacitas rendelkezésre
allasat. Akapacitas-kifizetések gyakran (allami) tdmogatasoknak is
tekinthet6k, amiket a legszennyezdbb és legkevésbé gazdasagos
erémiivek kapnak meg.

KAPACITAS FAKTOR

Az el6allito névleges kapacitasanak (kilowattban) és a megtermelt
energiamennyiségnek (kilowattordban) kapcsolatit mutatja.
Idealis korilmények kozott, a szélturbindk 1,5 megawattos
névleges kapacitassal, elméletileg maximum 36 megawatt-orat
(MWh) tudnak elgallitani naponta (1,5 MW x 24 6ra), ami 100%-0s
kapacitasfaktornak felel meg - ekkor a turbina a maximalis kime-
netet allitja el6 minden pillanatban. A gyakorlatban egy szarazfol-
di szélturbina kapacitasfaktora megfelelé elhelyezés esetén kb.
25%, vagyis egy 1,5 MW-os turbina 0,375 MW-on tud futni atlago-
san, ami azt jelenti, hogy egy nap alatt 9 MWh-t termel. A kapaci-
tasfaktor szokott egysége az éves mutato.

KAPCSOLT ENERGIATERMELES

A kapcsolt energiatermelés a hé- és villamosenergia termelés
kombinélasa, a villamosenergia eléallitdsa hdévisszanyeréssel
és -felhasznélassal. A kapcsolt energiatermelés elég hatékony
formadja az energiaatalakitasnak. A primerenergia-megtakarités
elérheti a 40%-ot, dsszehasonlitva azzal, mintha az aramot a
hél6zatbdl és a hét helyi kazannal, azaz kiilon-kiilon allitottak
volna el6. A kapcsolt er6miivek altalaban a végfelhasznalokhoz
koltségeket a hdéenergia terén, és javitva a villamosenergia
tavszallitas és -elosztds halozati teljesitményét.

KOZOSSEGI ENERGIA

Egy alulrol felfelé épitkez6 megkozelités az energia-onellatashoz.
Lényege, hogy az energiaellatas szolgéltatds az &llampolgarok
kezében van, igy nagyobb befolydsuk van az energiatermelésre
és -fogyasztasra, azok modjara. Osszességében a kozosségi ener-
gia el6seqiti a demokratikus dontéshozast, a koltségek és javak
megosztasat a kollektiv feleldsségvéllalason és a kozosség szoli-
daritasan keresztil.

KERESLET OLDALI MENEDZSMENT (DSM, DSR)
Mivelavillamosenergidt nemkonnyfi tarolni, afelhasznaltmennyi-
ségnek pontosan annyinak kell lennie, mint amennyi az el6allitott.
Mostandig a villamosenergia szolgaltatérendszereket gy tervez-
ték, hogy a kereslet taldlkozzon a kinalattal; az orszagos 1éptéki
er6miivek kovetik a hal6zaton vart vagy tapasztalt lassa valto-
zé&sokat, attol fligg6en, hogy a kereslet csokken vagy novekszik.
A 90-es évek el6tt épiilt nagyerémiivek a gyors 6ras vagy kisebb
idejli nagy véltozésokat viszont nem vagy alig tudjak kévetni. Az in-
gadozo megijulé eréforrasok esetében az dramellatast nem kony-
ny( kordaban tartani, ezért a keresleti oldalt kell szabalyozni. Még
korszer( orszagos erémiivek esetében is. Az olyan digitalis meg-
oldasok, mint példaul az ,,okos” mérdérak és halozatok, segiteni
fognak a kereslet kezelésében.
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ELOSZTOTT ENERGIAELLATASI RENDSZER

A villamosenergiat sok kis termel6egység éallitja elé (napelemes
tet6k, szélturbinak, stb.), szemben a kozpontositott, nagyers-
miivekre alapozott aramellatassal (atom- és fosszilis erémiivek,
kozm@-méret( fotovillamos er6miivek és nagy szélfarmok).

TAVFUTES

Héelosztd rendszer, ahol a hét egy kdzpontban termelik meg olyan
lakossagi és koziileti célok kiszolgalasara, mint a f{ités és hasznalati
melegviz-ellatas. A h6 gyakran kapcsolt energiatermelésb6l szar-
mazik, fosszilis tiizel6k, vagy egyre inkabb biomassza égetésébdl.
Melegvizes kazanok, geotermikus fiités, hészivattytk és kdzponti
napenergia-fités szintén hasznalatosak. A tavfiitést szolgaltato
er6miivek jobb hatésfokot és kibocsatés-ellenérzést garantalhat-
nak, mint az egyedi fit6berendezések. Egyes kutatasok szerint, a
hével ésvillamosenergiéval kapcsolt tavi{ités alegolcsobb modszer
aszén-kibocsatas csokkentésére. Ennek alegalacsonyabb a karbon-
labnyoma az dsszes fosszilis tiizel6anyaggal mikod6 er6mii kozil.

ATVITELI RENDSZER UZEMELTETOK EUROPAI
HALOZATA

Roviden ENTSOG, 43 atviteli rendszer iizemeltet6t képvisel
Europa-szerte 36 orszdgban. 2009-ben jott létre és kapott man-
datumot az EU bels6 energiapiacot szabalyoz6 harmadik csomag-
ja révén, amelynek célja a gaz- és villamosenergia piacok tovabbi
liberalizélasa az EU-ban.

AZ EUROPAI UNIO KIBOCSATAS-KERESKEDELMI
RENDSZERE

EU ETS-ként is ismert, az els§ és a legnagyobb tiveghdzgaz ki-
bocsatas-kereskedelmi rendszer a vilagon. 2005-ban indult, mint
az EU klimapolitikdjanak alappillére, az éghajlatvaltozas elleni
kiizdelemben. A ,cap and trade” (fix 6sszkvotés kereskedelmi
rendszer) elv a teljes kibocsathat6 tiveghazgaz mennyiségét sza-
bélyozza, amit az iddszakban minden résztvevo szektor és létesit-
mény egylittesen kibocsathat. A kiilénbozé szereplék kozott a
kibocsathaté mennyiséget kibocsatasi egységként osztjak szét,
ingyenesen vagy drverések formajaban, mely engedélyekkel,
egységekkel az érintettek kereskedhetnek. Ha egy létesitmény
kibocsatasa tullépi az engedélyezettet, akkor mésoktdl kell ki-
bocsatési egységeket vasarolnia. Mésik oldalon, ha egy létesit-
mény jol teljesitett a kibocsatas-csokkentésben, akkor eladhatja
fennmaradt kvotéit. Elvileg ez lehetévé teszi, hogy a rendszer
megtalélja a leginkédbb koltséghatékony utakat a kibocsatésok
csokkentésére, jelentésebb llami beavatkozas nélkiil. Sajnos az EU
ETS hatékonysaga alacsony a kibocsatasi egységek tulosztésa, és a
kibocsatasok alacsony tonnankénti ara miatt. Az elszdmolds tonna
szén-dioxid egyenérték alapt (CO,eq).

ATVETELI AR /7 BETAPLALASI TARIFA

Szakpolitikai eszkdz, amit arra terveztek, hogy felgyorsitsék a
megujulé energiakba torténd beruhazasokat, azéltal, hogy stabil
befektetési kornyezetet biztositanak. A megajulokbol szarmazo
aram kilowattérdnkénti atvételi dra magasabb, mint az aram
nagykereskedelmi (azonnali piaci) ara.

RUGALMASSAGI OPCIOK

A villamosenergia-rendszernek alkalmazkodnia kell a dinamikus és
véltozo termelési és keresleti feltételekhez, példdul dramtérolédson
keresztiil. Lehetséges, hogy oranként, vagy percenként kell kiegyen-
stlyoznia a keresletet és a kinalatot, vagy évek alatt tizembe allitani



0j dramtermelési- és atviteli-szllitasi rendszereket. Biztositja, hogy
akeresletnek megfeleld villamosenergia mindenkor elérheté legyen.

NEVLEGES TELJESITMENY (TERMELESI KAPACITAS)
A maximum teljesitmény (kimenet), amit egy generétor elé tud
allitani meghatarozott korilmények kozott. Példaul egy 1500 kilo-
watt névleges kapacitasd turbina ezt a teljesitményt csak erds szél
esetén tudja nydjtani.

UVEGHAZGAZ

Olyan géz, amely elnyeli és kisugérozza az infravérés hullam-
hosszu fényt. Ez a folyamat az alapvet6 oka az iivegh4zhatasnak.
Az els6dleges tiveghdzgazok a Fold 1égkorében a vizg6z, szén-di-
oxid, metan, dinitrogén-oxid és az 6zon. Az iveghazgazok nélkiil
a Fold felszinének dtlag hémeérséklete —18°C fok lenne. Az emberi
tevékenységek 40%-os novekedést okoztak a légkor szén-dioxid
szén-dioxid kibocsatas legnagyobb része a fosszilis tiizel6anyagok
égetésébdl szarmazik, f6leg a szénbdl, kdolajbol, f6ldgazbol és
ehhez viszonyitva szerényebb kibocsatdsokbol, mint az erddirtas,
foldhasznalatbeli valtozésok, talajerdzi6 és a mezégazdasag. Min-
den tiveghazgaz kifejezhetd szén-dioxid-egyenértékben (CO,eq),
ez abevett mértékegységiik.

BRUTTO ENERGIA VS. VEGSO ENERGIA
A brutté energia magaban foglalja az energiafogyasztést az
energia szektoron bellil az elosztasi veszteségekkel egyiitt.
A végs6 energia lizemanyag, hé vagy villamosenergia forméja-
ban érkezik a felhasznalokhoz, nem foglalja magéaban a termelés
vagy a széllités soran fellép6 energiaveszteségeket.

TERMELO-FOGYASZTO / ONELLATO

Olyan személy, aki egyszerre termel és fogyaszt is egy bizonyos
terméket, angolul prosumer. Az energiarendszerben a névekvd
decentralizalt kozosségi energia lehet6vé tette, hogy barmely &l-
lampolgér termeld-fogyasztova valhasson: egyszerre allitanak el
és fogyasztanak villamosenergiat, f{6leg napenergiét. Az 6nellatok
nagy mennyiségli meguajulé energiat képesek eldallitani, ami
megingathatja a kozpontositott energiarendszert.

KVOTARENDSZER

A megujul6 energia minimum részaranya az energiamixben vagy
a villamosenergia Osszetételben. Ellentétben a kotelez6 atvételi
arakkal, a kvotarendszer dsztonzi a legalacsonyabb aron elérhetd
technol6gidkba valo befektetéseket.

KISKERESKEDELMI PIAC

A tipikus kiskereskedelmi dramfogyasztok kozé a haztartdsok
és a kisebb cégek tartoznak. Ezek az aramvasarlok alacsony
fesziiltségli halozati kapcsolattal rendelkeznek, és viszonylag kevés
villamosenergiat fogyasztanak. Altalaban 6k fizetik a legmaga-
sabb édrakat, mivel eddig kotve volt a keziik: a hélozaton kiviil nem
volt szamukra elérhet6 aram-alternativa. A megujulok térnyerése
- kiilénosen a fotovillamos aramtermelés tarolassal egybekotve —
vilagszerte megvaltoztathatjak ezt a helyzetet.

SZEKTORPAROSITAS

Killonboz6 tipusi energia végfelhasznélo szektorok osszekapcsolé-
sa: épiiletek (hités-flités), kozlekedés-szallitas és ipar. A villamosener-
gia szektor is gyakran beletartozik, az &ram fontossdga miatt. Ezen &ga-
zatok dsszekapcsolasa elkertilhetetlen lesz a sikeres energiadtmenethez.

KILOWATT VS. KILOWATTORA

A kilowatt teljesitményegység, a kilowattora pedig energiameny-
nyiség egységet jelent (1 kWh az energiavaltozas, amit egy 6ra
alatt 1 kW teljesitménnyel termeltiink vagy felhasznaltunk). 1000
W (watt)=1kW (kilowatt) ; 1000 kW = 1 MW (megawatt); 1000 MW
=1GW; 1000 GW =1TW (terawatt). Egy 1000 wattos hajszérit6 egy
kilowatt dramot fogyaszt maximalis teljesitmény esetén. Ha azt
egy 6rdig hasznéljuk, akkor egy kilowattorat fogyasztott. Azaz ha
egy héztartési eszk6z 2000 wattot fogyaszt mikodés kozben, akkor
1000 wattorét (1 kWh-t) fog fogyasztani, ha fél 6raig mikodik.

TULKAPACITAS /7 KAPACITASFELESLEG

A kapacitéasfelesleg akadalyozhatja a megujuld energidk felé
irdnyulo gordilékeny energiadtmentet. Az energiadtmenetet
jellemzd kihivas, mivel a fosszilis erémuvektdl, koziizemekrol
(egyeldre) nem feltétlenill elvaréds, hogy lekapcsoljanak vagy
csokkentsék az dramtermelésiiket, amikor a meguajulokbdl egy
nagyobb termel6kapacités belép az &ramhalézati rendszerbe.

PRIMER ENERGIA 7 ELSODLEGES ENERGIA

Az energiaelldtd rendszerbe bevitt energia, szemben a ,hasznos
energiaval”, utobbit az ellatérendszer kimenetként (outputként)
adja a fogyasztoknak. Példaul a szénerémiivekbe bevitt tobb tonna
szén elsédleges energidnak szamit, mikézben er6miibdl tavozo vil-
lamosenergia masodlagos energidnak mindsiil. Egy 40%-os hatéko-
nysdggal miikods szénerémii 2,5-szer tobb els6dleges energiat
(szenet) fogyaszt, mint amit villamosenergia forméajéban el6allit
(mésodlagos energia). A nap- és szélenergiandl nincs killonbség az
elsGdleges és a méasodlagos energia kozott.

INTELLIGENS (VAGY OKOS) HALOZAT

Olyan villamosenergia hélozat, ami szamos lizemeltetési és ener-
getikai intézkedést foglal magaban, pl. okos mérdorakat és halo-
zati téroldkat, optimalis id6ben m(ikodé intelligens haztartasi gé-
peket, haztartasi és ipari hészivattytukat, hiitégépeket, meguajuld
energiaforrasokat, tovabba az energia hatékony felhasznalasara
vonatkoz6 intézkedéseket. A digitélis vezérelhet6ség lehet6vé teszi
a rugalmassagot az dramtermelésben, -elosztasban és a villamos
energia bearazaséban. Az intelligens halézatok az energiadtme-
net kdzéppontjaban foglalnak helyet; a villamosenergia rendszer
alapvetd szerkezetvaltasat igénylik.

STRUKTURALIS VALTOZAS

A piac vagy a gazdasag alapvetd szerepének, miikddésének vagy
izemeltetésének atalakitasa vagy valtoztatésa. Egy szén-dioxid-
intenziv energiarendszer nem fenntarthaté éghajlati szempont-
bol. Ez azt jelenti, hogy a rendszerben alapvet§ véltoz(tat)asokra
van sziikséq, a termelést6l az eléallitéson &t a fogyasztasig. Azok-
banarégiékban, ahol dominaltaszénvagyakdolaj, mas gazdasagi-
lag viragz6 utakat kell talalni. Ez feltehet6leg a legkomolyabb
kihivést jelentd feladat az energiadtmenet szdméra, mivel teljes
régiokat kell gazdasagilag tjragondolni.

NAGYKERESKEDELMI PIAC

A nagykereskedelmi villamosenergia piacon az egymaéssal
versengd aramtermelk kereskednek az &rammal egymas kozott,
az &ram-kiskereskeddkkel, a pénziigyi kozvetitékkel és a végfel-
hasznélokkal (mint pl. a nagy gyérakkal). A kiskeresked6k eladjék
az aramot a kisebb fogyasztoknak (mint pl. a haztartésok) a kis-
kereskedelmi piacon keresztiil. Az, hogy a fogyasztok az dramot
kozvetlentil az el§allitoktol veszik meg, viszonylag 4j jelenség.
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HEINRICH-BOLL-STIFTUNG

A demokrécia erdsitése, az emberi jogok védelme, a globalis
okoszisztéma pusztitasanak megel6zésére, a nék és a férfiak kozotti
esélyegyenl@ség javitasa, a béke biztositasa konfliktus-megel6zéssel
a krizis dvezetekben, valamint az egyének szabadsaganak védelme a
tulzott allami és gazdasagi hatalommal szemben — ezek a célkitlizések
hatarozzak meg a Heinrich-Boll-Stiftung és vilagszerte 30 nemzetkozi
irodaja tevékenységeit.

Kapcsolatban vagyunk a Német Zold Parttal (Alliance 90/ The Greens),
am fliggetlendl dolgozunk az intellektualis nyitottsag szellemiségét
gondozva. Tanulmanyi programunkat a jové tanmdhelyeként tartjuk
szamon; amelynek tevékenységei kozt szerepel a kiilonosen tehetséges
tanulok és akadémikusok tamogatasa.

FOLD BARATAI EUROPA (FOEE)

AFold Baratai Eurépa a legnagyobb eurdpai alulrél épitkezd kornyezetvédel-
mi halézat, amely tébb mint 30 nemzeti szervezet tébb ezer helyi csoportjat
egyesiti tagként. A nemzetkozi Fold Baratai eurdpai tagozata, amelynek

74 szervezeti tagja és tobb mint két millié tdmogatoja van vilagszerte.

Kampanyolnak a jelenkor legsiirgetébb kornyezeti és tarsadalmi problémai
megoldasaért. Megkérddjelezik a jelenlegi gazdasagi modellt és a vallalati
globalizaciot, tamogatjak az olyan megoldasokat, amelyek kornyezeti-

leg fenntarthato és igazsagos tarsadalmakat hoznak Iétre. Dolgoznak

a kornyezeti, tarsadalmi, gazdasagi és szakpolitikai igazsagossagon, az
erGforrasokhoz és a lehet6ségekhez valo egyenl6 hozzaférésen. Céljuk egy
fenntarthat6 és békés vilag, melynek alapja a természettel harméniaban
é16 tarsadalmak.

MAGYAR TERMESZETVEDOK SZOVETSEGE (MTVSZ)

A Magyar Természetvédok Szovetsége (MTVSZ) tobb mint 100 hazai
kornyezet- és természetvédd szervezet kozossége, f6 célja a természet
egészének a védelme és a fenntarthato fejl6dés elésegitése.

Az 1989-ben alapitott Szovetség tagjai hazank minden megyéjében
jelen vannak és kiizdenek a kérnyezeti terhelések megel6zéséért.

Nemzetkozi szervezetekkel, kiemelten a Fold Baratai halézattal és a Bank-
figyel6vel egytttmiikddve hangsulyos szerepet jatszunk Eurépa és a vilag
kornyezetvédelmi civil 6sszefogasaiban. 2013-t6l futd Kozosségi Energia
programunk keretében partnereinkkel azon dolgozunk, hogy a hazai
szabalyozas, tamogatasi rendszer és tanacsadasunk minél tobb kozosségi
(akar 6nkormanyzati) iranyitasi megujuld energia projekt létrejottét
elésegitse. Bévebben: www.mtvsz.hu/kozossegi_energia.

Az “energiaatmenet” civil munkacsoportot koordinalva a fébb hazai

klima- és energiapolitikai tigyekben, folyamatokban szakmai véleményeket
készitiink és egyeztetiink az illetékes dontéshozokkal:
https://mtvsz.hu/energiafordulat.

Heinrich-Boll-Stiftung
Schumannstr. 8, 10117 Berlin, Germany, www.boell.de

Friends of the Earth Europe
Rue d’Edimbourg 26, 1050 Brussels, Belgium, www.foeeurope.org

Borsodi alprogramunkban a térség szerkezetvaltasat, az energiasze-
génység csokkentését segitjiik el6:
https://mtvsz.hu/borsod_fejlesztesert

MAGYAR TERMESZETVEDOK SZOVETSEGE (MTVSZ)
01161 at 91/b, H-1091 Budapest, Hungary, www.mtvsz.hu

EUROPAI MEGUJULO ENERGIA SZOVETSEG (EREF)

Az EREF az unids tagallamok nemzeti megujuld energia szervezeteinek
szovetsége, amelyek olyan agazatokat képviselnek, mint a szél-, nap-,
kisebb vizi-, bio-, arapaly-, hullam- és geotermikus energiahasznositok.
Célunk, hogy képviseljiik a fliggetlen, megujulé energiat hasznalé aram-,
lizemanyag-, és h6termeldk érdekeit, és hogy elémozditsuk a nem disz-
kriminativ hozzaférést az energiapiachoz. A szévetség kiizd azért, hogy
amegujuld energidk szamara stabil és megbizhat6 keretfeltételeket
teremtsen, azokat fenntartsa és tovahb fejlessze.

56 ENERGIA ATLASZ 2018

Az EREF ambicidzus és jogilag kotelezd célokat tamogat az 6sszes megu-
julé energia szektor szamara 2020 utanra.

Az EREF tagja az Energiahatékony Gazdasagért Eurépai Tanacsanak
(ECEEE). Az EREF tamogatja a megujuld energia ipart azaltal, hogy jogi
|épéseket tesz az eurdpai intézményeknél csakigy, mint a tagallamoknal.

Eurépai Meguijulé Energia Szovetség
Avenue Marnix 28, 1000 Brussels, Belgium, www.eref-europe.org
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A kbzdsségi energia projektek kezelik az energiaszegényséq két o okdt:
alacsony haztartdasi jovedelmet és a magas energiadrakat.
Energiaszegénység - HIDEGBEN ES SOTETBEN VARAKOZVA, 23. oldal

Azok az orszdgok, amelyek élen jarnak a nap- és szélenergia haszndlataban,

rendelkeznek , 0kos” hdl6zattal és energiatdroldssal, mindig eqy 1épéssel el6rébb fognak jarni.
Vizi6 - UTON A VEZETO SZEREP FELE, 14. oldal

Avillamosenergia szektorban végbemend fejlédés ellenére, a fejlesztés gyakran szétvalik
mds potencidlis mequjulo energiafelhaszndaldstol pl. a hiités-fiitésben és a kozlekedésben.
Eurdpai Unié - INKABB AMBIVALENS, MINT AMBICIOZUS, 36. oldal

Aszén, olaj- és gazimportra elkéltott sszeqg mdr nem fordithato

az energiadtmenet el6mozditdsdra, pedig utobbi biztonsdgosabb és

tisztabb energiahdlozatot, helyi munkahelyeket, k6zGsségi bevételeket teremt
és csokkenti az energiaszegénységet. Ezek erds érvek Kozép- és Kelet-Eurépdban,
ahol még mindig nagy a mozgastér az energiahatékonysdg fejlesztésére.
Energiahatékonysag - HOGYAN LEHET A KEVESEBB TOBB, 32. oldal

Elavult nemzeti energiastratégia nyomadn novekedésnek indulo elsédleges energiafelhaszndlds,
egyre kdzpontositottabb energiaszerkezet, benne az atom és a szén szerepének tiilhangsulyozasa,
mig az energiahatékonysdg és a megujulok alulhaszndlata.

A magyar energiadtmenetet a napenergia izzithatja be, ha hagyjak.
Magyarorszag - ELAVULT ENERGIAMIX, AMIN ATSUTHET A NAPENERGIA, 42. oldal



