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AZ OKOSZISZTEMAK ES AZ
EMBERI ELETMINOSEG = SZINTEZIS

Millenniumi  ©koszisztéma-felmérési jelentés egy
agyszabasl nemzetkdzi program, amely a don-
téshozok és a lakossag szaméra tudomanyos tajékozta-
tast ad az okoszisztéma-valtozasok emberi jélétre gya-
korolt hatasairdl és lehetséges vélaszokat ad a véltoza-
sokra, hogy azokat kezelni, ellensulyozni tudjuk. A fel-
mérést az ENSZ fétitkara, Kofi Annan inditotta el 2001
jUniusdban, és 2005. mérciusdoan zartdk le. Az elké-
szult dokumentumok a http:/Avww.millenniumassess-
ment.org oldalrdl letdlthetdk. A Jelentés hozzajarul
sz&mos kiemelten fontos ENSZ egyezmény végrehajta-
sanak értékeléséhez is. Ha a jelentés hasznosnak bizo-
nyul az érdekelt felek szamara, varhatdan minden 5-10
évben sor kerll ilyen integrélt értékelésre és emellett le-
hetnek akdr rendszeres, nemzeti szintl dkoszisztéma-
értékelések is.

Jelentés az &koszisztéma-szolgaltatasokat, az
Okoszisztémakbd!l nyerhetd javakat és hasznot
vizsgélja: hogyan vaéltoztak meg és miért, hogyan be-
folyasoljdk valtozasai a jOlétet a jelenben és a jovd év-
tizedekben ¢és hogy a kilonbdzd szinteken milyen

vélaszok adhatdk egy fenntarthatdbl okoszisztéma-
gazdalkodas érdekében. A Jelentés a tudomanyos iro-
dalom, adatsorok, tudoményos modellek és a kulon-
bdz6 érintett felek tuddsanak szintézisével készilt. Az
eredmeény 15 tematikus jelentés, amelyek a fent emlitett
honlapon elérheték. A szamos kdzremlkodsd a
www.MAweb.org  oldalon olvashato.

Jelentés igy olyan eszkdz, amely azonositja a cse-

ekvési prioritasokat. Utmutatast ad a tervezéshez
és a gazdalkodashoz, és szembesit az dkoszisztémak-
ra hatdé multoeli és jovébeli ddntéseink kdvetkezme-
nyeivel. Segit a kilonbodzd vélaszok megtaldlasaban,
amelyekkel a fenntarthatdsagi célok elérésében segite-
nek. Ugy gondoltuk, hogy az éltalanos szintézis jelen-
tés, amely j© dsszefoglalét ad ezekrdl, hasznos infor-
méciodkkal, rendszerszemléletli gondolatokkal szolgal-
hat olvasdinknak. Hirlevelliinkben a doéntéshozok szé-
mara készitett roviditését adjuk kdzre, és az esetleges
szakkifejezéseket mindenhol megmagyardzzuk, kifejtjik.

A Szerkeszték

KésziltaMILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT (Millenniumi dkoszisztéma-felmérési jelentés) nyoman
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A MILLENNIUMI JELENTES FOGALMI KERETRENDSZERE A BIOLOGIAI SOKFELESEG, AZ
OKOSZISZTEMA-SZOLGALTATASOK, AZ EMBERI JOLET ES A VALTOZAS TENYEZOI
(HAJTOERDI) KOZOTTI KOLCSONHATASOKRA

KERAEZETVEDELEM £S5 KORNVEZETPOLITIA KiLONSZAM

A bioldgiai sokféleségre kdzvetetten hatd tényezdk, mint a populacié, technoldsia és életstilus (az dbra jobb fel-
s6 sarka) valtozasokat okozhatnak a biolégiai sokféleséget kdzvetlen befolyasold tényezdkben, mint a halaszat és
mdtragyak hasznalata (jobb alsé sarokban). Ezek valtozasokat idéznek eld az dkoszisztémakban és az altaluk biz-
tositott szolgaltatasokban (bal alsd sarok), ezaltal hatdssal vannak az emberi egészségre. E kdlcsdnhatasok tdbb
szinten és szintek kozott is eldfordulhatnak. Példaul az épililetfa irdnti nemzetkozi kereslet regionélis erddboritott-
sag-csOkkentéshez vezethet, amely megndveli egy helyi folyd mentén az dradas mértékét. Hasonldan, a kdlcson-
hatasok kiilonbdzd iddléptékek mentén is megvaldsulhatnak. Kllonbdzd stratégidk és beavatkozasok alkalmazha-
ték az dorazolt struktira szamos pontjan, hogy az emberi jolétet és az dkoszisztémak megdrzését segitsik.

. . -  rvidtava idoleptek —
globalis szint «—  hossziitavd iddléptek -
regionalis szint
helyi szint
EMBERI JOLET ES A VALTOZAS
A SZEGENYSEG VISSZASZORITASA KOZVETETT TENYEZO!, HAJTOERO
*Az élethez szilkséges alapvetd *Demogréfiai
anyagok *Gazdasagi (globalizacio, kereskedelem,

*J6 tarsadalmi kapcsolatok piac és politikai iranyelvek)
*Biztonsag *Tarsadalmi-politikai (kormanyzas,
*A vélasztas intézmeényi és josi hattér)

és cselekvés szabadsaga *Tudomanyos és technoldgiai

*Kulturalis és vallasi (hitek, fogyasztasi

7 13

szokasok)
A VALTOZAS

OKOSZISZTEMA-SZOLGALTATASOK KOZVETLEN TENYEZOI, HAJTOERO
(OKOSZOLGALTATASOK) *Helyi féldhasznélat és boritottsag valtozasai
*Ellatd (élelmiszer, viz, rost és tiizeldanyas) *Uj fajok megjelenése vagy fajok eltlinése
*Szabalyozo (éghajlati szabalyozas, viz, *Technoldsiai alkalmazkodas és hasznalat
betegségek) “ *Kils® raforditas (mitragyahasznalat,
*Kulturdlis (spiritudlis, esztétikai, pihen kartevo elleni védekezeés és ontdzés)

(rekreacid), oktatas-nevelési) *Betakaritas és forrasok fogyasztasa
*Hattérszolgaltatasok (elsddleges *Eghajlatvéltozas

produkcié/termelés, talajképzddés) *Természeti, fizikai és biologiai tényezok,

hajtéerék (evollcio, vulkanok)

Elet a F6ldon - Biologiai sokféleség

D stratégiak és beavatkozasok
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AZ OKOSZISZTEMAK ES AZ EMBERI ELETMINOSEG - SZINTEZIS

OSSZEFOGLALO A DONTESHOZOK RESZERE

KGRAYEZETVEDELEM S KORNYEZETPOLITIKA KLONSZM

A vildgon mindenki telies mértékben fiigg a FOld Gkoszisztémaitol és az altaluk nydjtott olyan "szolgaltatdsoktol"
mint a tapléalék, a viz, a betegségek kezelése, az éghajlat szabalyzasa, a lelki beteljesedés és az esztétikai élvezet.
Az elmdlt 6tven év soran az emberiség minden eddiginél gyorsabban és szélesebb korben valtoztatta meg eze-
ket az Okoszisztémakat - foként abbdl az okbdl kifolyolag, hogy mesfeleljen a taplalék, az édesviz, a faanyas, fa-
rost és az lizemanyas iranti rohamosan névekedd keresletnek. Bolygonk ebbdl adodo atalakitasa ugyan jelentd-
sen hozzajarult az emberi jolét ndvekedéséhez és a gazdasasgi fejlédéshez, azonban a kilénbdzo régiok megle-
hetbsen egyenlétlentil részesedtek az elbnyckbdl és a folyamatok kdltségei a maguk teljességében is csak mosta

naban valnak nyilvanvalova.

Az &koszisztémakkal vald banasmaodunkbdl eredden
harom fontos probléma mar most jelent®s karokat
okoz, foképp a szegényebb rétegeknek; és amennyi-
ben nem kezeljik a felmerlt gondokat, akkor hossz(ts
von az 6koszisztémakbdl szarmazd haszon csdkkené-
sével kell szamolnunk.

- El6szor is, a Millenniumi 6koszisztéma-felmé-
rési jelentés (Millennium Ecosystem Assess-
ment, tovabbiakban Millenniumi Jelentés) iltal
vizsgalt Okoszisztémak nydijtotta lehetdségek (roviden
"6koszisztéma szolgaltatasok" vagy 6koszol-
galtatasok) 60 szazaléka folyamatosan hanyatlik
vagy fenntarthatatlan mértékben hasznaljuk. Ebbe a
korbe tartozik az édesviz, a haldszatra és horgaszatra
letesitett halastavak, a I€g- és viztisztitas, valamint a re-
giondlis és helyi klima, a természeti veszélyforrasok és
a kartevdk szabélyozasanak teriilete. Az imént felsorolt
Okoszolgaltatasok szinvonalanak romlasaodl és meg-
semmistilésebdl szarmazo veszteséget nehéz felmérni,
am a meglévd bizonyitékok alapjan elmondhatd, hogy
a kar mértéke jelentds, és folyamatosan ndvekszik. Sza-
mos Okoszolgaltatds annak kdvetkeztében indult ha
nyatlasnak, hogy mas szolgaltatasok - példaul a taplalék
= kindlatat igyekeztink ndvelni bizonyos eljarasok so-
ran. Az ilyen fajta "atvaltas" oda vezet, hogy a hanyatlas
kdvetkezmeényeit sokszor egy masik embercsoport vi-
seli, vagy a jovendd generaciok fizetnek majd érte.

- Masodszor: megalapozott - azonban nem teljes - bi-
zonyiték alapjan az 6koszisztémakban kivaltott stalaku-
lasok megndvelik az egyenetlen (gyorsuld, varatlan és
potencidlisan visszafordithatatlan) valtozasok bekdvet-
keztének valdszinliségét, amelyek az emberi életmind-
ség tekintetében fontos kdvetkezményekkel jarnak. Pél-
dakeént emlithetjik a kdvetkezdket: betegségek megje-
lenése, a vizmindség hirtelen valtozasa, holt zonak ke-

letkezése a parti vizekoen, a halastavak populacidjanak
Osszeomlasa és a regiondlis éghajlatban bekovetkezett
eltolédasok.

- Harmadsorban az dkoszolgéltatdsok hanyatlasa (ami-
kor egy &koszisztéma szolgéltatd képessége tartdsan
csOkken) olyan karos hatasokkal jar, amelyek a szege-
nyeket aranytalanul stlyosan érintik, illetve tarsadalmi
egyenlbtlenségek kialakulasahoz vezetnek. Néha ép-
pen ezek a szegénysésg és a tarsadalmi viszalyok f&
okozdi. Ez nem azt jelenti, hogy az &koszisztématban
végbement valtozasok - mint példaul a megndvekedett
élelmiszer-termelés - nem emeltek ki sokakat a szegény-
ség vagy éhezés korilmeényei kozil, azonban ezek a
valtozasok olyan egyéneket és kbzodsségeket karositot-
tak meg, akiknek nehéz helyzetét legtdbloszor nem ve-
szik figyelembe.

Minden régidban, kilbndsen a Szaharatdl délre esd af-
rikai orszagokban, az dkoszisztémak allapota és "szol-
géltatdsainak" kezelése meghatdrozd tényezd a sze-
génység csOkkentésében. Az Okoszolgaltatasok ha-
nyatldsa mar igy is jelentds akadalyt gordit a - nemzet-
kozi kdzosség altal 2000 szeptemberében elfogadott -
Millenniumi Fejlesztési Célok megvaldsitasa elé, tovabbi
sUlyostbodasuk varhatd azonban az elkdvetkezendd
Otven év soran. Az Okoszolgaltatdsok sok esetben
fenntarthatatlan mértékd, tllzott kiaknazasa 2050-ig to-
vabb ndvekszik a GDP jovdbeli - varhatdan haromtdl-
hatszoros - ndvekedése kdvetkeztéboen, annak ellené-
re, hogy a Fold népességének gyarapodasa a szdzad
kdzepére lelassul, majd egy adott szinten stabilizalddik.
Nem valészinl, hogy az dkoszisztéma-valtozas legfon-
tosabb gerjesztdi, hajtderdi gyengliinének a szazad el-
s6 felében; sét ezek kdzil kettd - az éghajlatvaltozas és
tllzott tapanyag-elltas - minden valészinlsésg szerint
tovabb sulyosbodik.

1Az 8koszisztéma sz6 szerint Okoldgiai rendszert jelent. Barmely bioldgiai objektum, amely rendelkezik a rendszer és okoldgiai kritériumokkal (egyed feletti, még inkdbo
populacié feletti szervezddéssel bir), dkorendszernek tekinthetd. A rendszer f6 kritériumai , hogy komponensei egymassal tényleges kapcsolatban legyenek, és mikodd-
képes legyen. Az dkoldsiai modell a valosag leirdsdra nem, csak annak megkozelitésére alkalmas. Forras: Kdrnyezetlink magazin. Més oldalrdl: az dkoszisztéma terliletiles
jol lehatérolhatd, a fajok meghatérozott szamaval és aranyéaval rendelkezd miikodési alapegysés. Minden Okoszisztémét az élGhely és a (nGvény-, éllat-, mikroorganizmus)
fajok egylittese alkotja. - a ford.
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A Millenniumi Jelentés

négy kulcsfontossagi megallapitasa

- Az elmdlt 6tven év soran az emberiség minden eddi-
ginél gyorsabban és széleskorlibben valtoztatta meg
az okoszisztémakat, foként abbdl kifolydlag, hogy meg-
felelien a taplalek, az édesviz, a faanyag, farost és az
Uzemanyag iranti rohamosan névekedd keresletnek. Ez
a foldi élovilag sokféleségének jelentds és nagyrészt
visszafordithatatlan csdkkenését okozta.

- Az dkoszisztémakban létrehozott valtozasok javitot-
tak az életminGségen és gazdasasi fellendiiléshez ve-
zettek; azonban a nyereségnek ara volt: szamos okos-
zolgaltatas hanyatlasat, egyenetlen valtozasok névekvd
veszélyét, valamint bizonyos embercsoportok névek-
vO szegeénységeét idézve eld. Hacsak nem kezeljik dket,
ezek a probléemak jelentdsen csokkentik az Gkosziszte-
mak haszonélvezeti lehetdségét a jovendd generaciok
SZamara.

- Az &koszolgaltatasok hanyatlasa jelentds mértékben
rosszabbodhat jelen szazad elso felében; illetve akada-
lyozza a Millenniumi Fejlesztési Célok megvalosulasat.

- Az Okoszisztémak hanyatlasi folyamatanak visszafor-
ditdsa és a "szolgaltatasaik" iranti ndvekvd kereslet egy-
idejl kielegitése olyan kihivast jelent, melyeket a Millen-
niumi Jelentés éltal vizsgalt lehetséges forgatokdnyvek
némelyike megvaldsithatonak tart. Ehhez azonban
olyan jelentds valtozasok szlikségesek - az agazati poli-
tikak, az intézmények és a gyakorlati alkalmazas terén -
amelyek még meg sem indultak. Szamos lehetdség ki-
nalkozik egyes dkoszolgaltatdsok megdrzésére vasy ja
vitasara olyan modszerekkel, amelyek csodkkentik a ne-
gativ atvaltdsokat (csereviszony, trade off2) , ugyanak-
kor a mas Okoszisztémakkal vald pozitiv egyltthatas
(szinergia) lehetdségeét nyuijtjak.

Azok a régiok, amelyek szamara a Millenniumi Célok tel-
jesitése a legnagyobb kihivast jelenti, egybeesnek azok-
kal a régiokkal, amelyek az dkoszisztémak hanyatlasaodl
szarmazé gondokkal kiiszkddnek. Altaldban a vidéken
€l szegények - a Millenniumi Célok elsddleges célcso-
portja - azok, akik a legkdzvetleneblb médon tdmasz-
kodnak az &koszolgaltatasokra, ezaltal 6k a leginkabb
kiszolgaltatottak az e szolgaltatasokat érintd valtozasok
tekintetében.

Még egyszeriioben szoélva, barmely elbrelépés a Mil-
lenniumi Célok - a szegénység és az éhinség eltdriése,
az egeészseégi allapot javulasa, és a kdrnyezeti fenntart-
hat6sag - terén valdszinliles nem lesz tartds, ha azon
Okoszolgaltatasok, amelyektdl az emberiség leginkabb
fligg, folyamatosan tovabb romlanak. Ezzel szemben
az Okoszolgéltatasokkal valé6 megfeleld gazdalkodas

koltséghatékony lehetbségeket teremt arra, hogy sesit-
ségével egylttes (szinergikus) mddon kezeljik a tobb-
rétl fejlesztési célokat.

Nem létezik egyetlen egyszer(i megoldas ezekre a
problémakra, hiszen szdmos, mar ismert kihivas kol
csOnhatdsabdl szarmaznak - ide sorolhaté az éghajlat-
valtozas, a bioldgiai sokféleség csdkkenése és a talajle-
romlas (talajdegradacio). Mindegyikik Snmagaban is
elég osszetett ahhoz, hogy kildn, kiemelten foglalkoz-
zunk vele. Az &koszisztémak hanyatldsanak lassitasat
vagy visszaforditasat célzé mltbeli eljdrasok jelentds
haszonnal jartak, de altaldban véve nem tudtak lépést
tartani az er6s6do terheléssel és kereslettel. Mindezek
ellenére tag tertnk nyilik arra, hogy e problémak su-
lyossagan enyhitsiink a kdvetkezd évtizedekben. Valé-
jaban a Millenniumi Jelentés altal részletesen elemzett
négy lehetséges forgatdkonyv kodzil hdrom arra enged
kovetkeztetni, hogy az agazati politikdk, az intézmé-
nyek és a cselekvéseink altal enyhithetjik az 0kosziszté-
makra nehezedd ndvekvd nyomas szamos, bar nem
minden negativ kdvetkezményét. Ehhez tekintélyes vak
tozasokra van szikség, melyek azonban més el sem
kezdddtek.

Az Okoszisztémakkal vald fenntarthatd gazdalkodast
biztositd hatékony vélaszainkhoz jelentds valtoztats-
sokra van szlikség az intézmények és a kormanyzas, a
gazdasagpolitika és a gazdasagi &sztdnzdk, a tarsadal-
mi és viselkedésbeli tényezdk, a technoldsia, illetve a
tudas terén. Az eljdvendd néhany évtized alatt a kovet-
kezd intézkedések altal tudnank lényegesen csdkkente-
ni a problémak sllyossagéat: az dkoszisztémakkal vald
gazdalkodas célkitlizéseinek kildnbdzd agazatokba
(példaul mezdgazdasagba, erdészetbe, pénziigyekoe,
kereskedelembe és egészségugybe) torténd integrals-
s, az Okoszisztémakkal vald gazdalkodasban résztve-
vO kormanyzati €és magangazdasagi teliesitményre vo-
natkozo elszamoltathatésag és atlathatdsag ndvelése, a
visszas tamosatasok, szubvencidk eltdrlése, a gazdasa-
gi eszkdzdk és a piac-alapl megkdzelitésmddok gya-
koribb alkalmazadsa, az &koszisztéma szolgaltatasaitol
fliggd vagy az ezek romlasa dltal érintett csoportok
"helyzetbe hozasa", olyan technoldsiak szorgalmazasa,
amelyek hozzgjarulnak ugyan a terméshozam noévele-
séhez, de nincs a kodrnyezetre karos hatasuk, az dko-
szisztémak helyredllitasa, valamint az dkoszisztémak és
szolgaltatasaik nem-piaci értékének beszamitasa a gaz-
dalkodasi dontésekbe. A dontéshozok részére készlilt
jelen &sszefoglald tovabbi részében bemutatjuk a Mil-
lenniumi Jelentés négy fé megallapitasat a megoldandd

2 Trade-off: az Skoldgidban "csereviszony" vagy "cserearany”, a kdzgazdasagban "atvaltas". Akkor beszéliink réla, ha olyan dontéssel allunk szemben, mikor egyik vagy
mésik aktivitasta vald befektetésrdl kell hatdroznunk. Az egyikioe torténd befektetés a masikba vald befektetés rovéséra torténik, hiszen a forrésok végesek.

—
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problémakkal kapcsolatban, valamint az dkoszisztémak
megdrzésére és fenntarthatd hasznélatuk biztositasara
javasolt lepéseket.

A vilag 6koszisztémainak miikédésében és
szerkezetében gyorsabb valtozasok mentek
végbe a huszadik szazad masodik felében,

mint az emberi térténelem barmely mas sza-
kasza soran. [1. megallapitas

= Az 1950-es éveket kdvetd harminc év soran Gjonnan
mivelésbe vont terllet mennyisége meghaladja az
1700 és 1850 kozott eltelt szazdtven év alatt feltdrt
foldterllet nagysagat. Napjainkban a szarazfoldi terlle-
tek egynegyede all miivelés alatt (azaz olyan taj, amely-
nek legaldbb harminc szazalékan folyik gabonaterme-
lés, vetésforgd, bekeritett jOszagtenyésztés, vagy viz-
kultdra).

= A Vilag korallzatonyainak korulbelll 20%-a elpusztult,
tovabbi 20%-a pedig kdrosodott a huszadik szdazad
utolsé évtizedeiben. Ugyanezen idbszakban a mangro-
ve erddk koriilbelll 35%-a tlint el (azokban az orsza-
gokban, amelyekrdl elegendd adatunk van, és amelyek
a mangrove altal boritott dsszterllet csaknem felét je-
lentik).

= 1960 &ta a gatak mdgé szoritott viz mennyisége meg-
négyszerezddott, és harom-hatszorosa a viztarozok-
ban lévd viz mennyisége a folydkban taldlhatonak. 1960
Gta a folyokbdl és tavakodl torténd vizkivétel megdup-
lazddott; melynek legjelentdsebb része (mintegy 70
szazaléka) mezdgazdasagi célokat szolgal.

= 1960 &ta megkétszerezdddtt a reaktiv (bioldsiailag
hozzéaférhetd) nitrogén mennyisége a talajoan, mig a
foszforé megharomszorozodott. A Folddn - 1913 &ta -
gyartott 6sszes szintetikus nitrogén-tartaimd mdtragya
mennyiségének tobb mint felét 1985 6ta hasznaltak fel.
= 175018l 2003-ig a széndioxid légkori koncentracidja
kortloelll 32%-kal ndvekedett (ko. 280 ppm-rél 360
ppm3 -re), elsdsorban a fosszilis tlizeldanyagok (kdolaj,
foldgaz) égetésebdl addddan, valamint a talajhasznalat-
ban lezajlott valtozasok kdvetkeztében. A névekedés
koriloelll 60%-a (60 ppm, azaz 60 per millid részecs
ke) az 1959 utani iddszakban kovetkezett be.

Az emberiség alapvetden - és jelentds mér-
tékben visszafordithatatlan médon - megval-

toztatja a foldi élovilag valtozatossagat; s e

valtozasok legnagyobb része a bioldgiai sok-
féleség karara torténik, veszteséget jelent. [1

- A vilag 14 {5 szdrazfoldi biomja? kozll kettd terile-
tének tdbb mint kétharmadat, tovabbi négy terlletének
pedig tobb mint felét alakitottak at 1990-re, elsbsorban

mez&gazdasagi hasznositas céljaod! (lasd a 3. abrat).

= Jelenleg szamos taxondmiai csoporton belil a leg-
tobb faj populdcidjanak nagysaga vagy valtozatossaga,
esetleg mindkettd egyszerre csokken.

= Foldiinkon a fajok eloszldsa egyre homogénebbé va
lik; mas szdval: a vildag barmely pontjan talalhato fajkész-
let egyre jobban hasonul a vildag mas pontjain €6 fajok
Osszetételéhez, elsbsorban az Uj fajok - véletlenszerd,
vagy szandékos - behurcolasa kdvetkeztében, mely f&-
képp a ndvekvd utazasi és szdllitdsi igényeknek ko
szénhetd.

= A bolygén élb fajok szama csdkken. Az elmdlt né-
hany szaz év soran a fajkihalas lteme az emberiségnek
kdszénhetben ezerszeresére emelkedett a foldtorté-
net tipikus atlagdhoz képest. Az emldsdk, madarak és
kétéltliek 10-30%-a jelenleg kihalassal veszélyeztetett.
Veszélyeztetett fajok legnagyobb ardnyban féképp az
€desvizi dkoszisztémakban talalhatok.

= A genetikai valtozatossag vildgszinten is csdkkent, ki
|dndsen a tenyésztett-termesztett fajok esetében.

Az 6koszisztémakban legtobbszor azért haj-
tottak végre valtoztatasokat, hogy a tapla-
lék, a viz, a fa- és rostanyag, valamint a fiit6-
anyag iranti dramaian megnévekedett keres-
letet kielégitsék. [2

Bizonyos 6koszisztémalbeli valtozasok olyan, az dkos-
zolgaltatasok felhasznalasahoz nem kapcsolddd teve-
kenységek - nem szandékos - kdvetkezményei, mint
példaul az utak, kikotdk, varosok fejlesztése, és szen-
nyez&anyagok kibocsatasa. A legtobb 6koszisztéma-
beli valtozas azonban olyan atalakitasok kdzvetett
vagy kozvetlen eredménye, amelynek sordn az dkos-
zolgaltatasok iranti nGvekvd keresletet igyekeztek kielé-
giteni. Foképp a taplalék, a viz, a fa- és rostanyag, vala-
mint a f(itdanyag - tlizifa és vizerd - iranti keresletre gon-
dolunk itt.

1960 és 2000 kozott az dkoszolgaltatasok iranti igény
jelentdsen megndvekedett, mivel a vilag népessége
megkétszerezddott (elérte a 6 milliard fét), a vildaggaz-
dasag pedig tobb mint hatszorosara ndvekedett. A ke-
reslet kielégitése érdekében az élelmiszertermelés ko-
zelitbleg két és félszeresre ndvekedett, a vizfelhaszna-
l&s megkétszerezddott, a celluldz- és papircéll fakiter-
melés megharomszorozddott, a vizenersgia kapacitas
megkétszerezddott, a faanyag kitermelés pedig tobb,
mint felével gyarapodott.

Az dkoszolgaltatdsok iranti nGvekvd igényre vélaszul a
kindlat egyre nagyobb hanyadat hasznaltuk fel (példa-
ul egyre tobb vizet hasznéltunk dntdzésre, emeltik a

3

ppm: pars per million, azaz hany ilyen részecske (itt: széndioxid-molekula) van egymilld kdzétt. -ford.

Biomok: a Fold klimatikus hatésra kialakul® sajatos ndvény- és éllatvildggal rendelkezd dvezetei. Pl. @ mérsékelt dvi erddk..

—
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tengeri haldszat intenzitasat), valamint néveltik olyan
szolgaltatasok termelését mint a gabonafélék vagy allat-
dllomany. A termelésndvelést (j technolégiak beveze-
tésével (Uj gabonafélék, miitragyazas és ontdzés), vala-
mint a gabonatermelés, az allattenyésztés és vizkultdra
esetében a termbterllet kiterjesztése altal értik el.

Mind az atlagot, mind a legtébb orszagot te-
kintve elmondhatd, hogy az elmiilt évtizedek
soran az 6koszisztémakban végrehajtott val-
toztatasok tekintélyes mértékben hozzaja-
rultak az életmindség javulasahoz és a fejlo-
déshez. [3

A Okoszisztémakon végrehajtott legjelentdsebb valtoz-
tatasok nagy részére szikség volt az élelem és ivoviz
iranti ndvekvd igények kielégitése érdekében. Ezen vak
toztatdsok nyoman csokkent az alultdplalt emberek
$zama, €s javulas kdvetkezett be az emberi egészség
terén is. Szazadokon at a mezdgazdasag (ide értve a
halaszatot és az erdészetet is) volt a fejlédési stratégi
ak tartdoszlopa az dllamok szamara, hiszen az ebbdl
szarmazd bevételeket ipari beruhdzasokra és a sze-
génység csokkentésére fordithattak. Habar 2000-ben
az élelmiszertermelés értéke a vilag GDP-jének csak 3%-
at jelentette, mégis a mezdgazdasag a Fold népessége-
nek kordlbelil 22%-ét, azaz a vilag teljies munkaerd-king-
latanak felét foglalkoztatja. A 765 USA dollar per f6 alat-
ti jovedelemmel rendelkezd (a Vildgbank éltal alacsony
jovedelm fejldddnek titulalt) orszagokban pedig a me-
z&gazdasag a bruttd hazai termék 24%-at adja.

Ezen nyereségek tagadhatatlanok, azonban egyre na-
gyobb arat fizettiink értlik: szamos Gkoszolgaltatas ka-
rosodott, megnétt az dkoszisztémakban bekdvetkezb
nem linearis valtozasok kockézata, egyesek szamara su-
lyosbodott a szegénység, és a tarsadalomban nétt az
egyenlbtlenség és igazsagtalansas.

AZ OKOSZOLGALTATASOK HANYATLASA
ES NEM FENNTARTHATO HASZNALATA

A jelen vizsgalat soran felmért 6koszolgal-
tatasok koriilbeliil 60%-at (a 24-bol 15-6t,

ideértve a szabalyoz6 és kulturalis szolgalta-
tasok 70%-at) karositottuk jelentdsen vagy

hasznaljuk nem fenntarthaté médon. [2] (Ld. 1.

tablazat)

A kdvetkezd dkoszolgaltatasok mindsége romlott je-
lentdsen az utébbi 50 év soran: halastavak, vizellatas,
hulladékkezelés és méregtelenités, viztisztitas, termeé-
szeti katasztrofak elleni védelem, levegdmindsés-sza-
bélyozas, helyi és regiondlis klima-szabalyozas, erdzid
szabalyozas, lelki beteliesedés, esztétikai élvezet. Két
szolgdltatas - a halastavak és az édesvizek - kiakndzasa
mar joval a felett a szint felett torténik, mint ami - nem-
hogy a jovdbeli, de mar - a jelenlesi igények mellett
fenntarthatd lenne. Nagy biztonsaggal allithatd, hosgy a
kereskedelmi szempontbd! fontos halallomanyok les-
aldbb egynegyede tulhaldszott. Alacsony vagy kdze-
pes bizonyossag mellett allithatd, hogy a globalis édes-
viz-hasznalat 5% és 25% kozotti szinten haladja meg a
hosszutavon hozzaférhetd kindlatot €s mar most is
vagy mesterséges (gépesitett) vizkivétellel vagy a fel
szin alatti vizkészlet terhére elégitjik ki az igényeket.
Alacsony és kdzepes bizonyossaggal allithatd, hogy az
ontdzés miatti vizkivétel 15-35%-kal haladja mes a ren-
delkezésre all6 készletmennyiséget és ezért fenntartha-
tatlan. A 15 Okoszolgaltatds mindségének romlasaval
szemben, csak 4 szolgaltatasé javult az eimdlt 50 év so-
ran, melybdl hdrom az élelmiszer-termelést érinti: ter-
mények, allatallomany és vizkultdra. A 19. szazad folya-
man és a 20. szazad elején a szarazfoldi Okoszisztémak
atlagban (nettd) forrasai voltak a COg-kibocsatasnak,
azonban a mult szazad kdzepén nettd széndioxid-nye-
|6kke valtak. Ennek kovetkeztében az elmdlt 50 év so-
ran az okoszisztémak szerepe a szén-megkdtésen ke-
resztll megndvekedett a globadlis éghajlat szabalyozs-
sdban.

Egy Okoszolgaltatas javitasara tett kisérlet
gyakran okoz karokat mas szolgaltatasokra
nézve (2, 6

Példaként emlithetd, hogy az élelmiszertermelés nGve-
lése tipikusan egyltt jar a fokozott viz- és mitragya-
haszndlattal vagy a megmouvelt foldterdlet kiterjesztésé-
vel; ami azonban gyakran okoz hanyatlast az egyéb
Okoszolgaltatasokban olymdédon, mint példaul a viz
mas célra valé hozzaférhetdségének csdkkenése, a viz-
min&ség romlasa, a bioldgiai sokféleség és az erddbo-
ritottsag csokkenése (amely viszont az erdészeti ter-
mékek csdkkenéséhez és liveghazhatasi gazok kibo-
csatasahoz vezethet). Hasonléan, az erddk mezdgaz-
dasagi terlletté alakitasa jelentdsen megvaltoztatja az
dradasok gyakorisagat és nagysagat, bar e hatast befo-
lydsoljak a helyi 6koszisztéma jellemzdi és a nbvényzet-
tel vald boritottsag valtozasanak jellese.
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1. tablazat

A MILLENNIUMI JELENTESBEN ERTEKELT ELLATO, SZABALYOZO
ES KULTURALIS OKOSZISZTEMA - SZOLGALTATASOK

Az dllapot jelzi, hogy a szolgéaltatas kordimeényei globaélisan javultak-e ( példaul ha a szolgaltatas termelési kapa-
citdsa nOvekedett) vagy romlottak-e a kdzelmdltoan. A javulas ill. romlas meghatarozasa az alsd Jegyzetben
olvashaté. A negyedik szolgaltatasi kategdria, a hattérszolgaltatdsok, nem szerepelnek e tablazatban, mert az
emberek nem kdzvetlen hasznéljak ezeket.

szolgdltatas alkategdria dllapot megjegyzések
ELLATO SZOLGALTATASOK
Elelmiszer Termények - jelentds termelés-ndvekedés
Allatallomany a jelentds tenyésztés-ndvekedés
Halastavak v tllhalaszat miatt csdkkend hozam
Vizkultdra a Jjelentds termelés-nGvekedés
Vadhus v csOkkend hozam
Rostanyasg éplletfa +/- erddfelllet-csdkkenés egyes régiokban, ndvekedés masokban
Pamut kender selyem +/- csOkkend termelés egyes rostanyagokndl, ndvekedés masoknal
Fa tlizeldanyag v csokkend termelés
Genetikai forrdsok v kihalds miatt elveszett, termények genetikai forrasanak vesztesége
Biokémiai anyagok,
Természetes
Gydgyszerek és
Gydgyhatasi anyagok v kihalas miatt elveszett, tllzott betakaritas
Edesviz v nem fenntarthatd ivoviz-hasznélat, ipari tevékenység és ontdzés, a
vizenergia mennyisége véltozatlan, de a gétak miatt n& az energia
kiaknazasa
SZABALYOZO SZOLGALTATASOK
Leveg&mindség-szabalyozas v a légkdr ontisztitd képessége csdkkent
Eghajlat-szabélyozés
Globalis - a szénbefogas nettd forrds a huszadik szazad kdzepe ota
Regiondlis és helyi v a negativ hatasok tdlsilya
Viz-szabalyozas +/- Okoszisztéma-valtozas illetve helyrajz szerint valtozik
Er6zid szabdlyozasa v megndvekedett talajleromlas
Viztisztitas és hulladékkezelés v romlé vizmin&ség
Betegség szabalyozas +/- Okoszisztémarvaltozastol fiiggd
Kartevd szabalyozas v a természetes kontroll leromlott
a mesterséges ndvényvédelem miatt
Beporzas va szembetlind globalis csdkkenés a beporzok egyedszamaban
Természeti veszélyhelyzet-szabalyozas v a természetes pufferekben vesztesés (Iapok, mangrove erddk)
KULTURALIS SZOLGALTATASOK
Lelki és vallasi értékek v a szent helyek és fajok gyors csdkkenése
Esztétikai értékek v a természetes teriiletek mindségének és mennyiségének csdkkenése
Rekredcio és dkoturizmus +/- sok terllet bevonva, de sok leromlott

Jegyzet: Az ellatd szolgaltatasoknal a javulas alatt azt értjik, hogy a szolgaltatas (termelése) megndvekedett a valtozasok miatt azon
a terlleten, ahol a szolgéltatas elérhetd (pl. mezdgazdasas elterjedése) illetve megndvekedett termelést értlink egységnyi terlletre.
A termelést akkor tekintjlk leromlottnak, ha a jelenlegi hasznalat meghaladja a fenntarthatd szintet. A szabélyozd és héttérszolgalta-
tasok esetében a javulas, erdsddés olyan szolgéltatasbeli valtozasra utal, amely nagyobb haszonnal jar az emberek széméara (pl. egy
betegség-szabalyozo szolgdltatas javithatd azzal, ha egy kodztes-hordozd faj eltlinik, ezaltal nem adja at a betegséget az emberre).
A szabdlyozd és hattérszolgaltatasok leromlasa azt jelenti, hogy a szolgaltatasbdl nyerhetd haszon csokken, akar a szolgaltatasban
bekdvetkezett valtozas miatt (pl. mangrove erdd vesztesége csokkenti egy Okoszisztéma viharvédelmi hasznat), akar a szolgaltatas
hatarainak kiterjesztésére irdnyuld emberi nyomas miatt (pl. kiterjedt szennyezés, amely meghaladja az dkoszisztéma vizmindség-
fenntartd képességét). A kulturdlis szolgéltatdsokndl a javulds, er6sddés olyan dkoszisztéma-jellemzd véltozaséra utal, amely az dko-
szisztéma altal nyijtott kulturdlis (rekreacios, esztétikai, lelki sto. ) eldnydket, hasznot ndveli.

"a" jelentése: alacsony-kdzepes bizonyossagi. Minden nem jeldlt egyéb trend kdzepes vagy magas bizonyossaggal allithato.

—

KGRAYEZETVEDELEM S KORNYEZETPOLITIKA KLONSZM



beliv angol.gxd

KERAEZETVEDELEM £S5 KORNVEZETPOLITIA KiLONSZAM

31/01/2006 18:22 Page 8

—p—

okoszolgaltatasok hanyatlasa gyakran je-
lentSs karokat okoz az emberi jolétre nézve
[3,.6]
Az Okoszolgaltatasokiban bekdvetkezd valtozasoknak
az emberi jOlétre gyakorolt hatasairdl meglehetdsen ke-
vés informéacid all rendelkezésre. Sok
Okoszolgéaltatdst nem monitoroznak,
emellett nehéz az dkoszolgaltatasokban
bedllt valtozasok egyedi hatasat megbe-
cslini a szocidlis, kulturdlis és gazdasagi
tényezdkhoz képest, melyek szintén hat-
nak az emberi jolétre. Ennek ellenére, a
kovetkezd példak azt bizonyitjak, hogy
az Okoszolgaltatdsok hanyatlasanak a
megélhetésre, az egészségre, illetve a
helyi és nemzetgazdasagra gyakorolt ka-
ros hatasai szamottevdek.
1. Az eréforrasok kezelésével kapcsola
tos legtobb déntést elsbdlegesen a pia-
cositott 8koszolgaltatasok befolyasoljak,
mig @ nem piacositott / piacosithato
hasznok elvesznek vagy hanyatlanak.
Ezen nem piacositott hasznok gyakran
[gencsak jelentbsek és szamos esetben
értékesebbek, mint a piacositott szolgal-
tatasokbol szarmazok.
Példaul az egyik legatfogdbb tanulmany
szerint, amely az erddkbdl szarmazé pi-
acositott és nem piacositott gazdasasi
értékeket vizsgalta 8 mediterran orszag-
ban, az épliletfa és a tlizifa altaldban az
erdd telies gazdasagi értékének keve-
sebb, mint egy harmadat tette ki az 6sz-
szes vizsgalt orszagban. A nem fa-ala-
pU, erddbdl szarmazd termékek, igy a
rekredcio, vadaszat, vizgyjtd terllet vé-
delem, szénmegkotés és passziv hasz-
nalat (a kbzvetlen hasznalattol fliggetlen
értékek) "haszna" 25% - 96% -4t jelenti az

1. dbra
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szon mesghaladja az dtalakitasodl eredét. (1. dora)

3. Az 6koszolgaltatasok hanyatlasahoz kbthetd gazda
sagi kbltségek és egészségligyi kiadasok mértéke igen
Jelentds lehet.

= A Newfoundland-i t&kehal-dllomany tdlhaldszat miatt

A VALTAKOZO GAZDALKODAS|I GYAKORLAT GAZDASAGI HASZNA
Minden esetboen a fenntarthatobb dkoszisztéma-gazdalkodas nettd haszna na-
gyobb, mint az annak megfeleld atalakitott dkoszisztéma, még akkor is, ha a ma-
gan (piaci) haszon nagyobb lenne az atalakitott Gkoszisztéma esetében. (Ahol
értéksavok vannak megadva az eredeti forrasban, ott az alacsonyabb becslést
vettlk és ezt jelenitettiik mesg az dbrdban. )

Netto (jelenlegi) érték USA dollarban hektaronként

fenntarthatd dkoszisztéma-gazdalkodas
. atalakitott ©koszisztéma

érintetlen lapterdlet

fenntarthatd
erdégazdalkodas

intenziv
mez&gazdasag

kislépték (kisparcellas)
. gazdalkodas

hagyomanyos

érintetlen mangrove erddhasznalat

erddk

nem fenntarthatd
épliletfa betakarias

kisrak-halaszat

erddk teljes gazdasasi értékének.
Q. A fenntarthatobb Okoszisztéma-gaz-
dalkodashoz kétédd telies gazdasasi

Lapos
ter(let,
Kanada

Tropusi
esderdd,
Kamdodzsa

Trépusi
esderdd,
Kamerun

Mangrove
erdd,
Thaiféld

Forras: Millenniumi Jelentés

érték gyakran magasabb, mint az oko-

szisztéma &talakitasaval (gazdalkodas,

tarvagas és mas intenziv hasznalat) nyerhetd érték. Vi-
szonylag kevés tanuimany hasonlitotta 6ssze az Oko-
szisztémak teljes gazdasagi értékét (beleértve mind a
piacositott, mind a nem piacositott "szolgaltatasok" ér-
tékeét) kllonbdzd kezelési médok esetén, de az ebben
a témakorben létezd tanulmanyok szerint az dkoszisz-
téemak fenntarthatéob gazdalkodasaod! szarmazé ha-

bekbvetkezett Osszeomldsa az 1990-es évek elején
tobb tizezer embert tett munkanélkilive, a segély és az
dtképzés koltsége legaldbb 2 Mrd USA dollar volt.

= 1996-ban az Egyesiilt Kirdlysagban 2,6 Mrd USA dol-
larra rdgtak a mezdgazdasag azon extra kdltségei, ame-
lyek a mezdgazdasagi gyakorlatnak a vizre ( szennye-
765 és eutrofizacid ), a levegdre ((veghdz hatasl gézok

5Tépanyagoknak, kiildndsen nitrogén- és/vagy foszforvegy leteknek a vizben valé feldisulasat jelenti, ami algdk és magasabb rendl ndvényi életformak ndvekedésének
felgyorsuldsat okozza, és ezzel nemkivanatos zavart eredményez a vizben lévd szervezetek egyensllyi helyzetéoen, és a szoban forgd viz mindségében.

(Forras: www.euvkihu)

—
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kibocsétasa), a talajra (terileten kivili erdzid, liveghaz
hatasl gazok kibocsatasa) és a bioldgiai sokféleségre
gyakorolt karos hatdsaiodl adddtak. Hasonldan, az
édesvizi eutrofizacid okozta karok (a telkek elértéktele-
nedése, vizkezelési koltségek, a viztestek csdkkent rek-
reacios értéke és a turizmus gyengulése) csak Anglid-
ban és Walesben az 1990-es évek folyaman évi 105-160
millié dollarra becsllhetdek és tovabbi 77 millict jelen-
tett a karok helyreallitasanak koltsége.

= A tengeri él6lények megbetegedésének és Uj koroko-
78k felbukkanasanak gyakorisaga ndvekvdben van. Né-
hanyuk, mint a ciguatera (tropikus és szubtropikus ten-
geri halfagjoan felhalmozodd algaméreg okozta emberi
mérgezés; keringési, emésztérendszeri és idegi tine-
tekkel -a ford.) az ember egészségére is veszélyt jelent.
A parti vizekben elforduld karos illetve mérgezd alga-
virdgzasok eseteinek gyakorisaga és intenzitdsa egy-
arant ndvekszik, kdrositva mas tengeri erdforrasokat
(példaul halaszat) és az embert. Egy kildndsen silyos
algaviragzas-sorozat alkalmaval 1989-ben, Olaszorszag
parti vizkultlra-ipara 10 millié, a turizmus 17,4 millid USA
dollart veszitett.

= Az dradasok és tlizek gyakorisaga és hatdsa egyarant
jelentdsen ndvekedett az elmdlt 50 év soran, ami rész-
ben az okoszisztémakat érintd valtozasoknak tudhatd
be. Példaként emlithetd a partmenti €ldvilag tropusi vie
harokra valé nagyobb érzékenysége (illetve a viharokra
valé nagyobb hajlam) a mangrove erddk kivagasanak
kovetkeztében, illetve a megvaltoztatott foldhasznalat
kovetkeztéoen gyakoribba vald dradasok a Jangce alsd
folyasan. Az extrém korilményekodl, eseményekodl
addodo éves gazdasagi vesztesések tizszeresére ndve-
kedtek az 1950-es évekhez képest. Ez az érték 2003
ban 70 millid USA dollar volt, amibdl a természeti ka-
tasztrofak (dradas, tliz, vihar, aszaly, foldrengés) a bizto-
sitdssal fedezett veszteségek 84%-aért feleldsek.

4. A kulturélis szolgaltatdsok veszteségeibdl eredd ha-
tasokat kiilénbsen nehéz felmérni, pedig sokunk szama-
ra nagyon jelentdsek. Az dkoszisztémak mindis is eré-
sen befolyasoltdk az emberi kultdrakat, tudasrendsze-
reket, vallasokat és szocidlis kdlcsonhatasokat. A Millen-
niumi Jelentés szamos, globdlis szint alatti felmérése
Ggy taldlta, hogy az Okoszisztémak lelki s kulturalis ér-
tékei a tobbi szolgaltatds fontossagaval vetekszenek
szamos helyi kdzdsségen, mind a fejlédd (szent liget-
erddk Indidban), mind az iparosodott orszagokat (véa-
rosi parkok) tekintve.

(1. tablazat)

okoszolgaltatasok leromlasa a tokejavak-
ban bekovetkezett veszteséget is jelent. [3
A megUjuld erdforrasok - mint példaul az dkoszolgak
tatasok - csakigy, mint a nem megujuld eréforrasok -
mint az asvanytartalékok, néhany talajtapanyag, és a
fosszilis tlizeldanyagok - a tdkejavak kdzé sorolhatok. A
hagyomanyos nemzetgazdasagi mérlegek azonban
nem meérik, nem mutatjak ki a veszteségek kozott ezen
forrasok kimertlését vagy hanyatlasat. Ennek eredme-
nyekeént egy orszag kivaghatna erdoit és kimerithetné
halastavait, mikbzben ez csak a GDP (a "folyd" gazdasa-
gi jolét mérdje) nbvekedéseként jelentkezne, mivel nem
tartiuk nyilvan a tokében (3azdagsagban) keletkezett
csOkkenést, amely pedig mesfeleldbben jelzbje a jovE-
beli gazdasagi jolétnek. Raadasul sok okoszolgaltatas
(mint az édesviz a viztdrozokban és a légkor hasznala-
ta szennyezdanyag-nyeldként) szabadon hozzaférhe-
t6 mindenki szamara, igy ezek hanyatlasat nem tikrozik
a standard gazdasagi mutatok.

Amikor a természeti értékek kimeritésével kapcsolatos
gazdasagi veszteségek becslését beépitik a teljes nem-
zeti jOlét mérésekor a szamitasokba, ezek jelentdsen
megvaltoztatjdk azon orszagok mérlegét, melyek hang-
stlyosan fliggnek a természeti eréforrasoktdl. Példaul
Ecuador, Etidpia, Kazahsztan, a Kongdi Demokratikus
Koztarsasag, Trinidad és Tobago, Uzbegisztan és Vene-
zuela, nettd megtakaritdsa pozitiv mérleget mutatott
20071-ben, azaz az orszag nettd jolétének ndvekedése-
re utalt, holott ezek az orszagok valdjadban veszteséget
kényvelhettek el a nettd megtakaritasok terén, ha a sz&-
mitdsokba belevessziik a természeti eréforrasok (ener-
gia €s erddk) hanyatlasat és a szén-kibocsatas okozta
karokat (ami az éghajlatvaltozashoz jarul hozza).

Bar egyes szolgaltatasok hanyatlasa néha ga-
rantalhat nagyobb nyereséget mas szolgalta-
tasokban, gyakrabban fordul el6, hogy a tar-
sadalom érdekeinél jelentsebb mértékii ez a
degradacio, mivel sok leromlott szolgaltatas

Bar az embereknek hasznuk szarmazik az olyan okos-
zolgdltatasokbdl, mint példaul a levegd és vizmindség
szabalyozasa, vagy az esztétikus taj, még sincs piacuk
ezeknek a szolgaltatdsoknak €s senki sincs dsztondzve
arra, hogy fizessen ezen javak fenntartasaért. Mikor pe-
dig egy cselekvés egy szolgaltatas olyan leromlasahoz
vezet, ami mas egyéneknek kart okoz, nem létezik
(vagy egyes esetekben nem is létezhet) olyan piaci me-
chanizmus, amely biztositand, hogy a karosodott
egyéneke karat megtéritsék.

KGRAYEZETVEDELEM S KORNYEZETPOLITIKA KLONSZM
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tehetOs tarsadalmi csoportok sem zarkoz-
hatnak el az "6koszisztéma szolgaltatasok”
leromlasa eldl. [3
A mezdgazdasag, a haldszat és az erddgazdalkodas
egykor a nemzetgazdasagok gerincét alkotta és a ter-
mészeti eréforrdsok feletti ellendrzésbdl allt dontden a
politikai napirend. Bar ezen iparagak tovabbra is meg-
Orizték fontossagukat, mas iparagak viszonylagos gaz-
dasagi és politikai jelentdsége tllszarnyalta dket az ipa-
rosodott orszagokban a mult szazad folyaman. Ennek
okai kdzott olyanokat taldlunk, mint a gazdasag valtasa
a mezdgazdasagi jellegrdl ipari és szolgaltatasi alapura,
a varosiasodas, illetve Uj technoldgiak fejlesztése annak
érdekében, hogy néhany szolgaltatas termelékenyse-
gét fokozzak ill. masokat helyettesitsenek. Ennek ellené-
re az Okoszolgaltatdsok hanyatlasa szamos modon
érezteti hatdsat az iparosodott régidkban és a fejlddd
orszagok tehetds rétegeiben is:
= Az Okoszolgaltatasok hanyatlasanak fizikai, gazdasasi
vagy szocidlis hatasai tllterjedhetnek a nemzethataro-
kon (Ld. 2. dbra). Példaul a talajpusztulds és az ebbdl
adddod porviharok vagy tlizek mas, kdzeli orszagok le-

9. dora
PORFELHO AFRIKA ESZAKNYUGATI PARTVONALANAL,
2004. MARCIUS 6.

Ezen a képen a vihar a Fold kerdliletének mintegy egyotddeényi
terlletét fedi. A porfelhdk tobb ezer kilométert utazva Florida
nyugati partjanal vassal termékenyitik meg az dcednt. Ez sz-
szefligg a régidban tapasztalhatd toxikus algaviragzassal,
Eszak-Amerika tertiletén légzési problémakkal és hat a karioi
térség korallzatonyaira is. A szdraz terlletek leromldsa sdlyos-
bitja a porviharok miatt fellépd problémakat.

J ._-.. ; a -

Forras: Nemzeti Reptiléstani és Vildgdr Hivatal, foldi obszervatorium

.
-

= A szolgdltatasok hanyatlasa sllyosbitja a fejlédd or-
szagokban a szegénységet, lassitva a regionalis gazda-
sagi ndvekedést, tovabla konfliktusok kirobbanasahoz,
ezdltal menekiltaradat megindulasdhoz vezethet.
Mindezek hatassal lesznek a szomszédos iparosodott
orszagokra is.

= Ha az dkoszisztéma- véaltozas hozzjarul az liveghaz

hatast gazok kibocsatasahoz, erdsitve ezaltal a globd
lis éghajlatvaltozast, akkor ennek hatasa aldl egy orszag
sem vonhatja ki magat.

= Szamos ipardg még ma is kdzvetlendl fligg az dkos-
zolgaltatasoktdl. A haldszat dsszeomlasa példaul sok
kdzdsséget karositott az iparosodott orszagokban. Az
erdészet, a mezdgazdasag, a haldszat és az Okoturiz-
mus (mint ipar) jovdbeli kildtasai egyarant kdzvetlendl
kotddnek az dkoszolgaltatdsokhoz, mig mas szektorok
pl. biztositas, bankok és az egészséglgy erdsen, bar
kevésbé kodzvetlendl fliiggnek az okoszisztémak "szok
gdltatasaiban" bekodvetkezett valtozasoktdl.

= A tehetbsebb rétegek mentesiilhetnek ugyan a ha-
nyatlas egyes hatasaitdl, de nem mindegyiktdl. A kultu-
rdlis szolgaltatasokat példaul nem lehet helyettesiteni.
= Bar a mez&gazdasag, a halaszat és az erddgazdalko-
das relativ gazdasagi jelentdsége csdkken az iparoso-
dott orszagokban, mas 6koszolgaltatasok - pl. az eszté-
tikai élvezet és a rekreacios lehetdségek - szerepe nd.

Nehéz hatékonyan gazdalkodni az 6koszisz-

témakkal és felmérni a benniik végbemend

valtozasok horderejét, mert a hatasok jelen-
10s része késleltetve jelentkezik. Elképzelhe-
t6, hogy a hatas tavolabb jelentkezik a valto-
z2as helyszinétol, illetve a valtozas koéltsége
és haszna gyakran nem ugyanannal az érintett

csoportnal meriil fel. [7

Szamottevd tehetetlenség (a rendszer a zavarasra kés-
leltetve valaszol) jellemzd az okoldgiai rendszerekre.
Ennek kovetkeztében gyakran hosszu idd telik el a vak
tozas és az dsszes kdvetkezmeény érzékelhetbvé vala-
sa kozott. A foszfor példaul nagy mennyiségben hal-
mozodik fel sok mivelés alatt all6 talajoan, feltdltddés-
sel, eutrofizacidval fenyegetve a folydkat, tavakat és se-
kély dceanpartokat. Beletelhet azonban évekbe vagy
évtizedekbe is, mig az er6zid vagy mas folyamatok ré-
vén a foszfor éltal okozott hatas nyilvanvaléva valik.
Hasonloan, évszazadok telnek majd el mig a globalis
hémeérséklet Ujra egyensulyba ker(il a megvaltozott lég-
kori (iveghazgaz-koncentracio mellett és még tobb idé-
re van szUkséguk a biologiai rendszereknek arra, hogy
vélaszolni tudjanak az éghajlatvaltozasra.

Raadasul az dkoszisztéma-valtozasok hatasainak egy ré-
sze messzebb jelentkezik a valtozas helyétdl. Példaul a
vizgy(jtd terlilet felsd folyasanal bekdvetkezd valtoza-
sok befolyasoljgk a vizfolyast és a vizmindséget az al
s6bb szakaszokon, illetve egy fontos ivasi vizterllet sé-
rilése masutt csdkkenti majd a fogast. Mind az dkologi
ai rendszerek tehetetlensége, mind az Okoszisztéma-
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véltozasok kdltségeinek és hasznanak iddbeli és térbeli
kilonvaldsa okozhat olyan gyakori helyzetet, hogy a ha-
tasokat elszenvedd egyének (jovobeli generaciok vagy
az alsé folyasnal €16 foldtulajdonosok) nem ugyanazok,
mint akik a hasznot hiztak. Ezek az iddbeli és térbeli
mintdzatok rendkivil megnehezitik, hogy az dkosziszté-
ma-valtozasok teljes koltségét és hasznat felmérjik
vagy kilonbdzd érintett felekhez kdssik a koltségeket
és hasznokat. Ezen tllmenden a jelenlesi intézményi
rendszerek és intézkedések nem alkalmasak arra, hogy
mindeme kihivassal megbirkézzanak.

(1. &ora)

NOVEKVSO VALOSZINUSEG

AZ OKOSZISZTEMAK NEM LINEARIS
(LEPCSOZETES) ES POTENCIALISAN
HIRTELEN VEGBEMENO VALTOZASAIRA

Megalapozott, de hianyos bizonyitékok van-
nak arra nézve, miszerint az 6koszisztémak-
ban bekovetkezd valtozasok névelik annak
valésziniiségét, hogy e rendszerek nem linea-
ris (esetenként gyorsuld, hirtelen ava o-
tencialisan visszafordithatatlan) valtozaso-
kat szenvednek, mely valtozasok az emberi-
séq jolétére nézve is jelentds kévetkezmé-

nyekkel jarnak. (7)

Az Okoszisztémak valtozasai altaldoan fokozatosan
mennek végbe. A valtozasok kodzil néhany nem linedris.
Azonban ha barmilyen rendszer atlép egy bizonyos
hatarértéket, az a rendszert egy mas, az eldzotdl nagy-
mértékben eltérd allapotoa juttatja. Jellemzd ezen val-
tozasokra, hogy néha hirtelenszerien kdvetkeznek be,
nagy terileteket érintenek és nehéz, koltséges vagy ép-
penségsgel lehetetlen a visszaforditdsuk. Néhany eset-
ben ugyan eldrelépés tortént egyes nem linedris valto-
zasok elbrejelzése terén, azonban az dkoszisztémak és
nem lineéris valtozasok toblbségénél a tudomany - an-
nak ellenére, hogy gyakorta képes a valtozas bekdvet-
keztének fokozddd veszélyére felhivni a figyelmet -
képtelen eldre jelezni a hatarértéket, melyet atlépve a
véltozas bekdvetkezik. Néhany példa a nagy kiterjedé-
sl nem linedris valtozasokra:

= Betegségek felbukkanasa. Ha egy fertdzott személy
dtlagban legaldbb egyvalakit megfertdz , akkor a jar-
vany tovaterjed, ha azonban ez a szam egy alatt marad,
a jarvany megszinik. Az 1997-98-as El Nino idején az
dradasok kolerajarvanyhoz vezettek Dzsibutiban, Szo-
maélidban, Kenyaban, Tanzanidban és Mozambikban. Az
afrikai Nagy-Tavak klimavéaltozas okozta felmelegedése

olyan kérilményeket teremthet, melyek megnévelik a
kolera kornyezd orszagokba vald tovaterjedésének
kockazatat.

= Eutrofizacio s oxigénhiany. Amint a tdpanyagtartalom
elér egy bizonyos hatérértéket, az édesvizi és part ment
Okoszisztémak nagymeértékl és hirtelen valtozasokat
szenvedhetnek, karos algaviragzast (a toxikus fajok fel-
szaporodasat is ideértve) eredményezve, amely sza-
mos esetben oxigénhianyos zonak kialakulasahoz vezet,
kipusztitvan ezzel az llati szervezetek toblbségét.

= A halaszat 6sszeomlasa. Szomorl példaja ennek az
Atlanti-6cedni Newfoundland szigetétdl keletre esd t&-
kehal-dllomany 199%-es dsszeomlasa, amely a hosszi
évszazadokon at megélhetési forrast biztositd halaszat
feladasara kényszeritette az ebbdl éldket. Magaért be-
szél, hogy a legyenglilt dllomany regeneralddasa akar
évekig is eltarthat, ha egyaltalan képes lesz ra annak el-
lenére, hogy a halaszatot jelent&sen csokkentették vagy
teljesen be is sziintették.

= Uj fajok beteleplilése, fajok kihaldsa. A zebrakagyld-
nak (Dreissena polymorpha) az Egyesiilt Allamok édes-
vizeibe vald behurcoldsa a St. Clair t& &shonos kagyld-
fajainak eltlinéséhez vezetett, tovabba éves szinten 100
milli® USA dollér extra kiadast jelent az enersiaiparnak
€s mas, a vizrendszert igénybe vevd agazatoknak.

= Regionalis éghajlatvaltozas. Az erddirtasok dltalaban
az esdzeések gyakorisaganak csdkkenését eredménye-
zik. Mivel az erddségek léte alapvetden csapadékfig-
g0, az erddfellilet csokkenése és a csapadékmennyiség
csOkkenése kdzétt pozitiv visszacsatolas léphet fel (az-
az a Vvisszahlzodo erddteriletek csdkkend csapadék-
mennyiséget eredményeznek tovabb csdkkentve ez
zel az erddteriiletek nagysasgat - a ford.), amely bizo-
nyos kortlmények kozoétt az erddboritottsag nem line-
aris véltozasadhoz vezet. (2. dbra)

A fokoz6do bozothis- kereskedelem kiiloné-
sen jelentos, a nem linearis valtozasokkal

Osszefiiggo veszélyt rejt magaban, jelen eset-
ben felgyorsitja a valtozas sebességét (7

Killondsen Afrikdban és Azsidban okoz gondot a no-
vekvd bozdthls fogyasztds és bozdéthis-kereskede-
lem, amely egyre nagyobb nyomasnak tesz ki szamos,
ezeken a terlleteken el6forduld fajt. Noha a vadaszott
fajok populacidmérete - egy bizonyos ideig - képes fo-
kozatos mértékboen csdkkenni a fokozddd vadaszat ko
vetkeztéoen, amint a vadaszat mértéke meghaladja a
(populacidk altal) még fenntarthatd szintet, a populaci-
ok gyorsuld Utem( hanyatlasnak indulnak. Ez a fajok ki-
halasahoz vezethet, tovabbéa hosszabb tavon csdkken-
ti az ezen élelemforrasoktdl fliggd emberek készleteit.

KGRAYEZETVEDELEM S KORNYEZETPOLITIKA KLONSZM
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Mindezeken felll, a bozoéthls-kereskedelem és -
fogyasztas egy olyan, meglehetdsen kdzeli kapcsolat
kialakuldsdhoz vezet az ember és (az emberrel vi-
szonylag kozeli rokonsagban alld) taplalékul szolgald
dllat kdzott, mely magaban hordozza a nem linearis val-
tozas kockazatdt, nevezetesen eddis ismeretlen és ko-
moly veszélyt jelentd korokozok felbukkanadsat. Tekint-
ve az orszaghatarokon ativeld, nemzetkozi utazasok
sebességét és nagysagrendjét, az Ujonnan mesjelend
kérokozok gyorsan szétterjedhetnek az egész vilagon.

A nem linearis valtozasok bekévetkeztének
e O valbszinlisége a bioldgiai sokféle-
ség csokkenésére és az 6koszisztéma valto-

P

zasokat eloidézd Osszetett elsodleges té-
nyezdk (hajtderdk) fokozédd nyomasara ve-
zethetd vissza. (7)

A fajok és a genetikai sokféleség eltlinése csokkenti az
Okoszisztémak reziliencigjat (rugalmassagat), azaz azt a
tartomanyt amelyen bellli zavarast (diszturbanciat)
még képes kivédeni az 6koszisztéma anélkil, hogy at-
lépné azt a hatarértéket, mely egy merdben mas szer-
kezet és miikddés kialakuldsdhoz vezetne. Ezen felll, a
valtozast kivaltd tényezdk (hajtderdk), mint példaul a
tllhasznositas, klimavaltozas, invaziv fajok és a tap-
anyasterhelés, mind olyan hatéarértékek felé terelik az
Okoszisztémakat, amelyekkel egyébként lehet, hogy so-
ha nem kerUiltek volna szembe.

AZ EGYENT ES KOZOSSEGEKET

ERINTO SZEGENYSEG SULYOSBODIK,
MELY EGYUTTAL HOZZAJARUL A
KOZOSSEGEK KOZOTTI JOGTALANSAG
ES EGYENLOTLENSEG NOVEKEDESEHEZ IS

aknazasa valamint ezen szolgaltatasok meg-
termelése terén elért fejlodés ellenére a sze-
génység aranya még mindig magas, névekvo
egyenlotienséggel kell szamolni, és sokak
szamara az 6koszolgaltatasok vagy az ezek-

hez valé hozzaférés lehetdsége nem kielégi-
t60 3

= 2001ben 1,1 milliard ember jovedelme nem érte el a
napi 1 USA dollart. Dontd toblségik, mintegy 70%-uk
vidéken, falvakban él, akiknek megélhetése nagyban
fligg a mezdgazdasasgtdl, legeltetéstdl és vadaszattdl.

= Az elmdllt évtizedben nétt az egyenlétlenség mind a
jovedelmek, mind az emberi jolét mérésére szolgald
egyéb mutatok terén. Egy, az Afrika szub-szaharai tér-

ségeében szlletett gyermek hiszszor nagyobb valdszi-
nliséggel hal meg 5 éves kora elott, mint egy iparilag fej-
lett orszagban sziletett tarsa, és ez a fajta egyenlbtlen-
ség nagyobb mint volt egy évtizeddel ezelétt. A 90-es
években 21 orszag - kozilik 14 a szub-szaharai régio-
ban taldlhatd - esetében mutatkozott visszaesés a hu-
man fejlédés index (Human Development Index) alap-
jan torténd besorolasban, amely a gazdasasi jolét, az
egészség és az oktatds mérésére szolgald harom kom-
ponensd mutatd.

= Az egy fbre esd élelmiszertermelés elmdlt négy évti-
zedben bekovetkezett ndvekedése ellenére, a 2000-
2002 kozott iddszakban mintegy 852 millidra becsulték
az alultdplaltak szamat, 37 millidval tdbbre, mint az
1997- 99 kbzott iddszakban. Mind az alultaplaltak sza-
mét, mind az egy foére esd élelmiszertermelésben mu-
tatkozd ndvekedést tekintve Dél- Azsia és Afrika szub-
szaharai térsége a leginkabb visszamaradott régiok.
Mésginkablb feltling, hogy az egy fore esd éleimiszerter-
melés a szub-szaharai régidban visszaesett.

= Mintegy 1,1 milliard ember nem jut egészséges ivoviz-
hez, és tobb mint 2,6 millidrd szamara nem all rendelke-
zésre megfeleld szennyvizelvezetd haldzat. Vilagszer-
te hozzavetdlegesen 1-2 milliard embert érint a vizhi-
any. 1960 &ta folyamatosan, tizévente mintegy 20%-kal
nd a felhasznéalt vizmennyiség a rendelkezésre alld
mennyiséghez képest.

Az okoszolgaltatasok pusztulasa nagy karo-
kat okoz a vilag legszegényebbjei kéziil so-
kaknak és nem ritkan ez a szegénység f6 oko-

zbja is egyben (3,6)

- Afrika, Azsia, Latin- Amerika és a karioi térség varosi
lakossaganak tobb mint a fele szenved egy vagy tébb
betegségben a nem kielégitd vizellatasnak és szenny-
vizhaldzat kiépitettségnek kdszonhetden. Evente meg-
kozelitdleg 1,7 millid ember hal meg vildagszerte a nem
kielegitd viz- és higiénids viszonyok, valamint szenny-
vizkezelés kovetkeztéoen.

= A sajat ellatast szolgald halaszat visszaszorulasa miatt
a fejl6dd orszagokban csdkken az olcsd fehérjeforras.
Az 1985-1997 kdzétti idbszakban, Kina kivételével az
egy fore esd halfogyasztas a fejl6dd orszagokban visz-
szaesett.

= Az elsivatagosodas milliok - kdzottik a szaraz- és
félszaraz terlleteken €l6 szegények nagy részének -
megélhetését befolyasolja.

(3. abra)
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"vesztesei" altal kialakitott mintazat - és kii-

s

Ionésen e valtozasok szegényekre, nokre és
oslakosokra gyakorolt hatasa - mind a mai na-
pig nem szerepel kell6 sillyal a gazdalkodasi

dontések meghozatala soran. (3, 6)

Jellemz®, hogy mig az dkoszisztéma valtozasok néha-
nyaknak hasznot hajtanak, addig masoknak -, akik vagy a
forrasokhoz valé hozzaférésiket vagy a megélhetési-
ket veszthetik el, esetleg a valtozasokkal jaré egyéb fo-
lyamatok érintik &ket kedvezdtlenll - kiadasokat okoz-
nak. Szdmos okbdl kifolydlag, elsdsorban a szegények,
a ndk és a bennszlildtt, Gslakos kdzdsségek azok, akik
leginkabb megszenvedik a valtozasokat.

= Az Okoszisztéma-gazdalkodas terén bekdvetkezett
szamos valtozas azzal jar, hogy a kordbban kdzos javak
magankézbe kerlltek. Emiatt gyakran megtorténik,
hogy az ezen javaktdl fliggd egyének és kdzdsségek
(mint a bennsztildttek, erddlakd kdzdsségek és egyéb
marginalizalt, a nagy a politikai és gazdasagi befolyassal
biré centrumoktdl viszonylag tavol esd csoportok) el-
vesztik a forrasok hasznalata feletti jogaikat.

= Egyes, az Okoszisztémak és dkoszolgaltatasok valto-
zasai dltal érintett emberek és terlletek igen kiszolgalta-
tottak és szegényesen ellatottak ahhoz, hogy képesek
legyenek megbirkdzni az 6koszisztémak esetleges
nagymeértékld valtozasaival. E nagymértékoen veszé-
lyeztetett csoportok kdzé tartoznak azok, akiknek szik-
ségletei a rendelkezésre all6 dkoszolgaltatasokkal nem
fedezhetdek, példaul nem kielégitd a vizelldtottsag
vagy olyan teriletek lakodi, ahol az egy fére esd mezd-
gazdasasi termelés folyamatosan hanyatlik.

= A szamos tarsadalomban jelenlévd, a férfiak és ndk
szerepét és jogait illetd nagyfoku kilonbségek oda ve-
zetnek, hogy nagymértékben megndvekszik a ndk ki-
szolgdltatottsaga az dkoszolgaltatasokban bedlld valto-
zasok kovetkeztében.

= Mivel elvétve szilletnek csak arra vonatkozo felméré-
sek, hogy a vidéki szegények milyen mértékoen veszik
igénybe az 6koszolgaltatasokat, igy jellemzdnek mond-
hatd, hogy a szegénység feltérképezése céljgbdl ké-
szllt nemzeti statisztikdk atsiklanak e tény folott. Ez a
kornyezeti eréforrasokkal mint szegénységcsokkentd
tényezdvel nem szamold, ezéltal (a szegényseés vissza-
szoritasara) alkalmatlan stratégiak kialakitdsdhoz vezet.
Példaul, egy kdzelmdltoan készllt, 17 orszag adatait
0sszesitd tanulmany arra a végeredményre jutott, hogy
az erdds terlleteken 1évd haztartasok jovedelmének
99%-a olyan forrasokbdl szarmazik, amit a nemzeti sta-
tisztikak rendre nem tartalmaznak, (gy mint a természet
biztositotta élelemforrasok, tiizifa, takarmany, gyégyno-

vények és éplletfa. E tevékenységekrdl elmondhatd,
hogy dsszehasonlitva a szegényebb és jomoduibb csa-
ladokat, az eldbbiek teljes bevételének joval nagyobb
részét képezték, és kilonodsen nagy jelentdségik volt
azokban az iddszakokban, mikor egyébo megélhetési
forrasok - elérelathatd vagy eldre nem lthatd mddon -
csOkkentek.

fejlodo orszagok szaraz és félszaraz terii-

leteinek j6vobeni fejlesztése leginkabb azon
cselekvésektol fiigg, melyek az Skosziszté-
mak hanyatlasanak elkeriilését - illetve, ahol

az mar megindult, annak lassitasat vagy visz-
szaforditasat - célozzak meg. (3, 5)

Bolygdnk szarazfoldjeinek mintegy 41%-a szaraz és
félszaraz teriletként hatarozhaté meg. Tobb mint 2 mil-
liard ember lakja ezen terlleteket, akiknek tobb mint
90%-a fejlddd orszagokban él. A Millenniumi Jelentés
altal vizsgalt dsszes rendszert figyelembe véve, a sz&-
raz és félszaraz Okoszisztémak (a vidéki és varosi terl-
letekre esbeket egyarant beleértve) mentek keresztil a
legnagyobb népességndvekedésen a 90-es évek folya
man. Noha a szdraz és félszaraz teriiletek adnak ott-
hont a Fold népessége mintegy egyharmadanak, a Fold
megUjuld vizforrasainak minddssze 8%- at birtokoljak.
A kevés és egyenetlen eloszlasi csapadék, a magas
hémérséklet, a talaj alacsony szervesanyag-tartalma, a
kdzmiiszolgaltatasokkal - mint az elektromos aram és
vezetékes viz - valé ellatds magas kdltségei, tovabba az
alacsony népslirliségbdl adédd korldtozott infrastruk-
turdlis beruhazasok mind nagy kihivast jelentenek az
ezen a terlleten éldknek. Rajuk jellemzd leginkabb,
hogy az emberi jolét legalacsonyabb szintjén élnek; itt
a legalacsonyabb az egy fore jutdé GDP és a legmaga-
sabb a csecsemdhalanddsag aranya.

A kornyezeti feltételek nagyfoku valtozékonysaga és a
viszonylag nagymeértékl szegénység kombinacidja egy-
fel®l ugyan rendkivil rugalmas foldhasznalati stratégiak
kialakulasdhoz vezetett, masfeldl azonban mégiscsak
azt eredményezi, hogy a térség lakdi igen kiszolgélta-
tott helyzetbe kerlilhetnek az 6koszisztémak valtozasai
soran. A szaraz és félszaraz okoszisztémakra neheze-
dd nyomas egyes ©koszolgaltatasok esetében, mint
amilyen a talajképzddés vagy vizellatas, mar meghalad-
ta @ még fenntarthatd szintet és folyamatosan ndvek-
szik. Jelenleg az egy fbre esd vizellatas mindossze két-
harmad része az emberi j6lét minimalis szintjéhez szuk-
ségesnek. A Fold szaraz és félszaraz terlleteinek meg-
kozelitdleg 10- 20%-a leromlott allapoti (kbzepes biz-
tonsaggal megitélhetd), amely az ezeken a terlleteken
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éldket kozvetlenll kdrositig, és kdzvetve - bicfizikai
(porviharok, tveghazhatasi gazok kibocsatasa és regi-
ondlis klimavaltozasok) tovabba szocio-okondmiai ha-
tasok (emberek elvandorlasa és nGvekvd szegénység,
melyek nem ritkan konfliktusok és instabilitas kialakulasa
hoz vezetnek) révén - egy nagyobb népességet is
érint.

A hatalmas kihivasok ellenére, mind e terlletek népes-
sége, mind pedig az altaluk kifejlesztett gazdalkodasi
stratégidk mar bizonyitottdk rugalmassagukat és azt,
hogy képesek a talajleromlas megelbzésére. Mindezt
azonban egy elhibazott kdzosségi politika vagy nem
mesgfeleld fejlesztési stratégia alaashatja vagy ellenkezd
esetben, alkalmas médszerek révén tovabb erdsitheti.

A Millenniumi Jelentés négy kilénbdzd, a jovd dko-
szisztémaira és az emberi jOlétre vonatkozd valdszind-
sithet® forgatdkdnyvet dolgozott ki (Iasd A Millenniumi
Jelentés forgatokonyvei cim keretes irasunkat). A for-
gatdokonyvek két, az egész vilagra kiterjedd fejlddési
irdnyt vizsgaltak; az egyik szerint a vildg nagymeértékben
globalizalédik, mig a masik egy fokozdddan resgional-
izalddd vildggal szamol. Ezen kiviil szemigyre vették
az dkoszisztéma-gazdalkodas két lehetséges Utjat is; a
térténésekre pusztan valaszreakcidkat add, a problé-
makat azok nyilvanvaldva valadsa utdn néven nevezd
Ugynevezett reaktiv megkdzelitést és a kezdeménye-
78, az dkoszolgéltatasok hosszi tava fenntarthatdsagat
megcélzd megoldasokat tudatosan keresd, Ugyneve-
zett pro-aktiv megkozelitést.

(4. dbra)

Napjainkban a legtébb, az 6koszisztéma val-
tozasokért felelds elsddleges tényezd (hajtd-

erd) vagy allandénak tekinthetd vagy - és a

legtébb Skoszisztémara ez jellemz6 -, foko-

26do iitemii atalakulason megy keresztiil. (lasd

a 3. abrat a 16. oldalon) A Millenniumi Jelentés
altal vazolt mind a négy forgatokonyyv az 6ko-
szisztémakra hatdé nyomas névekedésével sza-

mol a XXI. szazad elsé felében. (4, 5)

Az Okoszisztéma valtozdsokat kivaltd legfontosabb el-
sodleges tényezok (hajtderdk) az éldhely valtozasok

(a foéldhasznalat valtozasai, a folyok vizkivétel hatasara
bekovetkezd fizikai megvaltozasa), a tllhasznositas,
invaziv idegen fajok, szennyezés és klimavaltozas, me-
lyek gyakorta egymast erdsitd hatastak. A foldhaszng
lat valtozasai példaul nagyoblb mérvi tapanyagterhe-
|ést eredményezhetnek (ha a foldterdiilet intenziv me-
z&gazdasagi mivelés alatt all), az (iveghdzgazok kibo-
csatasanak meértéke ndvekedhet (ha az erddteriileteket

felszamoltak) és ndvekedhet az invaziv fajok szama (a
nagy zavaras( éldhelyeknek kdszdnhetden).

= Elbhely atalakitds, kildndsképpen a mezégazdasagi
mivelésbe vonas. A Millenniumi Jelentés forgatdokdny-
vei szerint a flives és erdds terliletek tovabbi 10- 20 %-
at alakitjgk &t (nagy résziket mezdgazdasagi mivelés
ala vonjak) 2000 - 2050 kdzott és ez varhatdan az ala-
csony jovedelm( orszagokra és a szaraz, félszaraz te-
rlletekre koncentralddik majd. A fejlett ipari orszagok-
ban tovabb nd az erddvel boritott terliletek nagysasa.
= Tulhasznositas, elsdsorban a tllhalaszat. A tengerek
és dcednok haldllomanya (a célfajokat és a véletlendl a
haléba akadt fajokat egyarant ideértve) szinte minde-
nitt 90%- kal csdkkent az ipari mértékl halaszat kezde-
teit megel6zd szinthez képest, és a kifogott fajok egyre
inkdbb a keveésbé értékes kategodridba esnek, a taplalék-
lanc alacsonyabb szintjeirdl szarmaznak, mivel a maga-
sabb szinten elhelyezkedd fajok populaciéi kimerUls-
ben vannak. Ez a fajta terhelés a Millenniumi Jelentés
mind a négy forgatdkodnyve szerint fokozddik a jove-
ben.

= Invaziv idegen fajok. Fokozddik az invaziv idegen fa-
jok és a kérokozd organizmusok terjedése. Ez egyrészt
a szandékos betelepitéseknek, masrészt az egyre gya-
koriblba valé utazasoknak és intenziv kereskedelmi te-
vékenységod! adddd véletlenszerl behurcolasoknak
kdszdnhetd, és rendkivil karos kodvetkezményei van-
nak mind az &shonos fajokra, mind az dkoszolgéltats-
sokra nézve egyarant.

= Szennyezbdések, kivaltképpen a tapanyagterhelés.
Az emberi tevékenység hatasara a szarazfoldeken cir-
kulald reaktiv nitrogén mennyisége a duplajara nott és
egyes eldrejelzések szerint 2050- ig tovabbi kéthar-
maddal ndvekszik majd. A Millenniumi Jelentés harom
forgatdkdnyve szerint a tengerparti Okoszisztémak felé
térténd, az egész Foldre kiterjedd globdlis nitrogén-
aramlas tovabbi 10- 20 %- kal fog ndvekedni 2030-ig
(kdzepes bizonyossagsal allithatd), és leginkabb a fejlo-
dd orszagokat érinti majd. Mindez nemcsak az édesvi-
Zi és tengerparti Okoszisztémak eutrofizacidjghoz jarul
hozza, hanem az édesvizi és szdrazfoldi Okosziszté-
mak elsavasodasét is okozza (amely ezen Okosziszté-
mak bioldgiai sokféleségére is kihat).

A nitrogén bizonyos mértékig szerepet jatszik a talaf
kozeli 6zon kialakulasdoan (amely a mezdgazdasasi ter-
melékenység és az erddk produktivitdsanak csokkené-
séhez vezet), a sztratoszféra 6zonrétegének pusztula-
saban (a vékonyodd dzonrétes a Foldre érkezd UV-B
sugarzas novekedéséhez vezet, nbvelve ezzel a bdr-
rakos megbetegedések szamat), és az éghajlatvalto-
zasban is. Mindezek egészségligyi vonzatai kdzé
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A MILLENNIUMI JELENTES FORGATOKONYVEI

A Millenniumi Jelentés négy kilénbdzé forgatokdnyvet
dolgozott ki a célbd], hogy megvizsgalja az bkosziszté-
mék és az emberiség jolétének valoszinisithetd jovojeét.
A forgatokdnyvek mindegyike az Skoszisztéma valtoza-
sokat kivalto elsédleges tényezokre és kdlcsdnhatasaira
vonatkozo elbfeltevésekbdl indul Ki.

A Globadlis hangszerelés (Global Orchestration) egy glo-
bélis szinten Osszekapcsolt tarsadalmat ir le, amely fi-
gyelmét a globadlis kereskedelemre és gazdasasi liberall-
zaciora 6sszpontositia. Noha fontos lépéseket tesz a
Szegenysesg és egyenlotlenség mértékének csokkentése
érdekeben és az allami beruhdzasok (mint infrastruktdra
és kozoktatas) fejlesztése terén, az Okoszisztémakat
érintd problémakra késlekedve reagal (nem kisérli meg
megeldzni a problémakat, csak utanuk mesy). Itt a lesna-
8yobb a gazdasagi nGvekedeés a négy forgatokonyv ké-
ztl, és 2050- re ez szamol a legkisebb népességgel.

A Hatalmi rend (Order from Strensth) egy régiokra szét-
tagolt vilagot abrazol amely a biztonsagra és védelem-
re rendezkedett be, elsGsorban a helyi piacokat hangsu-
lyozza, keves figyelmet fordit a kbzdsségi feladatok ella-
tasara és az Okoszisztémakkal kapcsolatos problemaknal
szintén nem kezdeményez, csak reagal rajuk. A gazdasa-
gi nbvekedés aranya az dsszes forgatokonyv kézdl itt a
legalacsonyabb (kiilbndsen a fejlodd orszagok eseté-
ben), és idbvel tovabb csékken, mialatt a népessesné-
vekedeés a legnagyobb.

A Mozaikos alkalmazkodas (Adapting Mosaic) szerint
az egyes vizgy(jto terliletekre kiterjedd, regionalis Oko-
szisztemak allnak a politikai €s gazdasagi aktivitas kozép-
pontiaban. A helyi intézményrendszer erds, altalanos
gyakorlat a helyi szintl Okoszisztéma-gazdalkodas és
ebben erdteljes a tarsadalom kezdeményezb szerepe.
A kezdeti lasst gazdasagi nbvekedes iddvel felgyorsul;
majcnem akkora népességsgel szamol, mint a Hatalmi
rend forgatokényve.

A Technokert (Technogarden) egy globalis kapcsolato-
kon és nagymertéekben kdrnyezetbarat technolosian ala-
pulo vilagot vetit eldre, amely az Skoszolgaltatasok biz-
tositasa erdekeben intenziven kezelt, gyakran mesterse-
gesen atalakitott Okoszisztemakat hasznal. A nehézse-
gek elkerlilése érdekében a kezdeményezd, pro-aktiv
Okoszisztema-gazdalkodas utjat koveti. A gazdasasgi né-
vekedés viszonylag nagy €s gyorsulo litemd, a popula-
ciomeretet illetden a forgatokényv kbzepes nagysast
népességgel szamol 2050-re.

A forgatokdnyvek nem hivatottak a jovobeni eseménye-
ket megjosolni. Céljuk az volt, hogy feltérképezzék az
Okoszisztémakat alakito tényezok (hajtoerdk) és az Okos-
Zolgaltatasok valtozasainak eldre nem kiszamithato visek
kedéset. Mindegyik forgatokonyvre jellemzd, hogy nap-
Jainkban zajlo tendenciakbdl indul ki és azt az allaspontot
kepvisel; hogy az eddigi iranyvonal nem kdvethetd; nem
tehetlink agy, mintha mi sem torténne. Kifejlesztéstik so-
ran mennyiségi és minGségi analizist egyarant igénybe
vettek. Nehany Okoszisztéma alakito tenyezd (mint a
féldhasznalat valtozas, szén- kibocsatas) és okoszolgal-
tatas (vizkivétel elelmiszer-termelés) mennyisegi elorejel-
zése mar "bejaratott”, szakértok altal feliilvizsgalt slobalis
modelleken alapultak. EQyeb tényezok, mint példaul a
technikai fejlédés és gazdasagi ndvekedés sebessége,
az okoszolgaltatasok kozlil kiiléndsen a hattérszolgalta-
tasok (példaul a talakéepzodeés) és kulturalis szolgaltata
Sok (példaul kikapcsolodasi €s pihenési lehetdségek), és
az emberiség joléte mutatoinak (oéldaul egyészsesi alla-
pot, szocidlis kapcsolatok megléte) becslése mindsegi
alapon tortéent.

Altaldnossagban elmonadhatd, hogy a forgatokédnyvek ki-
dolgozasa soran hasznalt mennyiségi modellek névekvo
véltozasokkal szamoltak, ennek ellenére a hatarértéke-
ket az extrém események bekdvetkeztének kockazatat
vagy az okoszolgaltatasokat érintd nagy kiterjedésd, ha-
talmas koltségekkel jaro vagy visszafordithatatlan valto-
zasokat nem tudtak kezelni. Ennélfogva a nagy és elore
nem jelezhetd okoszisztéma valtozasok veszélyét és ha-
tasait mindegyik forgatokdnyv mindségileg tinteti fel. A
Globadlis hangszerelésben megfogalmazottak szerint
megszlintetik a kereskedelmi hatarokat és a torzito ta-
mogatasokat, a fo hangsllyt a szegényseg és ehezes fel-
szamolasara helyezik. A Mozaikos alkalmazkodas szerint
2010~ re a vilag legtobb orszaga GDP- jéenek kozel 13%-
at az oktatasra kolti (6sszehasonlitasképpen 2000- ben
ez minddssze 35% volt) és szaporodnak azon intézmé-
nyi megéllapodasok, melyek a tudas és kilénbbzo ké-
pességek régiok kozotti cseréjet, transzferét célozzak
mes. A Technokert politikdja arra helyezi a {6 hangsulyt,
hogy fizet az 6koszolgaltatasokat biztosito vagy fenntar-
t6 maganszemeélyeknek és cégeknek. A forgatokonyv
példaul azzal szamol, hogy 2015 re az europai mezo-
gazdasag 50 %- 8, mig az észak- amerikai 10%- a célozza
az élelmiszertermelés és egyeb Okoszolgaltatasok
egyensllyba hozatalat. Ezen kivill figyelembe kell venni,
hogy a kérnyezetkiméld technologiak kifejlesztése az
Okoszolgéltatasok produktivitasanak jelentds ndvekedé-
sevel jar, Uj helyettesitoket talal és egyuttal csOkkenti a
karos atvaltasok (trade-off) szamat is.
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3. dbra
A BIOLOGIAI SOKFELESEGBEN ES AZ OKOSZISZTEMAKBAN FELLEPO VALTOZAS FO TENYEZOI (HAJTOERDI)

A cella szine az adott tényezd, hajtderd hatasét jelzi a bioldgiai sokféleségre minden egyes dkoszisztéma-tipusndl, az utdbbi 50-100
évben. A jelent®s hatés az, ha az utdbbi évszdzadban a hajtderd jelentésen megvaltoztatta a bioldgiai sokféleséget az adott biom-
ban; gyenge hatés az, ha kevés befolyassal birt ugyanerre. A nyilak a hajtéerd iranyaét, trendjét jelzik. Vizszintes nyilak: a jelenlegi ha-
tés szintje valtozatlan, atlés és fiiggdleges nyilak: folyamatoan levé ndvekvd hatédstrendek. PEldaul ha egy dkoszisztémat nagyon erds
hatés érte egy bizonyos tényez&-hajtderd oldaldrdl az elmdlt évszazadban (pl. invaziv fajok megtelepedésének hatasa szigeteken),
a vizszintes nyil jelzi, hogy ez a nagy hatés valdszindileg folytatodik. Ez az dbra szakértdk bevonasaval késziilt, a Millenniumi Ertéke-
lés Feltételek és Trendek Munkacsoportjanak jelentése alapjan, melyten a valtozas hajtoerdit, tényezdit elemzik. Az dbra globalis ha-
tasokat és trendeket jelenit meg, ami eltérhet a specifikus régiokétol.

Eishely Eghajlatvéltozds Invaziv Tilhasznalat, Szennyezés
megvéltozasa idegen fajok kizsdkmanyolas (nitrogén, foszfor)
tajga 1
Erdék mérsékelt dvezeti
lombhullatd
tropusi

mérsékelt dvezeti fives
puszta

mediterran tiiskés bozoét
Széraz teriletek (macchia)

Fas és flives szavanna
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sorolhaté az ézonszennyezés asztmat és légzési funk-
cidkat karosan befolyasold hatasa, a fokozddd pollen-
termelés miatt megndvekedett allergids és asztmas
megbetegedések szadma, az (gynevezett csecsemd
bekékiilés szindréma, a rék és egyéb krénikus megbe-
tegedések kialakuldsanak fokozott veszélye az ivdviz
(megengedettnél magasabb) nitrattartalma miatt illetve
a légkor kisméretl részecskéi okozta szamos tidd- és
szivbetegsés.

= Emberi (antropogén) eredetd éghajlatvaltozas. A k&
zelmdlt éghajlatvaltozasai, kildndsen néhany regionalis
szint hdmérséklet-emelkedés a bioldgiai sokfélesésg és
az okoszisztémak igen jelentds atalakulasat eredme-
nyezte. gy példaul megvaltozott egyes fajok elterjedé-
si terllete, populdcidmérete, szaporodasi vagy van-
dorlasi idbészaka. Egyes kartevdk invazidja és szamos
betegség kitdrése gyakoribba valt. A tengerviz felszini
rétegeinek - a legmelegebb hdnap kdzéphdmérséklet-
¢t 0,5 - 19C al meghaladé - felmelegedése szémos ko-
rallzatony nagyaranyd, szerencsére az esetek nagy ré-
szében visszafordithatd kifehéredését eredményezte
(melyet a zatonyok felépitésében részt vevd szines al-
gak pusztuldsa okoz - a ford.).

A szdzad vésgére az éghajlatvaltozas és annak hatasai
vélhatnak olyan legfontosabb elsédleges tényezdkké
globdlis szinten, melyek leginkdbb feleldssé tehetdk a
biodiverzitas csdkkenéséért és az okoszolgaltatasok
megvéltozdsaért. Az Eghajlatvéltozasi Kormanykdzi
Testllet (Interngovernmental Panel on Climate Chanse,
IPCC) altal kidolgozott forgatokdnyvek az ipari forradal-
mat megeldzd szinthez képest a foldfelszin atlaghd-
mérsékletének 2- 6,4 OC-os ndvekedését josoljak 2010-
re. Emellett szamolni kell az egyre gyakoribba valé arvi-
zekkel és szarazsaggal illetve a tengerszint tovabbi 8-
88 cm- es emelkedésével; ez utdbbi az 1990- 2100 k&
z6tti iddszakra érvényes. Vildgszerte mind nagyobb
meértéki lesz a biodiverzitas (= bioldgiai sokféleség) ka
rosodasa, gyorsuld Utemben zajlik az éghajlatvaltozas
és egyre szaporodnak az 6koszisztémat érintd egyéb
valtozasok is. Ennek ellenkezdje is igaz azonban; az el&-
re jelzett éghajlatvaltozasok (hémérséklet-emelkedés,
csapadékmennyiség névekedése) eredményeképpen
egyes régiok okoszolgaltatasai kezdetben feljavulhat-
nak, igy ezen régioknak elény ik szarmazhat a mérsékelt
klimavaltozasbdl. A mélyrehatdbb valtozasok bekdvet-
keztével egyidejlleg azonban a karos hatasok tdlsilyba
kerlilnek az eldnydkkel szemben, és ez a vilag legna-
gyobb részére igaz. Szamos tudomanyos bizonyiték
van arra, hogy ha a féldfelszin atlaghdmérséklete tobb
mint 2 OC- al meghaladja az ipari forradalom elétti szin-

tet vagy a hdmérséklet- emelkedés sebessége megha-
ladja a tizévenkénti 0,2 OC ot, akkor az vildgszerte jelen-
tds valtozasokat okoz az dkoszolgéaltatasok terén (koze-
pes biztonsaggal dllithatd). Arra vonatkozdan azonban
semmi biztosat nem lehet allitani, hogy mekkora hémér-
séklet-emelkedéshez vezet az, ha az (veghazgdzok
koncentracidja stabilizalédik a légkdrben, noha a Testi-
let eldrejelzései szerint ez a koncentracio nem haladhat-
ja meg a 450 ppm - et (hogy a veszélyessé vald hdmér-
séklet-emelkedés elkeriilhetd legyen.).

A Millenniumi Jelentés mind a négy forgato-

kényve azzal szamol, hogy az 6koszisztéma
valtozasokat okozé tényezdk (hajtoerdk)
elorevetitett valtozasa maga utan vonja az
okoszolgaltatasok hasznalatanak jelentds n6-
vekedését, szamos esetben a szolgaltatasok
hanyatlasat és a biolégiai sokféleség tovab-
bi csokkenését. (5

= A Millenniumi Jelentés forgatokdnyvei szerint az elkdvet-
kezendd Gtven évben a kildnbdzd termények iranti igény
70- 85 %- kal, mig a viz irdnti igény 30- 85%- kal fog ndve-
kedni, tovabbd a fejlddd orszagokoan jelentdsen megnd-
vekszik majd a vizkivétel, a fejlett ipari orszagokban azon-
ban csdkkenni fog (kdzepes biztonsagsal dllithatd).

- Az élelmiszerbiztonsag kérdése 2050- re nem megol-
dott, nem szamoljak fel a gyermekkori alultaplaltsagot
(@ Millenniumi Jelentés egyes forgatdkdnyvek szerint
néhany régidban ndvekedni fog) a ndvekvd élelmiszer-
ellatottsag és valtozatosabb taplalkozas ellenére sem
(kbzepes biztonsagsal allithatd).

- A forgatokonyvek, kilondsen amelyek a kdrnyezetve-
delmi problémak megoldasa sordn a reaktiv, a proble-
makra utdlag reagdld megkozelitést alkalmazzak, az
édesvizi szolgaltatasok (vizi éléhelyek, halprodukcio,
haztartasi, ipari €és mezdgazdasagi céld vizelldtottsag) ha-
nyatlasat vetitik elére (kdzepes biztonsaggal allithatd).

- Az elbrejelzések szerint 2050- re az &shonos fajok he-
lyi szint( bioldgiai sokféleség csokkenésének f& oka az
¢éldhelyek eltiinése és egyéb Okoszisztéma valtozasok
lesznek a Millenniumi Jelentés mind a négy forgaté-
kényv szerint (nagy biztonsagsal allithatd). Az egész
bolyg6t tekintve, a ndvények esetében az egyensllyi
fajszam az Millenniumi Jelentés forgatdkodnyvei szerint
eldrelathatéan mintegy 10- 15%- kal fog csdkkenni pusz-
tan az éldhelyek eltiinésének kdszonhetden az 1970-
2050 kozétti iddszakban (kis biztonsaggal dllithatod), to-
vabba egyéb tényezdk, mint a tllzott begydjtés,
invaziv fajok, szennyezddések és klimavaltozasok to-
vabb ndvelik a kihalas aranyat.

KGRAYEZETVEDELEM S KORNYEZETPOLITIKA KLONSZM
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6koszolgaltatasok hanyatlasa jelentdsen
korlatozza a Millenniumi Fejlesztési Célok
illennium Development Goals) és ezek cél-

- P

kitilizéseinek 2015-ig torténd megvalositasat.
(3)

Az ENSZ altal 2000- ben elfogadott Millenniumi Fejlesz-
tési Célok nyolc pontban megfogalmazott szandéka az
emberi jolét nGvelése a kdvetkezdk révén: a szegény-
ség, éhezés, gyermek- és anyai halanddsag csokkente-
se; a mindenki szamara elérhetd oktatas; a betegségek
megfékezése és kézben tartasa; a nemi egyenldtlense-
gek felszdmoldsa; a kodrnyezeti allapot fenntarthatdsa
ganak biztositasa €s a nemzetkozi egylttmikodés eld-
mozditasa révén. Az orszagok egyetértettek abban,
hogy az egyes pontokban megfogalmazott célkitlize-
seket 2015- re teljesitik. Gyakori egybeesés, hogy azok-
nak a régidknak okozza a legnagyobb gondot a kitlizott
célok megvaldsitdsa, melyek a legsllyosabb okoszisz-
téma hanyatlassal néznek szembe. A Millenniumi Fej
lesztési Célok elérésében kétségkivil a tarsadalom- és
gazdasagpolitikai eszkdzok jatsszak majd a legfébb
szerepet, azonban szamos cél és célkitlizés nem lesz
megvaldsithaté az dkoszisztéma gazdalkodas jelentds
javitasa nélkll. Az Okoszisztéma valtozasok szerepét
egyes embercsoportok stlyosbodd szegénysége kap-
csan (1. pont, 1. célkitlzés) mar kordbban mesgfogal-
maztak. Hasonldképpen szdltunk mar egy hanyatld
Okoszisztéma rendszer keretei kdzétt a kornyezeti dlla-
pot fenntarthatdsaganak - tobbek kdzott a biztonsagos
ivovizhez jutas (7. pont, 9., 10., 11. célkitlizések) - képte-
lenségérdl. Tovabbi harom Millenniumi Fejlesztési Cél el-
érése szintén nagymeértékoen fligg a kodrnyezetbarat
Okoszisztéma gazdalkodastdl:

= Ehezés (1. pont, 9. célkitizés). A Millenniumi Jelentés
mind a négy forgatdkdnyve szamol azzal, hogy az éhe-
zés felszamolasa érdekében torténnek eléremutatd lé-
pések, azonban a folyamat sokkal lasstbb lesz annal,
semmint hogy teljestljion a nemzetkdzi mesgallapodas
alapjan szlletett célkitlizés, amely szerint 1990 és 2015
kozott felére csdkkentik az éhinségben szenveddk szé-
mat. Mindezeken felll, ott a leglassiob Utemd a fejlé-
dés, ahol leghagyobb a probléma, nevezetesen Dél-
Azsidoan és Afrika szub-szaharai régidjdban. Az oko-
szisztémak dllapota, kilondsen az éghajlat, a talajpusz-
tulds és viz hozzéaférhetdsége, nagymértékoen befo-
lydsoljk a célok elérhetbségét azaltal, hogy erdteljes
hatdssal vannak mind a termesztett, mind a vadon ter-
mb élelmiszerndvények terméshozamara.

= Gyermekhalandosag (4. pont). A gyermekhalanddsag
nagy része az alultaplaltsagra vezethetd vissza. A Mil-
lenniumi Jelentés harom forgatdkdnyve 2050- re a

gyermekek alultdplaltsdgdnak mintegy 10- 60%- os csdk-
kenését j6solja, azonban a Hatalmi rend forgatokonyve
szerint az alultaplaltsag 10 %- kal ndvekedni fog (kis biz-
tonsaggal allithatd). A gyermekhalanddsag és a nem ki-
elégitd mindségil viz okozta megbetegedések szoros
kapcsolatban alinak egymassal. A csecsemdhalanddsasg
egyik f6 oka a hasmenéses megbetegedésekre vezet-
hetd vissza vilagszerte. Ehhez j6n még a malaria, mint a
gyermekhalanddsag egy masik fontos tényezdje Afrika
szamos szub-szaharai orszagaban.

= Betegségek (6. pont). A Millenniumi Jelentés der(ila-
tobb forgatékdnyvei szerint a 6. pontban megfogalma-
zottak mar megvaldsultak. A Hatalmi Rend szerint el-
képzelhetd azonban, hogy az egészséglgyi €s szocia-
lis killdnbségek mélyiinek Eszak és Dél kazétt, tovabb
stlyosbitva a helyzetet szamos alacsony jOvedelma ré-
gidban. Az dkoszisztéma valtozasok az emberi koroko-
z&k - mint a malaria, kolera - egyes tertiletekre vonat-
koztatott egyedszamat (abundancigjat) is befolyasoljak,
tovabba U betegségek jelentkezésének veszélyét is
magukban hordozzak. Afrika &sszes megbetegedései-
nek mintegy 11%-aért a malaria felelds, és becslések
szerint a kontinens GDP -je 100 milliard USA dollarral
tobb lett volna (ami hozzavetdlegesen 25%- os tobble-
tet jelent) 2000- ben, ha a betegséget 35 évvel ezeldtt
felszamoljak. Az alabbi fertd6zd betegségek gyakorisa-
gat kildnodsen nagymértékben befolyasoljgk az Oko-
szisztéma valtozasok: maldria, bilharsiasis (vérmétely-
betegség), lymphomatikus filariasis (elefantiazis), japan
agyveld-gyulladas (encephalitis), dengue 1az (csonttd-
rési 1az), leishmaniasis, Chagas kér, meningitisz (agyhar-
tyagyulladas), kolera, nyugat-nilusi virus és Lyme-kor.

A Millenniumi Jelentés harom forgatékényve
jelzi, hogy a politikai-, intézményi- és gya-
korlati szint jelentés valtozasai mérsékelhe-
tik az 6koszisztémak fokozédé megterhelé-
sének negativ kévetkezményeit, ehhez azon-
ban igen mélyrehaté valtozasoknak kell vég-
bemenniiik és jelenleg semmi nem mutat ez
iranyba. (5)

Kizarélag a Hatalmi rend forgatokonyve j6solja, hogy az
Okoszolgaltatdsok kodzUl a hattér- , szabalyozé- és kultu-
rdlis szolgaltatasok mind rosszabb allapotban lesznek
2050- re, mint napjainkban. A masik harom forgatd-
konyv szerint a harom kategoria kdziil legaldbb az egyik
jobb allapotban lesz 2050- re, mint az volt 2000- ben.
(Iasd 4. dbra) Ahhoz, hogy ezek a pozitiv valtozasok
bekdvetkezzenek, elengedhetetlen, hogy a beavatko-
z4as kellben atfogd és mélyrehatd legyen. Tovabba a
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kovetkezoket kell, hogy magaban foglalja: jelentds be-
fektetések kornyezetbarat technoldgiakba; aktiv és al-
kalmazkodé gazdalkodas; kezdeményezd (pro-aktiv)
cselekveési formak kialakitasa a kornyezeti problémak ke-
zelésére, mieldtt azok teljes mélységlikoen éreztetnék
hatasukat; az allami beruhazasok (oktatds, egészségusgy)
jelentds novelése; hatarozott Iépések megtétele a tarsa-
dalmi- és gazdasagi egyenldtlenségek csokkentésére és
a szegeényseég felszamolasara; végul a human kapacitas
mind nagyobb bevondsa az okoszisztéma gazdalko-
dasba, annak alkalmazkoddbba tétele érdekében. Mind-
egyik forgatékonyvben, még azokban is, ahol az egy
vagy tobb dkoszolgaltatasi kategoridban fejlddés mutat-
kozik, a bioldgiai sokféleség csdkkenése folytatodik, en-
nélfogva kétséges, hogy az dkoszolgaltatdsok hanyatla-

4, dbra
A 2050-1G ERGSODO VAGY GYENGULO

sanak mérséklésére iranyuld cselekvési programok hos-
sz( tavon vald mikddtetése sikeres lehet.

Miltbéli cselekvések azt mutatjak, hogy az
Okoszisztéma hanyatlas visszaforditasa je-
lent6s eredményeket hozott, dltalaban azon-
ban ezek a fejlesztések nem képesek Iépést
tartani a névekvo terheléssel és kdvetelmé-

nyekkel. (8)

Noha a Millenniumi Jelentés altal felmért dkoszisztémak
mindegyike valamilyen mértéki negativ valtozason mar
keresztilment, a hanyatlds mértéke joval nagyobb lett
volna, ha e valtozasokra semmiféle valaszt nem probal-
tunk volna adni az elmdlt évtizedekben. Példaul tobb

OKOSZISZTEMA-SZOLGALTATASOK SZAMA A NEGY MILLENNIUMI ERTEKELES FORGATOKONYV SZERINT

Az dbra az erdsddo illetve gyenglild dkoszisztéma-szolgéltatdsok (Gkoszolgéltatdsok) szamaban tapasztalhatd nettd valtozast mu-
tatja, @ Millenniumi Jelentés mind a négy forgatdkdnyvénél, minden szolgéltatds-kategoridra és az iparosodott és fejldédd orszagok-
ra egyarant. A véltozast az adott kategoridban vizsgalt szolgaltatasok telies szamanak adott szazalékaként fejeztik ki. Igy a 100%
degradacio azt jelenti, hogy az adott kategdridoan 2000-hez képest minden szolgéltatds leromlott 2050-re, mig az 50% javulas azt je-
lentheti, hogy hat szolgéltatdstod! hdrom erésodott és a tdbbi valtozatlan maradt, vagy a hatbdl négy erdsodott és egy romlott, gyen-
gllt. A vizsgélt szolgéltatdsok teljes szama minden kategdridndl: hat elldtd szolgéltatas, kilenc szabdlyozd szolgéltatas és &t kulturélis

szolgéltatas volt.

Az Okoszisztémakban bekdvetkezett
véltozasok szazaléka

KGRAYEZETVEDELEM S KORNYEZETPOLITIKA KLONSZM
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mint 100 ezer védett terlletet (nemzeti parkokat és a
fenntarthatd hasznositas - mint a flirészaru, természet
nyUjtotta forrasok betakaritasa - érdekében kezelt ter (-
leteket), amely a szarazfoldek 11,7 %-at boritja, hoztak
létre napjainkig. Ezek fontos szerepet jatszanak a biold-
giai sokféleség és az Okoszolgaltatdsok megdrzésében
(noha e teriiletek eloszlasaban, kilondsen egyes fontos
tengeri és édesvizi dkoszisztémak esetén, mésg mindig
hézagok mutatkoznak). A technikai haladas szintén se-
gitett az Okoszisztémakra nehezedd nyomas csokken-
tésében, melyet az Okoszolgaltatasra vonatkozé igény
fokozodasa eredményezett.

itok mindéssze néhany 6koszolgal-
tatasra dolgozhatok ki, de ezek kdltsége
rendszerint magas, illetve a helyettesitok al-
kalmazasa negativ koérnyezeti hatasokat is
eredményezhet. [8]

Példaként megemlithetd, hogy a fa felhasznélasa a vinil,
mdanyagok vagy a fém helyettesitdjeként, a vilag fafel
haszndlasanak lasst ndvekedéséhez vezetett az elmult
években. Am annak ellenére, hogy a helyettesiték

Helyette

igénybevétele csokkentheti az &koszolgéltatasokra
gyakorolt nyomast, végil nem mindig beszélhetiink po-
zitiv hatdsokroél. Az energiatermeléshez hasznalt fa he-
lyettesitése fosszilis energiahordozokkal példaul le-
csOkkenti az erddkre gyakorolt nyomast, valamint a
beltérben mérhetd Iégszennyezést, ugyanakkor meg-

) S e i b

noveli az Uveghazhatasl gazok nettd kibocsatasat. A
helyettesitdk gyakran dragabbak is, mint az eredeti
Okoszolgaltatasok.

Az okoszisztémak pusztulasanak folyamatat
leginkabb olyan tevékenységekkel Iehet visz-
szaforditani, amelyek kezelni prébaljak a ne-
gativ hatasokat vagy a valtozas 6t kézvetett
hajtoereje koziil egyet vagy tébbet erdsite-
nek. E hajtoerok a kévetkezok: népesség-val-
tozas (ideértve a novekedést és vandorlast),
valtozas a gazdasagi teljesitményben (ideért-
ve a gazdasagi névekedést, egyenlotiensége-
ket a vagyonelosztasban és kereskedelmi
mintazatokban), szocialpolitikai tényezdk
(ideértve a konfliktus jelenlététdl egészen a

.

dontéshozatalban valé részvételig fennallé
iai valtozas. [4

Osszességében e tényezék befolydsoljak a termelés
szintjét, az dkoszolgaltatdsok fogyasztasat, illetve a ter-
melés fenntarthatdsagat. A gazdasag, illetve a népes-
ség ndvekedése egyarant az okoszisztémak szolgalta-
tasainak fokozott igénybevételéhez vezet, noha a - bar-
milyen volume-
nd - fogyasztas
. negativ kornye-
, zeti hatdsa azon
technolégiak ha-
| tékonysagatol
fligg, amelyeket
e szolgaltatasok
eldallitasakor
igénybe ve-
szink. Az &ko-
szisztémak le-
romldsanak
., csOkkentése ér-
-4 dekében tett
. erdfeszitések
=~ azonban gyak-
ran nem foglal-
koznak e kozve-
tett alakito té-
. nyez&kkel. Pél-
© daul az erds-
gazdalkodas dontéseit a belsd érdekek helyett egyre
inkdbb a szektoron kivili tényezdk befolyasoljak, igy-
mint a kereskedelempolitikai dontések és intézmények,
a makro-okondmiai politikdk, illetve az egyéb szekto-
rokban - mez&gazdasasg, infrastruktira, energiaipar és
banyéaszat - hozott dontések.

L Nt
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Az okoszisztémak fenntarthatd gazdalkoda-
sat biztosité hatékony valaszlépéseknek fel-
adatként meg kell célozniuk az el6bb bemu-
tatott kézvetett tényezdket (hajtéerdket),
valamint le kell gyOzniiik a kévetkezd akada-
lyokat: [8]:

- Nem megfeleld intézményi és kormanyzati intézkedé-
sek, a korrupcio jelenléte, illetve a gyenge szabalyozasi
és elszamoltatasi rendszer.

- Piaci hidnyossagok, illetve a gazdasagi Osztonzok
rendszerének hibas kialakitasa.

- Szocidlis és viselkedési tényezdk, amely kiterjed
egyes csoportok politikai és gazdasasi erejének hianys-
ra is (mint pl. szegény emberek, nék, illetve bennszilot-
tek), akik kifejezetten fliggnek az dkoszisztéma szolgéal-
tatasaitdl, illetve kedvezdtlenll hat rajuk a leromlas.

- A befektetések hidnya olyan technolésiék fejlesztése
és terjesztése esetében, amelyek ndvelhetnék az okos-
zolgaltatasok felhaszndlasanak hatékonysagat, és le-
csokkenthetnék az dkoszisztémak valtozasat eldidézd
kllonbozd tényezdk negativ hatasait.

= Nincs elégsésges tudas (ugyanakkor a jelenleg elérhe-
t& ismereteket nem hasznaljak ki) az Gkoszolgaltatasok
kezelésérdl, és a poalitikai, technoldgiai, viselkedési és in-
tézményi valaszokrdl, amelyek segitségével ezen szol-
gdltatasok eldnyei kiaknazhatdva valnanak az eréforra-
sok megdrzésével egyidejiles.

A felsorolt akadalyokat tovabb ndveli, hogy az dkos-
zolgaltatdsok értékelésére és kezelésére forditott em-
beri és intézményi kapacitas gyenge, hianyoznak a be-
ruhdzasok a szolgaltatdsok hasznalatanak szabalyozasa
és kezelése teriiletén, illetve tarsadalmi, valamint don-
téshozai szinten hianyzik a tudatossag a szolgaltatasok
lepusztuldsa kdvetkeztében fenndlld veszélyekkel, vala-
mint az Okoszisztémak fenntarthatdob gazdalkodasi le-
hetdségeivel kapcsolatban.

A Millenniumi Jelentés 74 valaszlehetOséget
vizsgalt meg az 6koszolgaltatasok, az integ-
ralt 6koszisztéma gazdalkodas, a bioldgiai
sokféleség fenntarthatoé hasznalata és védel-

me illetve az éghajlatvaltozas témakdrében.
Szamos ezek kozil figyelemreméltd igéretekkel ke-

csegtet az emlitett akadalyok legydzésére, az 6koszisz-
téma dltal nyUjtott szolgaltatdsok megdrzésére vagy
fenntarthatd fejlesztésére vonatkozdan. Az esgyes
szektorokban (dgazatokban) alkalmazhatd biztatd lehe-
t&ségek ismertetése a 14. oldalon (“A Millenniumi
Jelentés forgatokdnyvei”) taldlhatd, mig a kovetkezd ré-
szekloen a kulcsproblémakra, a legnagyobb akadalyok-
ra adnak hatékony vélaszlehetdségeket.

INTEZMENYEK ES KORMANYZAS

Az intézményi és koérnyezetvédelmi igazga-
tasban lezajlé valtozasok altalaban sziiksége-
sek ahhoz, hogy kialakuljanak a hatékony
okoszisztéma-gazdalkodashoz sziikséges fel-
tételek, mig egyéb helyzetekben a meglévo
intézmeények tudjak kezelni a felmeriilé prob-
Iémakat, de jelentés akadalyokat kell lekiiz-
deniiik. [8]

Szamos létezd intézménynek mind nemzetkozi, mind
nemzeti szinten megvan a jogosultsaga arra, hogy fos-
lalkozzon az Gkoszolgaltatasok szintjének csdkkenésé-
vel, am ekdzben kilonbdzd kinivasokkal kell szembe-
néznitk, amelyek elsdsorban az agazatok kdzotti na-
gyobb egylittmikddés szikségességebdl erednek, va-
lamint a sok szint kozott kialakitandd, koordinalt vala-
szok hianydbdl. Ugyanakkor, mivel ebben az értékelés-
ben azonositott szamos kérdés az elmdlt rovid ids-
szakban valt aktudlissa, a ma létezd intézményrendszert
még nem e gondolatok jegyében alakitottak ki, ezért -
elsdsorban nemzeti szinten - szlkséges lenne egyes
esetekben (j intézmények kialakitasa.

Kiléndsen figyelemmel kell lenni a meglévd nemzeti és
globdlis intézményekre, amelyek Iétrehozasa nem azért
tortént, hogy a - legtdbb okoszolgaltatasra jellemzd -
kodzos tulajdonl erdforrasok kezelésével foglalkozza
nak. A tulajdonjog és az erdforrasokhoz vald hozzafé-
rés, a dontéshozatalban vald részvételhez vald jog, va
lamint az egyes forrashasznalati mddok szabalyozasa
vagy a hulladék-kibocsatas kérdéskorei erdteliesen be-
folydsolhatjak az &koszisztéma-gazdalkodas fenntart-
hatdsagét, illetve alapvetd meghatdrozdi annak, hogy ki
nyer, illetve ki veszit az dkoszisztéma valtozasok miatt.
A korrupcié, amely a hatékony dkoszisztéma-gazdalko-
das jelentds akadalya lehet, szintén a gyenge szabalyo-
z4si rendszerbdl és a gyenge feleldsségre vonhatsag-
bdl taplalkozik.

Biztatd beavatkozasi lehetdségek lehetnek a kdvetkezok:
- Az Okoszisztéma-gazdalkodas céljainak mas szekto-
rokbg, illetve szélesebb fejlesztési-, tervezési keretbe in-
tegrélasa. A legfontosablo, dkoszisztémakat érintd politi-
kai dontéseket gyakran olyan igyndkségek, illetve politi-
kai platformok hozzédk, amelyek nem egyeznek mes
azokkal, akik az dkoszisztémak védelmét tlizték zaszla-
jukra. Példaul, a Szegénység Csdkkentési Stratégiat a fej-
I6d® orszagok kormanyai készitették a Vilagbank, illetve
egyéb olyan intézmények részére, amelyek erdteljes
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2. szbvegdoboz:

PELDA NEHANY, BIZONYOS SZEKTOROKBAN
ALKALMAZHATO BIZTATO ES HATEKONY VALASZRA

A kévetkezokben illusztraciokéent bemutatunk né-
hany olyan valaszlehetbséget, amelyek egyes szek-
torok eseteben biztatonak és hatékonynak bizo-
nyultak..

A valasz abban az esetben tekinthetd hatékony-
nak, ha kiemeli €s javitja a celul kitdzott okoszolgal-
tatast és hozzajarul az emberi joléthez anélkl,
hogy Jjelentds negativ hatast gyakorolna egyéb
szolgéltatasokra vagy karosan befolyasolna mas
embercsoportokat. Egy valasz nem akkor tekinthe-
t6 biztatonak, ha hosszu értékelhetd eredmenylis-
taval rendelkezik, hanem akkor ha sikeresnek tanik
vagy léteznek olyan ismert modszerek, amelyek
modositiak a valaszt annak érdekéeben, hogy hate-
kony legyen.

Mezbgazdasag

- A kdros gazdasagi, szocidlis és kdrnyezeti hatast
eredményezd termelési tamosgatasok megsziinte-
tése.

- A megndvekedett élelmiszerellatast negativ hata-
sok nélkdil - talzott viz-, tapanyas-, illetve névényve-
dbszer-felhasznalas - biztosité mezbgazdasagi tu-
domany és technologia fejlesztése és terjesztése.
= Olyan politikai vélaszlehetbségek alkalmazasa,
amelyek elismerik a nok szerepét az élelmiszerek
eléallitasaban és felhasznalasaban, és amelyek jo-
gokkal ruhazzak fel a nbket valamint szamukra hoz-
zdferest llletve ellendrzést biztositanak az élelmi-
szerbiztonsag szempontjabol fontos erdforrasok
felett.

- Szabalyozasl, 6szténzo- €s piaci alapl eszkozok
kombinacicjanak alkalmazasa a tapanyagok tulzott
hasznalatanak elkertilése érdekeben.

Halaszat és vizkultira

- A tengeri haldszati kapacitas csokkentése.

- A tengeri halaszat szigoru szabalyozasa mind a
kvotak elosztasa, mind a bevezetésiik tekintete-
ben, tovabba intézkedések megtétele a bejelentés
nélkiili és szabalyozatlan fogasok elkertilése érde-
kében. Egyed| atruhazhato kvotak alkalmazasa

megfelelé lehet bizonyos helyzetekben, gy elsdsor-
ban hideg vizeken, egy fajra éplild halaszhelyek ese-
teben.

- Megfelelb szabalyozasi rendszer kialakitasa a viz-
kultara karos kornyezeti hatasainak csbkkentése ér-
dekeben.

- Tengeri védett terliletek kijeldlése, amely tartal-
maz olyan tertileteket is, ahol ideiglenesen megha-
tarozott modon tilos a halaszat.

Viz

- A vizgyljtok éaltal nydjtott Gkoszolgaltatasok
pénziigyi ellentételezése.

- Az édesvizi erbforrasokhoz valo jog elosztasanak
fejlesztése a természetmegorzés fontossaga vala-
mint az 6szténzok 6sszhangba hozasa érdekeben.
- A vizgazdalkodasra vonatkozo informacio atlat-
hatosaganak nbvelése és a perifériara szorult érde-
kelt felek nagyobb foku képviselete.

= A Viz piacainak fejlesztése.

- A természetes kOrnyezet hasznalatanak névekvo
hangsulya, illetve a gataktol, toltésektol eltérd esz-
kbzok alkalmazasa az arvizi védekezésben.

- Befektetések bszténzése a tudomany és techno-
logia terliletén, és a hatékonyabb vizfelhasznalas
érdekeben a mezbgazdasagban is.

Erdeszet

- A jovahagyott fenntarthato erddgazdalkodasi
gyakorlatok integralasa a pénzigyi intézmeények,
kereskedelmi elbirasok, globalis kbrnyezeti progra-
mok, illetve globalis biztonsagi déntések esetén.

- A helyi kbzbsségek felhatalmazasa az erdészeti
termékek fenntarthato felhasznaldsanak tamosata-
sa érdekeben. E kezdeményezések Osszessége-
ben jelentbsebbek, mint azok, amelyek kormanyza-
ti vagy nemzetkdzi folyamatok eredményei, am az
elterjesztésben fontos a tamogatasuk.

- az erdeészeti iranyitas reformja, illetve a nemzeti
irdnyitas alatt allo nemzeti erdészeti programok fef
lesztése és érdekelt felekkel torténd egyeztetése.
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hatassal vannak a nemzeti fejlesztési prioritdsok alakula-
sara, am altalanossagban megallapithatd, hogy ezen in-
tézmények nem veszik figyelembe az &koszisztémak
fontossagat a legszegényebbek alapvetd emberi ké-
pességeinek és lehetdségeinek fejlesztésekor.

- Tobboldall kérnyezetvédelmi megéallapodasok, két-
oldald kdrnyezetvédelmi egyezmények, valamint mas
nemzetkdzi gazdasagi és szocidlis intézmények kozotti
koordinacid® novelése. A nemzetkdzi egyezmények
nélkildzhetetlen eszkdzei a nemzeti hatarokon atterje-
do, dkoszisztémakhoz kapcsolddd problémak megok
dasanak, am jelenlegi hatékonysagukat szamos akadaly
gyensiti. Lépések térténtek annak érdekében, hogy né-
vekedjen a koordinacié e mechanizmusok kdzott, ami

segitett kiszélesiteni az alkalmazott eszkdzok sorat.
Mindamellett tovabbi szikség van a tdbboldald kor-
nyezetvédelmi egyezmények és a politikailag nagyobb
erbvel rendelkezd nemzetkdzi intézmények - mint gaz-
dasagi és kereskedelemi megallapodasok - kdzétti ko-
ordinacidra, annak biztositdsara, hogy ne egymassal el-
lentétes célok érdekében harcoljanak. Ezen tulmenden
gondoskodni kell arrdl, hogy a megsziiletd egyezme-

nyeket nemzeti szinten koordinaljak a vonatkozd intéz-
meények, illetve a szektorok egymas kozott.

- Novelni a kormanyzatok, illetve a maganszektor don-
téshozatalainak &tlathatosagat, illetve feleldsségre von-
hatdsagat, amennyiben az hatassal van az Okosziszté-
makra, ugyanakkor biztositani az érdekelt felek na
gyobb részvételét a dontéshozatalban. A nyilvanossag
részvételével kialakitott torvények, intézkedések, intéz-
mények és piacok nagyobb valdszinlséggel hatéko-
nyak és inkabb ezeket tartjak igazsagosnak. Az érdekelt
felek kdzremikoddése hozzdjarul a dontéshozatali fo-
lyamathoz, mivel lehetévé teszi a hatasok és a sebez-
hetdség, illetve az &tvéltasokkal (csereviszonyokkal,
trade-off) egyditt jard koltségek és hasznok megoszla-
sanak jobb megértését, valamint a specialis helyzetek-
ben rendelkezésre alld vélaszlehetdségek szélesebb
korének azonositasat. Ezen tlilmenden az érdekelt fe-
lek bevonasa és a dontéshozatal atlathatdsaga novel-
heti a felel6sségrevonas lehetdségét, illetve csodkkenti a
korrupcid kialakulasanak esélyét.

GAZDASAG ES OSZTONZOK

A gazdasagi és pénziigyi beavatkozasok az
okoszisztémak javainak és szolgaltatasainak
hasznalatat szabalyozd erds eszkézoket biz-
tositanak. [8

Mivel a legtdbb dkoszolgaltatds adas-vételére nincsen
kialakult piac, igy a piaci eszkdzdk nem alkalmasak arra,
hogy kielégitd jelzést adjanak, amelyek egyéb esetek-
ben alkalmazhatdk lennének a szolgaltatasok hatékony
elosztasarg, illetve fenntarthatd hasznalatanak megvaldsi-
tasdra. Az emberi viselkedést befolyasold lehetdségek
tarhaza all rendelkezésre arra, hogy e kihivast gazdasagi
és pénziigyi eszkdzok segitségével megoldjuk. Ennek el-
lenére a piaci mechanizmusok, illetve a legtdbb gazdass-
gi eszkdz csak akkor tud hatékonyan mikoddni, ha a t&-
mosato hattérintézmények is rendelkezésre allnak, iy a
mechanizmusok elterjedtebb alkalmazasa érdekében
szllkség van az intézményi kapacitas épitésére.

Biztatd beavatkozasok a kdvetkezok:

1. Olyan tamosgatdsok megsziintetése, amelyek az
Okoszolgaltatasok tulzott igénybevételét eredménye-
zik (illetve, ahol lehetséges e tamogatasok atcsoporto-
sitdsa a nem piaci-alapu 6koszolgéltatasok finansziroza
sara). 20012003 kdzodtt az OECD orszagok mezdgaz-
dasdgai részére kifizetett kormanyzati tdmogatasok
0Osszege mesghaladta a 324 milliard USA dollart éves
szinten, ami harmada a vilag 2000. évi mezdgazdasasi
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termelésének. Az &sszeg jelentds részét termelési ta-
mogatas formajaban fizették ki, ami nagyobb éleimi-
szertermeléshez vezetett az ipari orszagokban, mint
amennyit a globdlis piaci lehetdségek biztositottak.
Ezen tdlmenden eldsegitette a miltragydk és
ndvényvéddszerek tdlzott felhaszndldsat ez orszagok-
ban, illetve ezzel parhuzamosan lecsokkentette a me-
z&gazdasag termelékenységét a fejlédd orszagokban.
Az OECD-n kivili orszagok jelentds része szintén hely-
telen anyagfelhasznalasi/raforditasi, illetve termelési ta-
mosgatasi rendszert mikodtet, amelyek alkalmazasa
gyakori mas szektorokban, igy a vizgazdalkodas, hala-
szat és erddgazdalkodas teriiletén is. Noha e vitathato
tdmogatasi formak megsziintetése nettd eldnnyel jarna,
koltségeket is eredményezne. Kompenzacids mecha
nizmusokra lenne sziksége olyan szegény emberek
esetében, akiket negativan érint a tdmogatasok hidnya,
illetve a mezbgazdasagi tamogatdsok OECD orszago-
kon bellli megsziintetését Ossze kellene kapcsolni
olyan tevékenységekkel, amelyek célia az dkoszolgal-
tatasokra gyakorolt negativ hatdsok minimalizalasa a fej-
|6d® orszagokban.

Q. Gazdasagi eszkozok, flletve piaci alapti megkozelité-
sek szélesebb korl hasznalata az bkoszolgaltatdsokkal
valo gazdalkodasban. llyenek példaul a kbvetkezok:

- Adok vagy haszndlati dijak igénybevétele az
externdlis koltségekkel6 jard tevékenységek esetében
(olyan éatvaltasok/csereviszonyok, amelyeket nem sza-
molnak el a piacon). Példaként megemlithetdk a kiter-
jedt, megndvekedett tapanyag-felnasznalds esetén al-
kalmazott addk vagy az dkoturizmus hasznalati dijai.

- Piacok kialakitasa, ideértve a maximalt kereskedés
(cap-and-trade) rendszereit. Az egyik legdinamikusabo-
ban fejlddd piac, amely az dkoszolgaltatdsokhoz kap-
csolédik, a szén-piac. Megkdzelitdleg 64 millié tonna
szén-dioxid ekvivalens cserélt gazdat kulénbozd pro-
jekteken keresztil a 2004. januar-majus kozotti iddszak-
ban, kdzel annyi, mint a teljes 2003. év folyaman. A
9003-as kereskedések értéke kordlbelll 300 millié USD
volt. A kereskedések kdzel negyede valamilyen beru-
hazast is tartalmazott az dkoszolgaltatas javitdsara vo-
natkozdan (vizenergia vagy biomassza). Eldrelathaté-
lag a piac 10-44 milliard USD -ra nd 2010-re. A tapanyas-
ok kereskedelmére vonatkozé rendszer piaci forma-
ban vald kialakitdsa a tllzott tdpanyag-felhasznalas
csOkkentését szintén alacsony koltségbdl oldana mes
az Egyesiilt Allamokban.

- Az Okoszolgéltatdsok megfizetése. Costa Rica példa
ul 1996-ban egy nemzeti természetvédelmi dijszabasi
rendszert alakitott ki, mellyel rabirja a foldtulajdonoso-
kat arra, hogy ©koszolgaltatasokat nydijtsanak. E pros-

ram keretein belll a costa rica-i brokerek teremtik meg
a kapcsolatot a nemzetkdzi, illetve a hazai "vevok" vala-
mint a helyi "eladdk" kdzott a kildnbdzd "termékeknél”,
mint a szén, a bioldgiai sokféleség, vizgyjtd szolgalta-
tasok és a tajképi szépség. Egy masik innovativ termé-
szet-megdrzési finanszirozasi mechanizmus a "oiolégiai
sokféleség ellentételezés", ahol a fejlesztok fizetnek a
természet-megdrzési tevékenységekért, kompenzalan-
dd azt az elkerllhetetlen karositast, amelyet a projekt
végrehajtasa okoz a bioldgiai sokféleségnek.

- Olyan mechanizmusok, amelyek lehetéveé teszik a fo-
gyasztok szadmaéra, hogy preferenciik kifejezésre kerdil-
jenek a piacon keresztil. Példaul a jelenlesi, halaszati és
erddgazdalkodasi gyakorlatokra vonatkozd tandsitasi
rendszer lehetdséget nyljt az embereknek arra, hogy
tdmogassak a fenntarthatésagot a fogyasztdi dontései-
ken keresztll.

SZOCIALIS ES
VISELKEDESI VALASZOK

A szociilis és viselkedési valaszok - beleért-
ve a népességpolitikat, kézoktatast, a civil
tarsadalmi tevékenységeket, illetve k6z6ssé-
gek, a nok, valamint a fiatalok jogokkal valé
felruhazasat, feljogositasat,- eszkozdket
biztosithatnak a kérnyezet leromlasa problé-
majanak megoldasara. [8]

Ezek rendszerint olyan beavatkozasok, amelyeket az
érdekelt felek kezdeményeznek és hajtanak végre az
eljdrasi vagy demokratikus jogaik érvényesitésén ke-
resztll az dkoszisztémak és emberi jolét javitasa érde-
kében.

Biztato beavatkozasok lehetnek a kdvetkezok:

1. Intézkedések bevezetése annak érdekében, hogy a
nem fenntarthatoan kezelt Skoszolgéltatdsok Osszesi-
tett fogyasztasa csGkkenjen. A fogyasztdi dontést, azaz
hogy az egyének mit €s mennyit fogyasztanak nemcsak
az arak alakulasa befolyasolja, hanem a kultdrahoz, eti-
kdhoz és értékekhez kapcsolddd viselkedési szem-
pontok is. Kormanyzati lépések (mint példaul oktatasi
és lakossagi tudatossag-ndvelési programok vagy a ke-
reslet-vezérelt gazdalkodas tamogatasa), ipari kezde-
ményezések (tandsitd altal igazolt fenntarthatd forrg
sokbdl szarmazé nyersanyagok felhasznélasa, példaul
tovabbfejlesztett termékcimkézés), valamint civil szer-
vezetek (az emberek tudatossaganak novelésén ke-
resztil) eldsegithetnek olyan viselkedésbeli valtozaso-

6

negativ externélis (kiils®) koltségrél van szd. Ez azt az Gsszeget jelenti, amellyel olyan személyek jdlétcsdkkenése fejezhetd ki, akiknek az adott gazdasési igylethez sem-

mi k&zik nincsen (hem termeldk és a terméknek nem vasarldi), s akik az elszenvedett hétranyokért semmiféle karpdtlasban nem részesiiinek. (llyen lehet példaul egy gyar-
hoz kdzeli lakos kéményfist miatti megbetegedése.) Az externdlis koltség tehat nem a véllalatndl jelenik meg, ezért az adott termék vagy szolgéltatés ara sem tartalmazza.

(A szerk.)

—
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kat, amelyek hatdsara lecsokkenhet a leromlott 6kos-
zolgaltatasok iranti kereslet. Az &sszfogyasztas csok-
kentésére iranyuld erdfeszitések ugyanakkor néha
olyan intézkedéseket is igényelnek, amelyek az azonos
Okoszolgéltatdasokhoz vald hozzaférést, valamint ezek
fogyasztasanak ndvelését célozzak olyan specidlis cso-
portok szamdra, mint a szegények.

Q. Kommunikacio és oktatas. A kommunikacio és az ok-
tatds fejlesztése kulcsfontossagl a kornyezeti egyez-
mények (ill. a Johannesburg-i Intézkedési Terv) altal
megfogalmazott célok elérése érdekében, illetve altala-
nossagban a természeti erdforrasokkal vald fenntartha
td gazdalkodas érdekében. Mind a kozvélemény,
mind a doéntéshozok eldnyt kovacsolhatnak az oko-
szisztémakrdl, illetve az emberi jolétrdl szolo oktatas-
bdl, bar jellemzden és altaladbban az oktatas inkabb jelen-
t&s szocidlis hasznot termel, amely segithet az oko-
szisztémak leromlasdban szerepet jatszd szamos hajtd-
erd semlegesitésében. Mig a kommunikacio és az okta-
tas fontossaga jol ismert, a hatékony munkavégzéshez
szlikséges emberi és pénzlgyi erdforrasok biztositasa
tovabbra is problémat jelent.

3. Olyan csoportok jogokkal valo felruhazasa, amelyek
kiléndsen fiiggnek az bkoszolgéltatasoktol, mint a nok,

bennsztilbttek és fiatalok. A ndk altal birtokolt tudas és
a bennik rejld lehetdségek ellenére a dontéshozatal-
ban vald részvétellket altaldoan leszlkitik a fennalld
gazdasasi, szocidlis és kulturalis struktlrak, szerkezetek.
A fiatalok szintén kulcsfontossagu érdekelt felek, mivel

6k a jelenlesi, 6koszolgaltatasokra vonatkozd dontések
hosszabb tavu "haszonélvezdi'. A hagyomanyos fold-
terliletek bennszildttek altali ellendrzése kornyezeti
eldnydkkel jarhat egyes esetekben, noha ennek elsdd-
leges igazolasa tovabbra is emberi és kulturdlis alapo-
kon nyusszik.

TECHNOLOGIAI VALASZOK

Ismerve az 6koszolgaltatasok iranti névekvd
igényt, tovabba az 6koszisztémakra neheze-
do noévekvo nyomast, alapvetd fontossagi
olyan technolégiak kifejlesztése és terjesz-
tése, amelyek a forrashasznalat hatékonysa-
ganak ndvelését, vagy a hajtéerdk, mint az
éghajlatvaltozas vagy tapanyagterhelés hata-
sainak csokkentését célozzak. [8

A technoldgiai véltozas alapvetd néhany &koszolgal-
tatas irdnti ndvekvd igény kielégitése szempontjabdl, és
a technoldgia igéretes lehetdségeket rejt a jovdben je-
lentkezd keresletnbvekedés kielégitésére. A tulzott tap-
anyag-felhaszndlasbdl eredd szennyezddések csokken-
tésére vonatkozdan mar rendelkezésre alinak elfogad-

hatd koltségszerkezetl technoldgiai lehetdségek. Ide
tartoznak az olyan technolégiék is, amelyek a pontforra-
sokon keresztili kibocsatasok csokkentését célozzak,
vagy Vvaltozast jelentenek a szantéfdldi ndvénytermesz-
tés gyakorlataban, illetve precizids farmgazdalkodast

KGRAYEZETVEDELEM S KORNYEZETPOLITIKA KLONSZM
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tesznek lehetéve, hogy példaul ellendrizhetdvé vdljon
a felhasznalt (ma)tragya. Azonban (j politikai szabalyo-
z4as szikséges ezen eszkdzodk megfeleld meértékd alkal-
mazasa érdekében, hogy csokkenthetd, illetve végsd
soron megfordithatdva valjon a tapanyag-felhasznalas
novekedése (még akkor is, ha bizonyos terlleteken,
mint példaul az afrikai szub-szaharai régidban névelni is
kell a tdpanyagbevitelt, mivel ott tul kevés tragyat hasz-
nalnak). Ugyanakkor, a kdrnyezetre és az emberi jolét-
re gyakorolt negativ hatdsok ugyanigy megfigyelhetdk
egy (j technoldgia bevezetésekor, ezért bevezetésik
elott alapos értékelés és vizsgalat szikséges.

Biztatd beavatkozasok lehetnek a kdvetkezok:

1. Olyan technologiak tdmogatasa, amelyek magasabb
termésmennyiséget eredményeznek, de nem vezetnek
negativ hatdsokhoz a vizkészletre, a tapanyagkészietre
nézve, valamint a névényvéddszer hasznalatbdl eredd-
en. A mezbgazdasag terjedése tovablbra is az egyik
legjelentdsebb oka a bioldgiai sokféleség csdkkenésé-
nek a 21. szdzadoan. Specilis technoldgiék fejlesztése,
értékelése és terjesztése szlikséges ahhoz, hogy jelen-
tds mértékben csdkkenthetd legyen az Okoszolgaltata-
sokra gyakorolt nyomas. Lényeges, hogy segitségtikkel
fenntarthaté médon ndvelhetd legyen az egységnyi te-
riletre esd éleimiszertermelés olyan karos mellékhata-
sok, atvaltasok (csereviszony v. trade-off) nélkil, mint
a megndvekedett viz, tdpanyag vagy ndvényveds-
szer felhaszndlas.

9. Okoszolgéltatdsok helyredllitasa. Az Skoszisztéma
helyredllitdsa szamos orszagban alkalmazott gyakorlat
jelenleg. A korabbi, dtalakulas elétti dkoszisztémakhoz
hasonld rendszerek rendszerint helyreallithatok és az
eredetihez hasonld szolgaltatdsokat tudnak nydjtani.
Usgyanakkor a helyredllitas koltsége altaldban rendkivil
magas a kdrnyezet pusztuldsadt megeldzd intézkedé-
sekhez képest. Nem minden szolgéltatas helyreallitha-
td, ugyanakkor a jelentdsen leromlott szolgaltatasok
csak tetemes idéraforditas aran hozhatdk helyre.

3. Az energiahatékonysagot és az (iveghazhatasu g&
Zok kibocsatasat csokkentd technologiak tamogatasa.
Az (veghézhatas( gdzok kibocsatasanak jelentds csok-
kentése technoldgiailag lehetséges, az energiaellatas-
ban, energiaigények kialakitasaban, illetve hulladékgaz-
dalkodasban elérhetd tag technoldsgiai lehetdségek kd-
vetkeztéoen. Az eldre jelzett kibocsatasok csdkkenté-
se az energiatermelési technoldgidk széles korét kivan-
ja meg az lizemanyag-atallastdl (szén/olajrdl gazra), va-
lamint erébm0 hatékonysag-ndveléstdl egészen a meg-
Gjulé enersiaforrasok technolégidinak nagyobb felhasz-
nalasaig, kiegészitve az energiahatékonyabb kodzleke-
déssel, épitdiparral €s mas ipari termeléssel. A kibocsa-

tds-csdkkentés szikségszerl velejardja egyrészt a té-
mogatd hattérintézmények és politikak kialakitasa és
bevezetése, hogy a technoldgidk piacra torténd beve-
zetésével kapcsolatban fellepd akadalyokat lekiizdjék,
masrészt a kutatds és fejlesztés kdzszféra és magan-
szféra altali finanszirozasadnak megndvekedett igénye,
illetve a hatékony technoldgiatranszfer.

TUDASBELI VALASZOK

Az 6koszisztéma-gazdalkodas hatékony meg-
valésitasat akadalyozza mind az 6kosziszté-
mak kiilénféle jellemzdire vonatkoz6 tudas és
informacié hianya, mind annak kudarca, hogy
a rendelkezésre allé informacidkat megfele-
I6en hasznaljuk fel gazdalkodasi dontéseink
soran. [8, 9

A legtdbb régidban példaul viszonylag behatarolt in-
formaciok allnak rendelkezésre az dkoszisztémak szol-
géltatdsainak gazdasagi értékére és helyzetére vonat-
kozdan, illetve ezek fogyasat csak ritkan regisztraljak a
nemzetgazdasagi elszamolasi rendszerekben. Megle-
pben kevés globalis alapadat all rendelkezésre a kilon-
bdzd tipusl dkoszisztémak, illetve terilethasznalatok
kiterjedésére és valtozasanak trendjeire vonatkozdan.

A kornyezeti és gazdasagi korliimények jovébeni alaku-
lasdnak modellezésére hasznalt eszkdzdk csak korlato-
zottan képesek az dkoldgiai visszacsatolasok (visszajel-
zések, feedback) beépitésére, beleértve az dkoszisz-
témak nem-linedris véltozasait, illetve viselkedési véla-
szok beépitésére, mint példaul olyan tanulds, amely az
Okoszisztémak adaptiv kezelése segitségével valdsul
mes. Ugyanakkor a dontéshozdk nem hasznélnak fel
minden rendelkezésre 4llo, kapcsolddd informacict.
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Ez részben az intézményi elésgtelenségnek tudhatd be,
amely megakadalyozza, hogy a politikakhoz k&thetd
tudomanyos informaciok eljussanak a dontéshozok-
hoz. Masrészt kdszonhetd annak a hidnyossagnak,
hogy nem jut felszinre a mas formaban rendelkezésre
allé tudas és informacio (pl. hagyomanyos tudas, illetve
a gyakorlati tudas), amely sokszor jelentds értéket kép-
visel az dkoszisztéma gazdalkodasban.

Biztatd beavatkozasok a kdvetkezdk:

1. Az bkoszisztémak nem-piaci értékének beépitése az
erdforrds gazdalkodas, illetve beruhdzasi dontésekbe.
A legtdbb eréforras-gazdalkodasi, illetve beruhazasi
dontésre nagy hatast gyakorol az alternativ politikai
dontések pénzben kifejezhetd koltsége és haszna. A
dontések mindsége javithatd, ha a ddntéshozdk infor-
macidhoz jutnak az alternativ lehetdségek dsszes gaz-
dasagi értékével kapcsolatban, illetve ha tanacskozasi
mechanizmusokat iktatnak be, amellyel nem-gazdasasi
megfontolasokat is mérlegelnek a déntés-eldkészitési
folyamat soran.

Q. Valamennyi kapcsolodo tudas és informacios lehetd-
ség, igy a hagyomanyos ismeretek és a gyakorlati tudas
felhasznaldsa az értékelési-, illetve dontéshozatali folya-
matokban. Az 6koszisztémakkal vald hatékony gazdak
kodas tipikusan "helyszin-alapd" tudast igényel, a speci-
alis tulajdonsagokra és az &koszisztéma torténetére vo-
natkozé informaciokra is szikség van. A hagyomanyos
tudds vagy a gyakorlati ismeretek, amelyekre a helyi
eréforrassal gazdalkodok tettek szert, sokszor jelentds
értéket képviselnek az erdéforrds-gazdalkodas terlle-
tén, de csak ritkan épitik be a dontéshozatali folyama-
tokba, és sokszor helytelenll nem keriinek a figyelem
kdzéppontjaba.

3. Az 6koszisztéma valtozas emberi jOlétre gyakorolt
hatdsainak értékelésére Iétrehozott intézményi kapack
tas tovabbfejlesztése és fenntartasy, illetve az értékelé-
sek végrehajtasa. Nagyobb technikai kapacitasra van
sziikség a mezbdgazdasas, erdészet és halgazdalkodas
terilletein. Am e szektorok esetében mar fenndlld kapa-
citdsok, még amilyen kicsi is egyes orszagokban, més
mindig nagyobb, mint amilyet egyéb 6koszolgaltatasok
hatékony kezelése igényelne.

Szamos keretrendszer és moédszer all rendel-

kezésre annak érdekében, hogy bizonytalan
adatok, joslatok, Osszefiiggések és lépté-

tékes eszkoz lehet az 6koszisztéma-gazdal-

kodasokra vonatkozé déntések bizonytalan-
saganak csokkentésére. [8

Széles kdrben alkalmazott déntést segitd mddszer a
koltség-haszon elemzés, a kockazatelemzés, a tobb kri-
térium alapjan torténd értékelés, az eldvigyazatossag
elve, illetve az érzékenységvizsgalatok. A forgatokony-
vek kialakitasa szintén eszkdz lehet abban, hogy a bi-
zonytalansag szamos arcaval megklzdjink, am az oko-
|6gial rendszerekre és az emberi valaszokra vonatkozd
behatarolt ismereteink kbvetkeztében akarmilyen egye-
di forgatokodnyv tovabbra is bizonytalan marad. Az ak-
tiv adaptiv kezelés olyan eszkdz, amely kildndsen ér-
tékes lehet, figyelembe véve az &sszekapcsolddott
szocio-6koldgiai folyamatokban rejlé bizonytalansdgo-
kat. Ez magaban foglalja olyan kezelési programok kiala-
kitdsat, amelyek célia azon hipotézis tesztelése, hogy
az Okoszisztéma egyes funkciéi mennyire hatnak egy-
masra, ezaltal gyorsabban lecsdkkenti a rendszer bi
zonytalansagat.

fenntarthato fejlodést eldseqitdé doéntés-

hozas megerdsitéséhez elegendd informacioé
all rendelkezésre az 6koszisztémat érintd val-

P

tozasok hajtoerdirdl, valamint az 6koszolgal-
tatasok valtozasanak emberi jolétre gyako-

e e
gességét, valamint az informacidés hianyokat
szintén feltartak e tanulmany keretein beliil.
Megmutatta azokat a tevékenységeket is,
amelyek az emlitett sziikségletekre valaszt
adhatnak és jelentds elonybket hozhatnak, a

politika és az intézkedések tokéletesebb in-
formacidellatasanak készénhetden.

Az adat- és tudasbeli hidnyossagok kovetkeztében ez
értékelés nem tudott telies mértékben valaszt adni va-
lamennyi, a felhasznaldk altal feltett kérdésre. A hig
nyossagok egy része az okoszolgaltatdsok monitoring
rendszerének és ezeknek az emberi joléthez kapcsols-
dé gyengeségeibdl ered.

Maés esetekioen a felmérés jelentds igényeket tdmaszt
tovabbi kutatasok elvégzéseére, ilyen igény volt példaul
az dkoszisztémak nem-linedris valtozasainak jobb meg-
értése és az alternativ gazdalkodasi lehetdségek gaz-
dasagi értékének meghatarozasa. Ha a monitoring- és
kutatasi rendszereket fejlesztenék, és ezeket dsszekap-
csolnak az dkoszolgaltatdsok vizsgalataval mas nemze-
tek és régiok esetében is, az jelentds mértékoen emel-
né az dkoszisztéma valtozas emberi jolétre gyakorolt
hatasaval foglalkozd jovébeni globalis vizsgalatok hasz-
nossagat.

2005
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